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ABSTRAK
Analisis Pengaruh Variasi Suhu Ruangan terhadap Hasil Pengelasan T1G
pada Aluminium 6061 dengan Metode Micro Extion dan Pengujian Sifat
Mekanik

Yana Dwi Sena Sutara Setiawan

Pengelasan Tungsten Inert Gas (TIG) banyak digunakan untuk menyambung material aluminium
karena dapat menghasilkan sambungan berkualitas tinggi dan presisi. Namun, kualitas sambungan
las TIG pada aluminium sangat rentan terhadap kondisi lingkungan, terutama variasi suhu ruangan
selama proses pengelasan. Perbedaan suhu ruangan dapat memengaruhi stabilitas busur las,
efektivitas gas pelindung, serta laju pendinginan logam las, yang berpotensi menyebabkan
terbentuknya cacat porositas. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi suhu
ruangan terhadap tingkat porositas serta perubahan sifat mekanik, khususnya kekuatan tarik, pada
pengelasan TIG Aluminium 6061. Penelitian dilakukan secara eksperimental dengan melakukan
pengelasan pada beberapa tingkat suhu ruangan yang berbeda, sementara parameter pengelasan
lainnya dijaga konstan. Spesimen hasil pengelasan kemudian diuji melalui pengamatan struktur
mikro menggunakan teknik preparasi sampel dan micro etching. Pengujian ini bertujuan untuk
mengamati mikrostruktur logam las serta distribusi porositas di daerah weld metal dan Heat Affected
Zone (HAZ). Pengujian sifat mekanik juga dilakukan untuk mendukung analisis. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa suhu ruangan berpengaruh signifikan terhadap pembentukan porositas pada
hasil pengelasan. Peningkatan suhu ruangan menyebabkan naiknya potensi terperangkapnya gas
hidrogen dalam logam cair, sehingga jumlah dan ukuran porositas meningkat. Kondisi ini tidak
hanya memengaruhi kualitas visual sambungan, tetapi juga berdampak pada sifat mekanik, terutama
penurunan kekuatan tarik. Dengan demikian, pengendalian suhu ruangan selama proses pengelasan
TIG menjadi faktor krusial untuk meminimalkan cacat las dan menjaga performa mekanik
sambungan Aluminium 6061.

Kata Kunci: pengelasan TIG, Aluminium 6061, suhu ruangan, porositas, kekuatan tarik
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ABSTRACT

Analysis of the Effect of Room Temperature Variations on TIG Welding Results of Aluminum
6061 Using Micro Etching Method and Mechanical Properties Testing

Yana Dwi Sena Sutara Setiawan

Tungsten Inert Gas (TIG) welding is commonly used to join aluminum materials because it produces
high-quality and precise welds. However, the quality of TIG welds on aluminum is highly sensitive
to environmental conditions, especially room temperature variations during the welding process.
Differences in room temperature can influence arc stability, shielding gas effectiveness, and the
cooling rate of the weld pool, potentially leading to porosity defects. This study aims to analyze the
effect of room temperature variations on the level of porosity and the changes in mechanical
properties, particularly tensile strength, in TIG welding of Aluminium 6061. The research employed
an experimental method by conducting welding trials at different room temperatures while
maintaining other welding parameters constant. Welded specimens were then subjected to
microstructural examination using sample preparation and micro etching technique. This
observation focused on the weld metal microstructure and porosity distribution in both the weld
metal and Heat Affected Zone (HAZ). Mechanical properties testing was also conducted to support
the analysis. The results of the study indicate that room temperature has a significant effect on the
formation of porosity. Higher room temperatures tend to increase the likelihood of hydrogen gas
becoming trapped in the molten metal, thereby increasing both the number and size of pores. In
addition, variations in room temperature also influence the mechanical properties, particularly
tensile strength, of the welded joints. Therefore, controlling room temperature during the TIG
welding process is essential to minimize welding defects and improve the overall quality of
Aluminium 6061 joints.

Keywords: TIG welding, Aluminium 6061, room temperature, porosity, tensile strength
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