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Rencana Pelaksanaan Penelitian: tahun 2025 s.d. tahun 2025 
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Kelompok Komponen Item Satuan Vol. Biaya Satuan Total 

Bahan Bahan 
Penelitian 

(Habis Pakai) 
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Penyusunan draft artikel 
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Isian Substansi Proposal 
SKEMA PENELITIAN DASAR (PENELITIAN DASAR FUNDAMENTAL 
DAN PENELITIAN KERJA SAMA ANTAR PERGURUAN TINGGI) 
Pengusul hanya diperkenankan mengisi di tempat yang telah disediakan sesuai dengan petunjuk 
pengisian dan tidak diperkenankan melakukan modifikasi template atau penghapusan di setiap 
bagian. 

 

 

A. JUDUL 
Tuliskan judul usulan penelitian maksimal 20 kata 

[PROSES OPTIMALISASI USAHA PENGOLAHAN MINYAK NILAM YANG 
BERKELANJUTAN MELALUI PENGINTEGRASIAN PRINSIP EKONOMI 
SYARIAH, GREEN ACCOUNTING, DAN TEKNOLOGI RAMAH LINGKUNGAN ] 

B. RINGKASAN 
Isian ringkasan penelitian tidak lebih dari 300 kata yang berisi urgensi, tujuan, metode, 
dan luaran yang ditargetkan 

[Indonesia merupakan produsen minyak nilam dunia yang menguasai 90% pangsa 
pasar global. Optimalisasi produksi minyak nilam menjadi langkah strategis, 
mengingat komoditas ini memiliki nilai ekonomi yang tinggi, dengan pemanfaatan 
yang luas di sektor kosmetik, farmasi, dan aromaterapi. Meskipun memiliki potensi 
pasar besar, sektor pengolahan minyak nilam masih menghadapi berbagai 
tantangan seperti rendahnya pengelolaan dan manajemen usaha, terbatasnya 
akses permodalan dan rendahnya penerapan teknologi tepat guna. 
Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan usaha pengolahan minyak nilam 
melalui pengintegrasian konsep ekonomi syariah, green accounting, dan teknologi 
ramah lingkungan (green technology) sebagai upaya meningkatkan daya saing dan 
pertumbuhan ekonomi masyarakat dan sekaligus mewujudkan Asta Cita 
Pemerintah melalui pengembangan industri kreatif masyarakat desa. 
Penelitian ini dilaksanakan dalam waktu 1 (satu) tahun dengan diawali oleh tahapan 
pengembangan alat ektraksi bebasis teknologi ramah lingkungan yang diikuti 
dengan penginteggrasian prinsip ekonomi syariah dan green accounting. Prinsip 
ekonomi syariah diintegrasikan kedalam semua aspek kegiatan unit usaha/UMKM 
agar bisa menjalankan usaha yang transparan, jujur dan berkeadilan sesuai dengan 
prinsip ekonomi syariah. Green accounting diaplikasikan dengan mengevaluasi 
dampak lingkungan dari setiap tahapan produksi dan mendorong praktik bisnis yang 
lebih ramah lingkungan, sehingga berkontribusi dalam pembangunan ekonomi 
berkelanjutan (SDGs). Teknologi ramah lingkungan diintegrasikan melalui 
pengembangan unit produksi berbasis eco-extraction dengan mengadopsi sistem 
pemanas induksi sebagai sumber energi yang ramah lingkungan dan teknologi 
ultrasonik sebagai optimasi proses ekstraksi sehingga mampu meningkatkan 
kualitas minyak nilam dan mengurangi pencemaran lingkungan. 
Melalui kegiatan penelitian ini, target luaran yang diharapkan adalah: 1. 
pengembangan purwarupa alat destilasi berbasis teknologi hijau dengan tingkat 
kesiapan teknologi (TKT 3), 2. perlindungan kekayaan intelektual yang mencakup 
paten, desain industri, serta hak cipta atas Standar Operasional Prosedur (SOP), 
dan 3. publikasi ilmiah di jurnal internasional bereputasi yang terindeks Scopus atau 
Web of Science, sebagai kontribusi akademik dalam pengembangan teknologi 
pengolahan serta pemberdayaan ekonomi usaha pengolahan minyak nilam yang 
berkelanjutan bagi masyarakat.] 
C. KATA KUNCI 
Isian 5 kata kunci yang dipisahkan dengan tanda titik koma (;) 

[ekonomi syariah; green accounting; green technology; eco-extraction; industri 
kreatif ] 



D. PENDAHULUAN 
Pendahuluan penelitian tidak lebih dari 1000 kata yang memuat, latar belakang, rumusan 
permasalahan yang akan diteliti, pendekatan pemecahan masalah, state-of-the-art dan 
kebaruan, peta jalan (road map) penelitian setidaknya 5 tahun. Sitasi disusun dan ditulis 
berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan. 

[D.1 Latar Belakang 
Indonesia merupakan produsen 90% minyak nilam dunia (1). Dominasi ini 
menempatkan Indonesia pada posisi strategis dalam rantai pasok industri minyak 
atsiri internasional (2),(3,4). Meskipun memiliki potensi besar, industri pengolahan 
minyak nilam masih menghadapi tantangan, seperti rendahnya produktivitas dan 
kualitas hasil produksi. Selain itu, keterbatasan modal dan rendahnya adopsi 
teknologi tepat guna dalam pengolahan minyak nilam turut menghambat 
perkembangan industri tersebut dimana sebagian besar minyak nilam yang 
diproduksi oleh pelaku usaha masih kurang memenuhi standar mutu internasional 
(5,6). Kondisi ini disebabkan oleh penggunaan peralatan konvensional, seperti 
penggunaan alat dari drum bekas, yang mengakibatkan minyak nilam rentan 
terkontaminasi logam besi, (7–10). Tantangan lain adalah tingginya konsumsi energi 

dan emisi CO₂ yang dilepas kelingkungan saat proses penyulingan (11,12) sehingga 
proses produksi menjadi tidak ramah lingkungan. Sementara pasar internasional 
telah mensyaratkan prinsip ekonomi hijau bagi produsen minyak nilam. 

 
Gambar D.1: Kondisi penyulingan minyak nilam secra konvensional 

Kendala lain adalah, masih rendahnya kapasitas manejerial pelaku usaha, hal ini 
tercermin dari lemahnya pengelolaan keuangan, dan manajemen operasional (13). 
Selain itu, minimnya penerapan standar mutu dan kurangnya pelatihan berakibat 
pada rendahnya produktivitas, kualitas, efisiensi, dan keberlanjutan unit usaha di 
tingkat akar rumput sehingga memperlemah daya saing di pasar internasional 
dikarenakan tuntutan pasar global yang semakin ketat terhadap aspek mutu produk, 
keberlanjutan lingkungan, serta kepatuhan terhadap prinsip-prinsip produksi hijau 
(green production) (10),(14). Ilustrasi permasalahan yang dihadapi pelaku usaha 
penyulingan digambarkan dalam diagram dibawah ini. 

 

Gambar D.2: Diagram Tulang Ikan permasalahan yang dihadapi 



D.2 Rumusan Masalah 
Rumusan masalah dalam penelitian ini mencakup empat aspek utama: 

1) bagaimana model integrasi antara ekonomi syariah, green accounting, dan 
teknologi ramah lingkungan dapat diformulasikan secara optimal dalam 
industri penyulingan minyak nilam; 

2) bagaimana penerapan green accounting dalam industri penyulingan minyak 
nilam; 

3) indikator utama apa yang dapat digunakan untuk menilai dampak lingkungan 
dari aktivitas penyulingan; 

4) sejauh mana penerapan teknologi ramah lingkungan dapat meningkatkan 
efisiensi produksi dan mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan. 

D.3 Pendekatan pemecahan masalah 
Penelitian ini mengadopsi pendekatan integratif yang mengintegrasikan prinsip 
ekonomi syariah, green accounting, dan teknologi ramah lingkungan dalam 
mengatasi tantangan yang dihadapi pelaku usaha pengolahan minyak nilam. 
Penerapan ekonomi syariah (15,16) mencakup pengelolaan usaha berdasarkan 
prinsip-prinsip syariah, termasuk skema pembiayaan mudharabah dan musharakah 

(17) yang bertujuan meningkatkan kesejahteraan usaha kecil, dan menciptakan 
ekosistem keuangan yang adil dan transparan (18–20). 
Green accounting berfungsi untuk mengukur dan mengevaluasi dampak 
lingkungan, konsumsi energi, dan efisiensi bahan baku yang digunakan (21,22). 
Selain itu, green accounting juga berperan dalam mengidentifikasi dan mengurangi 
pemborosan serta meningkatkan efektivitas penggunaan sumber energi melalui 
metode produksi yang lebih ramah lingkungan (23,24). 
Penerapan teknologi ramah lingkungan berfokus pada peningkatan efisiensi energi 
melalui pengembangan eco-extraction berupa pemanfaatan energi terbarukan yang 
ramah lingkungan, seperti pemanas induksi (25) dan teknologi ultrasonik (26,27) 
dalam proses ekstraksi (28). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar D.3: Prinsip kerja dan aplikasi penggunaan ultrasonik (26,27) 

Sementara, pemanfaatan pemanas induksi diaplikasikan agar proses pemanasan 
berlangsung cepat dan tanpa mencemari lingkungan. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar D.4: Ilustrasi pengaplikasian pemanas induksi (25) 



Ilustrasi pendekatan pemecahan masalah yang diaplikasikan dalam penelitian ini 
secara lebih sederhana digambarkan pada diagram alir berikut ini: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar D.5: Ilustrasi pendekatan pemecahan masalah 

 
D.4 State of the Art dan Kebaruan 
Penelitian ini menawarkan kebaruan berupa pengintegrasian ekonomi syariah, 
green Accounting, dan teknologi ramah lingkungan dalam optimasi usaha 
penyulingan minyak nilam. Integrasi antara prinsip ekonomi syariah dan green 
accounting dikembangkan untuk menciptakan manajemen keuangan berbasis 
syariah yang tidak hanya berorientasi pada profitabilitas, tetapi juga memperhatikan 
aspek kepatuhan syariah, keadilan melalui skema pembiayaan mudharabah dan 
musharakah, transparansi, kesejahteraan dan juga dampak lingkungan. 
Sementara, pemanfaatan teknologi ramah lingkungan mencakup pengembangan 
eco-extraction berupa pemanfaatan pemanas induksi sebagai sistem pemanas dan 
ultrasonik sebagai teknologi optimasi proses ekstraksi guna meningkatkan efisiensi 
energi dan mengurangi pencemaran lingkungan. Model ini juga memberikan 
rekomendasi bagi pelaku usaha dalam menerapkan teknologi tepat guna yang 
disinergikan dengan sistem manajemen keuangan dan manejerial yang lebih 
transparan berdasarkan pada prinsip ekonomi syariah dan ekonomi hijau. 

 
D.5. Rekam Jejak dan Roadmap Penelitian 
Rekam jejak penelitian dari tahun 2021 s/d 2024 dan roadmap penelitian lanjutan 
ditunjukkan pada Gambar dibawah ini. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar D.6: Roadmap Penelitian 

] 



E. METODE 
Isian metode atau cara untuk mencapai tujuan yang telah ditetapkan tidak lebih dari 1000 
kata. Pada bagian metode wajib dilengkapi dengan diagram alir penelitian yang 
menggambarkan apa yang sudah dilaksanakan dan yang akan dikerjakan selama waktu 
yang diusulkan. Format diagram alir dapat berupa file JPG/PNG. Metode penelitian harus 
memuat sekurang-kurangnya prosedur penelitian, hasil yang diharapkan, indikator capaian 
yang ditargetkan, serta anggota tim/mitra yang bertanggung jawab pada setiap tahapan 
penelitian. Metode penelitian harus sejalan dengen Rencana Anggaran Biaya (RAB). 

[E.1. METODOLOGI PENELITIAN 
Penelitian fundamental dasar ini akan dilaksanakan selama 1 (satu) tahun dan 
bertujuan untuk mengembangkan serta mengevaluasi efektivitas pelaku usaha 
produksi minyak nilam melalui integrasi prinsip ekonomi syariah, green accounting, 
dan teknologi ramah lingkungan. Penelitian ini secara khusus akan menjawab 
empat rumusan masalah utama, yaitu: 
1. formulasi model integrasi ketiga prinsip tersebut pada pelaku usaha 

penyulingan nilam, 
2. penerapan green accounting dalam proses produksi, 
3. identifikasi indikator dampak lingkungan utama, dan 
4. efektivitas teknologi ramah lingkungan dalam meningkatkan efisiensi serta 

mengurangi dampak lingkungan. Berikut ini adalah diagram alur dari proses 
penelitian yang akan dijalankan. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar E.1: Diagram alur penelitian 

 
E.2 Lokasi dan Subjek Penelitian 
Lokasi: Sentra usaha produksi minyak nilam Kelompok Tani Perintis, Kecamatan 
Padang Ganting, Kabupaten Tanah Datar, Sumatra Barat. 

 
E.3 Jenis dan Pendekatan Penelitian 
Penelitian ini menggunakan pendekatan implementatif dan eksploratif-deskriptif 
guna menghasilkan model keberlanjutan yang integratif. 



E.4 Tahapan Penelitian 
Tahapan penelitian yang dijalankan dibagi menjadi beberapa tahapan berikut: 
E.4.1 Studi Pendahuluan dan Identifikasi Masalah 
 Studi literatur terkait prinsip ekonomi syariah, green accounting, dan 

teknologiramah lingkungan. 
 Survei dan observasi lapangan untuk mengidentifikasi kendala utama dalam 

keberlanjutan usaha nilam. 

E.4.2 Perumusan Model Integratif 
Merancang konsep model integrasi berbasis tiga pilar utama yaitu: 
 Ekonomi Syariah: Skema pembiayaan (mudharabah, musyarakah), 

pencatatan berbasis syariah, dan kewajiban zakat usaha. 
 Green Accounting: Identifikasi biaya dan dampak lingkungan pada tiap tahap 

produksi. 
 Teknologi Ramah Lingkungan: Pemanfaatan teknologi eco-extraction, 

pemanfaatan energi terbarukan dan pengolahan limbah. 

E.4.3 Metode Pengumpulan Data 
Data Primer: 
 Wawancara mendalam dengan pelaku usaha dan stakeholder 
 Kuesioner kepada pelaku UMKM 
 Focus Group Discussion (FGD) 
Data Sekunder: 
 Laporan produksi dan keuangan pelaku usaha/UMKM 
 Dokumen lingkungan dan sosial 
 Peta rantai nilai dan distribusi 
 Hasil pengujian laboratorium 

 
E.5 Metode pengimplementasia, Analisis dan Evaluasi program penelitian 
Metode pengimplemntasian, analisa dan evaluasi dari penerapan prinsip ekonomi 
syariah, green accounting dan teknologi ramah lingkungan diaplikasikan dengan 
metode berikut ini: 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar E.5: Metode Penerapan Cost-Benefit Analysis 

 
E.5.1 Prinsip pengaplikasian Teknologi Hijau 
 Efisiensi teknologi tepat guna yang di aplikasikan 
 Estimasi penurunan emisi, konsumsi energi, dan kualitas minyak nilam yang 

di hasilkan yang dikonfirmasi dengan hasil uji FTIR dan GCMS 
 

E.6 Konseptual desain dari alat ekstraksi yang dikembangkan 
Desain alat penyulingan/ekstraksi yang dikembangkan didesain sedemikian rupa 
agar bisa mengakomodasi penerapan green accounting melalui penerapan 
teknologi yang ramah lingkungan dengan fitur dan spesifikasi inovasi sebagai 
berikut: 
 Boiler/ketel uap (gambar E.6) mengadopsi pengaplikasian pemanas induksi 

untuk menggantikan mekanisme tungku kayu bakar atau oli bekas dan 
didesain sedemikian rupa agar bisa menjadi rangka dudukan ketel dan 
kondensor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar E. 6: Ketel Uap dengan mekanisme pemanas induksi 



 Ketel bahan baku, kondensor dan pemisah minyak (Gambar E.7) didesain 
dengan menambahkan mekanisme pembuangan bahan baku dengan 
menggunakan kinerja screw conveyor agar proses pembuangan bisa 
berlangsung secara otomatis. Sedangkan kondensor dikembangkan dengan 
mengadopsi proses pendinginan bertingkat agar proses pendinginan bisa 
lebih optimal. Sementara, Alat pemisah minyak dan air dikembangkan dengan 
menerapkan prinsip perbedaan berat jenis yang secara otomatis memisahkan 
antara minyak dan air. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar E.7: Ketel Bahan Baku, Kondensor dan Pemisah Minyak 

 Tangki ultrasonic treatment (Gambar E.8) dirancang untuk menghancurkan 
kantong minyak pada bahan baku yang kemudian disuplai masuk 
menggunakan screw conveyor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar E.8: tangki reaktor Ultrasonic treatment 

 
Adapun spesifikasi desain rancang bangun yang diaplikasikan dalam penelitian ini 
adalah sebagai berikut: 
 Volume Ketel Bahan Baku dengan kapasitas 1500 liter 
 Volume Boiler/ketel uap dengan konsep water tube berkapasitas 500 liter 
 Sistem Pemanas Induksi yang digunakan sebanyak 5 buah dengan masing 

masing bertenaga 1000 watt 



 

 Alat ekstraksi didesain dengan mekanisme pembuangan bahan baku 
menggunakan screw conveyor yang digerakan oleh motor dengan daya 3 Kilo 
watt. 

 Tangki ultrasonic treatment kapasitas 500 liter dilengkapi screw conveyor dan 
ultrasonic horn 

Gambar E.7 dibawah ini menggambarkan ilustrasi desain rancang bangun alat 
ekstraksi minyak nilam secara menyeluruh yang aplikasikan dalam penelitian ini. 

 

 

 
Gambar E.7: konseptual desain dari alat ekstraksi secara menyeluruh 

E.7 Identitas Pengusul, Tugas dan Tanggung jawab Peneliti 
Penelitian ini melibatkan 7 orang peneliti dan dibantu oleh 4 orang mahasiswa 
sebagai implementasi MBKM. Secara detail profile dan anggota peneliti dituliskan 
sebagai berikut: 

Tabel E.1: Tim Peneliti 

 No Nama 
Pengusul 

Type 
Pengusul 

Program 
Study 

Bidang Tugas ID Sinta 

 1 Prof. Dr. 
Zulpahmi, 
SE, M.Si 

Dosen Ekonomi 
Islam 

Ketua Pengusul 
Tugas: Mengkoodinir 

pelaksanaan 
penelitian 

ID:6878108 
Skor Sinta 

739 

 2 Hendi 
Saryanto, 
ST, M. 
Eng 

Dosen Teknik 
Mesin 

Anggota 
Bertugas 

Mengembangkan alat 
ekstraksi 

ID: 6810943 
Skor Sinta 

960 

 3 Dr 
Emaridial 
Ulza SE., 
MA 

Dosen Manajemen Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
ekonomi syariah 

ID: 6021291 
Skor Sinta 

322 

 4 Pahman 
Habibi, 
SE, M.M 

Dosen Manajemen Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
ekonomi syariah 

ID: 6753950 
Skor Sinta 

56 

 5 Sumardi 
SE., M.Si 

Dosen Akuntansi Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
green accounting 

ID: 6022783 
Skor Sinta 

545 

 6 Edi 
Setiawan 
SE., MM 

Dosen Manajemen Anggota ID: 6897392 
Skor Sinta 

595 



 

     Bertugas untuk 
mengimplementasikan 

green accounting 

 

 7 Yos 
Nofendri, 
S.Pd., 
MSME 

Dosen Mekatronika Anggota 
Bertugas 

mengembangkan alat 
ekstraksi 

ID: 6192554 
Skor Sinta 

374 

 8 Randiya 
Agung  
Musyafa 

Mahasiswa Teknik 
Mesin 

Membantu proses 
desain rancang bagun 

alat ekstraksi 

NIM 
2103035014 

 9 Gadis 
Setia 
Rahayu 

Mahasiswa Akuntansi Membantu 
pengimplementasian 

green accounting 

NIM 
2302015049 

 10 Selvi Mahasiswa Manajemen Membantu 
pengimplementasian 

ekonomi syariah 

NIM 
2302025141 

 11 Ikha 
Syahrani 

Mahasiswa Ekonomi 
Syariah 

Membantu 
pengimplementasian 

Ekonomi Syariah 

NIM 
2302055008 

] 

F. HASIL YANG DIHARAPKAN 
Jelaskan hasil yang diharapkan atau luaran yang dijanjikan dari penelitian 

[Hasil yang diharapkan dalam penelitian ini adalah terciptanya raw model dari 
pemberdayaan unit usaha pengolah minyak nilam yang mengadopsi prinsip 
ekonomi syariah, green cccounting dan teknologi ramah lingkungan. Adapun target 
luaran yang ditetapkan dalam usulan proposal ini adalah 2 luaran wajib dan 3 (tiga) 
luaran tambahan yang dijabarkan pada Tabel F.1 berikut: 

Tabel F.1: Target Luaran Penelitian 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
] 

G. JADWAL PENELITIAN 
Jadwal penelitian disusun berdasarkan pelaksanaan penelitian dan disesuaikan 
berdasarkan lama tahun pelaksanaan penelitian 

No Target output Indicator Pencapaian Jenis Luaran 

1 Journal of Public Budgeting, 
Accounting and Financial 
Management 

Diterima/dipublikasikan Luaran Wajib 

2 Paten  alat  Ekstraksi  minyak 
nilam berbasis teknologi ramah 
lingkungan 

Teregistrasi di DJKI Luaran 
Tambahan 

3 Desain Industri dari alat 
Ekstraksi minyak nilam 
berbasis teknologi ramah 
lingkungan 

Teregistrasi di DJKI Luaran 
Tambahan 

4 Hak Cipta dari Modul SOP Terbit dari DJKI Luaran 
Tambahan 

5 Purwarupa Alat Ekstraksi 
minyak nilam berbasis 
teknologi ramah lingkungan 

Tercipta dan teruji di 
lokasi mitra pengguna Luaran wajib 

 



 

[Penelitian ini dilaksanakan dalam jangka waktu 1 tahun dengan tahapan pelaksanaan yang 
telah direncanakan berdasarkan Tabel dibawah ini. 
Tahun ke-1 

 
No Nama Kegiatan 

Bulan  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

 1 Proses Rancang bangun 
alat penyulingan/ekstraksi 
minyak nilam dengan 
sistem  pemanas  induksi 
dan ultrasonik 

√ √ √ 

          

 2 Observasi  lapangan 
kelokasi mitra (pelaku 
Usaha penyulingan 
Minyak Nilam) 
pengumpulan  data 
awal/sebelum 
pengaplikasian 

 

 
√ 

           

 3  Pelatihan akan Prinsip- 
Prinsip Ekonomi 
Syariah 

 Pelatihan Praktik 
Bisnis Syariah 

 Pengelolaan 
Manajemen Keuangan 
Syariah 

 

 
√ 

           

 4 Uji Coba kinerja performa 
alat ekstraksi berbasis 
teknologi ramah 
lingkungan bersama mitra 

  

√ √ 

         

 5 Pengimplementasian 
green Accounting yang 
berdasarkan penerapan 
green technology 
 Life Cycle Assessment 

untuk mengukur 
dampak lingkungan 
dari berbagai tahapan 
produksi sebelum 
penerapan program 
penelitian 

 Environmental 
Management 
Accounting untuk 
menghitung efisiensi 
biaya dari penerapan 
teknologi tepat guna. 

 Cost-Benefit Analysis 
untuk mengevaluasi 
kelayakan ekonomi 
teknologi yang 
digunakan. 

     
 
 
 
 

 
√ 

 
 
 
 
 

 
√ 

       

 6 Analisa pengintegrasian 
prinsip Ekonomi syariah, 
green accounting & 

             



 

  teknologi ramah 
lingkungan secara 
menyeluruh dalam 
aktivitas usaha 
pengolahan minyak nilam 
mitra 

     √ √       

 7 Menyusun draf publikasi 
untuk artikel internasional 

     √ √       

 8 Menyusun Draft Paten dan 
Desain Industri 

      √       

 9 Submit artikel pada jurnal 
internasinal (Luaran 
Wajib) 

       

√ 

     

 10 Submit Draft Paten ke 
DJKI (Luaran Tambahan) 

       √      

 11 Submit Draft Desain 
industri ke DJKI (Luaran 
Tambahan) 

        

√ 

    

 12 Submit Hak Cipta dari 
Modul SOP dari 
pengimlementasian 
program penelitian 

         

√ 

   

 13 Mengikuti seminar 
nasional terkait dengan 
Ekonomi Syariah, Green 
Accounting  atau  Green 
Technology 

          

 
√ 

  

 14 Menyusun pelaporan akhir            √  

] 

H. DAFTAR PUSTAKA 
Sitasi disusun dan ditulis berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan. 
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A. JUDUL 
Tuliskan judul usulan penelitian maksimal 20 kata 
[PROSES OPTIMALISASI USAHA PENGOLAHAN MINYAK NILAM YANG 
BERKELANJUTAN MELALUI PENGINTEGRASIAN PRINSIP EKONOMI 
SYARIAH, GREEN ACCOUNTING, DAN TEKNOLOGI RAMAH LINGKUNGAN ] 

B. RINGKASAN 
Isian ringkasan penelitian tidak lebih dari 300 kata yang berisi urgensi, tujuan, metode, 
dan luaran yang ditargetkan 
[Indonesia merupakan produsen minyak nilam dunia yang menguasai 90% pangsa 
pasar global. Optimalisasi produksi minyak nilam menjadi langkah strategis, 
mengingat komoditas ini memiliki nilai ekonomi yang tinggi, dengan pemanfaatan 
yang luas di sektor kosmetik, farmasi, dan aromaterapi. Meskipun memiliki potensi 
pasar besar, sektor pengolahan minyak nilam masih menghadapi berbagai 
tantangan seperti rendahnya pengelolaan dan manajemen usaha, terbatasnya 
akses permodalan dan rendahnya penerapan teknologi tepat guna. 
Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan usaha pengolahan minyak nilam 
melalui pengintegrasian konsep ekonomi syariah, green accounting, dan teknologi 
ramah lingkungan (green technology) sebagai upaya meningkatkan daya saing dan 
pertumbuhan ekonomi masyarakat dan sekaligus  mewujudkan Asta Cita 
Pemerintah melalui pengembangan industri kreatif masyarakat desa. 
Penelitian ini dilaksanakan dalam waktu 1 (satu) tahun dengan diawali oleh tahapan 
pengembangan alat ektraksi bebasis teknologi ramah lingkungan yang diikuti 
dengan penginteggrasian prinsip ekonomi syariah dan green accounting. Prinsip 
ekonomi syariah diintegrasikan kedalam semua aspek kegiatan unit usaha/UMKM 
agar bisa menjalankan usaha yang transparan, jujur dan berkeadilan sesuai dengan 
prinsip ekonomi syariah. Green accounting diaplikasikan dengan mengevaluasi 
dampak lingkungan dari setiap tahapan produksi dan mendorong praktik bisnis yang 
lebih ramah lingkungan, sehingga berkontribusi dalam pembangunan ekonomi 
berkelanjutan (SDGs). Teknologi ramah lingkungan diintegrasikan melalui 
pengembangan unit produksi berbasis eco-extraction dengan mengadopsi sistem 
pemanas induksi sebagai sumber energi yang ramah lingkungan dan teknologi 
ultrasonik sebagai optimasi proses ekstraksi sehingga mampu meningkatkan 
kualitas minyak nilam dan mengurangi pencemaran lingkungan.  
Melalui kegiatan penelitian ini, target luaran yang diharapkan adalah: 1. 
pengembangan purwarupa alat destilasi berbasis teknologi hijau dengan tingkat 
kesiapan teknologi (TKT 3), 2. perlindungan kekayaan intelektual yang mencakup 
paten, desain industri, serta hak cipta atas Standar Operasional Prosedur (SOP), 
dan 3. publikasi ilmiah di jurnal internasional bereputasi yang terindeks Scopus atau 
Web of Science, sebagai kontribusi akademik dalam pengembangan teknologi 
pengolahan serta pemberdayaan ekonomi usaha pengolahan minyak nilam yang 
berkelanjutan bagi masyarakat.] 

C. KATA KUNCI 
Isian 5 kata kunci yang dipisahkan dengan tanda titik koma (;) 
[ekonomi syariah; green accounting; green technology; eco-extraction; industri 
kreatif ] 



D. PENDAHULUAN 
Pendahuluan penelitian tidak lebih dari 1000 kata yang memuat, latar belakang, rumusan 
permasalahan yang akan diteliti, pendekatan pemecahan masalah, state-of-the-art dan 
kebaruan, peta jalan (road map) penelitian setidaknya 5 tahun. Sitasi disusun dan ditulis 
berdasarkan sistem nomor sesuai dengan urutan pengutipan. 

[D.1 Latar Belakang 
Indonesia merupakan produsen 90% minyak nilam dunia (1). Dominasi ini 
menempatkan Indonesia pada posisi strategis dalam rantai pasok industri minyak 
atsiri internasional (2),(3,4). Meskipun memiliki potensi besar, industri pengolahan 
minyak nilam masih menghadapi tantangan, seperti rendahnya produktivitas dan 
kualitas hasil produksi. Selain itu, keterbatasan modal dan rendahnya adopsi 
teknologi tepat guna dalam pengolahan minyak nilam turut menghambat 
perkembangan industri tersebut dimana sebagian besar minyak nilam yang 
diproduksi oleh pelaku usaha masih kurang memenuhi standar mutu internasional 
(5,6). Kondisi ini disebabkan oleh penggunaan peralatan konvensional, seperti 
penggunaan alat dari drum bekas, yang mengakibatkan minyak nilam rentan 
terkontaminasi logam besi, (7–10). Tantangan lain adalah tingginya konsumsi energi 

dan emisi CO₂ yang dilepas kelingkungan saat proses penyulingan (11,12) sehingga 
proses produksi menjadi tidak ramah lingkungan. Sementara pasar internasional 
telah mensyaratkan prinsip ekonomi hijau bagi produsen minyak nilam. 

 
Gambar D.1: Kondisi penyulingan minyak nilam secra konvensional 

 
Kendala lain adalah, masih rendahnya kapasitas manejerial pelaku usaha, hal ini 
tercermin dari lemahnya pengelolaan keuangan, dan manajemen operasional (13). 
Selain itu, minimnya penerapan standar mutu dan kurangnya pelatihan berakibat 
pada rendahnya produktivitas, kualitas, efisiensi, dan keberlanjutan unit usaha  di 
tingkat akar rumput sehingga memperlemah daya saing di pasar internasional 
dikarenakan tuntutan pasar global yang semakin ketat terhadap aspek mutu produk, 
keberlanjutan lingkungan, serta kepatuhan terhadap prinsip-prinsip produksi hijau 
(green production) (10),(14). Ilustrasi permasalahan yang dihadapi pelaku usaha 
penyulingan digambarkan dalam diagram dibawah ini.  

 
Gambar D.2: Diagram Tulang Ikan permasalahan yang dihadapi 



D.2 Rumusan Masalah 
Rumusan masalah dalam penelitian ini mencakup empat aspek utama: 

1) bagaimana model integrasi antara ekonomi syariah, green accounting, dan 
teknologi ramah lingkungan dapat diformulasikan secara optimal dalam 
industri penyulingan minyak nilam; 

2) bagaimana penerapan green accounting dalam industri penyulingan minyak 
nilam; 

3) indikator utama apa yang dapat digunakan untuk menilai dampak lingkungan 
dari aktivitas penyulingan; 

4) sejauh mana penerapan teknologi ramah lingkungan dapat meningkatkan 
efisiensi produksi dan mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan. 

 
D.3 Pendekatan pemecahan masalah 
Penelitian ini mengadopsi pendekatan integratif yang mengintegrasikan prinsip 
ekonomi syariah, green accounting, dan teknologi ramah lingkungan dalam 
mengatasi tantangan yang dihadapi pelaku usaha pengolahan minyak nilam.  
Penerapan ekonomi syariah (15,16) mencakup pengelolaan usaha berdasarkan 
prinsip-prinsip syariah, termasuk skema pembiayaan mudharabah dan musharakah 
(17) yang bertujuan meningkatkan kesejahteraan usaha kecil, dan menciptakan 
ekosistem keuangan yang adil dan transparan (18–20).  
Green accounting berfungsi untuk mengukur dan mengevaluasi dampak 
lingkungan, konsumsi energi, dan efisiensi bahan baku yang digunakan (21,22). 
Selain itu, green accounting juga berperan dalam mengidentifikasi dan mengurangi 
pemborosan serta meningkatkan efektivitas penggunaan sumber energi melalui 
metode produksi yang lebih ramah lingkungan (23,24). 
Penerapan teknologi ramah lingkungan berfokus pada peningkatan efisiensi energi 
melalui pengembangan eco-extraction berupa pemanfaatan energi terbarukan yang 
ramah lingkungan, seperti pemanas induksi (25) dan teknologi ultrasonik (26,27) 
dalam proses ekstraksi (28). 

 
Gambar D.3: Prinsip kerja dan aplikasi penggunaan ultrasonik  (26,27) 

 

Sementara, pemanfaatan pemanas induksi diaplikasikan agar proses pemanasan 
berlangsung cepat dan tanpa mencemari lingkungan.  

 
Gambar D.4: Ilustrasi pengaplikasian pemanas induksi (25) 



Ilustrasi pendekatan pemecahan masalah yang diaplikasikan dalam penelitian ini 
secara lebih sederhana digambarkan pada diagram alir berikut ini: 

 
Gambar D.5: Ilustrasi pendekatan pemecahan masalah 

 
D.4 State of the Art dan Kebaruan 
Penelitian ini menawarkan kebaruan berupa pengintegrasian ekonomi syariah, 
green Accounting, dan teknologi ramah lingkungan dalam optimasi usaha 
penyulingan minyak nilam. Integrasi antara prinsip ekonomi syariah dan green 
accounting dikembangkan untuk menciptakan manajemen keuangan berbasis 
syariah yang tidak hanya berorientasi pada profitabilitas, tetapi juga memperhatikan 
aspek kepatuhan syariah, keadilan melalui skema pembiayaan mudharabah dan 
musharakah, transparansi, kesejahteraan dan juga dampak lingkungan. 
Sementara, pemanfaatan teknologi ramah lingkungan mencakup pengembangan 
eco-extraction berupa pemanfaatan pemanas induksi sebagai sistem pemanas dan 
ultrasonik sebagai teknologi optimasi proses ekstraksi guna meningkatkan efisiensi 
energi dan mengurangi pencemaran lingkungan. Model ini juga memberikan 
rekomendasi bagi pelaku usaha dalam menerapkan teknologi tepat guna yang 
disinergikan dengan sistem manajemen keuangan dan manejerial yang lebih 
transparan berdasarkan pada prinsip ekonomi syariah dan ekonomi hijau. 
 
D.5. Rekam Jejak dan Roadmap Penelitian 
Rekam jejak penelitian dari tahun 2021 s/d 2024 dan roadmap penelitian lanjutan 
ditunjukkan pada Gambar dibawah ini. 

 
Gambar D.6: Roadmap Penelitian 

] 



E. METODE 
Isian metode atau cara untuk mencapai tujuan yang telah ditetapkan tidak lebih dari 1000 
kata. Pada bagian metode wajib dilengkapi dengan diagram alir penelitian yang 
menggambarkan apa yang sudah dilaksanakan dan yang akan dikerjakan selama waktu 
yang diusulkan. Format diagram alir dapat berupa file JPG/PNG. Metode penelitian harus 
memuat sekurang-kurangnya prosedur penelitian, hasil yang diharapkan, indikator capaian 
yang ditargetkan, serta anggota tim/mitra yang bertanggung jawab pada setiap tahapan 
penelitian. Metode penelitian harus sejalan dengen Rencana Anggaran Biaya (RAB). 

[E.1. METODOLOGI PENELITIAN 
Penelitian fundamental dasar ini akan dilaksanakan selama 1 (satu) tahun dan 
bertujuan untuk mengembangkan serta mengevaluasi efektivitas pelaku usaha 
produksi minyak nilam melalui integrasi prinsip ekonomi syariah, green accounting, 
dan teknologi ramah lingkungan. Penelitian ini secara khusus akan menjawab 
empat rumusan masalah utama, yaitu:  
1. formulasi model integrasi ketiga prinsip tersebut pada pelaku usaha 

penyulingan nilam,  
2. penerapan green accounting dalam proses produksi,  
3. identifikasi indikator dampak lingkungan utama, dan  
4. efektivitas teknologi ramah lingkungan dalam meningkatkan efisiensi serta 

mengurangi dampak lingkungan. Berikut ini adalah diagram alur dari proses 
penelitian yang akan dijalankan. 

 
Gambar E.1: Diagram alur penelitian 

 
E.2 Lokasi dan Subjek Penelitian 
Lokasi: Sentra usaha produksi minyak nilam Kelompok Tani Perintis, Kecamatan 
Padang Ganting, Kabupaten Tanah Datar, Sumatra Barat. 
 
E.3 Jenis dan Pendekatan Penelitian 
Penelitian ini menggunakan pendekatan implementatif dan eksploratif-deskriptif 
guna menghasilkan model keberlanjutan yang integratif. 



E.4 Tahapan Penelitian 
Tahapan penelitian yang dijalankan dibagi menjadi beberapa tahapan berikut: 
E.4.1 Studi Pendahuluan dan Identifikasi Masalah 
 Studi literatur terkait prinsip ekonomi syariah, green accounting, dan 

teknologiramah lingkungan. 
 Survei dan observasi lapangan untuk mengidentifikasi kendala utama dalam 

keberlanjutan usaha nilam. 
 
E.4.2 Perumusan Model Integratif 
Merancang konsep model integrasi berbasis tiga pilar utama yaitu: 
 Ekonomi Syariah: Skema pembiayaan (mudharabah, musyarakah), 

pencatatan berbasis syariah, dan kewajiban zakat usaha. 
 Green Accounting: Identifikasi biaya dan dampak lingkungan pada tiap tahap 

produksi. 
 Teknologi Ramah Lingkungan: Pemanfaatan teknologi eco-extraction, 

pemanfaatan energi terbarukan dan pengolahan limbah. 
 
E.4.3 Metode Pengumpulan Data 

Data Primer: 
 Wawancara mendalam dengan pelaku usaha dan stakeholder 
 Kuesioner kepada pelaku UMKM 
 Focus Group Discussion (FGD) 
Data Sekunder: 
 Laporan produksi dan keuangan pelaku usaha/UMKM 
 Dokumen lingkungan dan sosial 
 Peta rantai nilai dan distribusi 
 Hasil pengujian laboratorium 

 
E.5 Metode pengimplementasia, Analisis dan Evaluasi program penelitian 
Metode pengimplemntasian, analisa dan evaluasi dari penerapan prinsip ekonomi 
syariah, green accounting dan teknologi ramah lingkungan diaplikasikan dengan 
metode berikut ini: 
 
E.5.1 Prinsip Ekonomi Syariah  
 Pelatihan akan prinsip Ekonomi Syariah meliputi, penjelasan   mengenai 

ekonomi syariah, seperti larangan riba, gharar dan maisir,  serta konsep-
konsep dasar lainnya seperti keadilan, dan keberlanjutan dalam transaksi 
ekonomi 

 Praktik Bisnis Syariah meliputi bagaimana cara menjalankan bisnis yang adil 
dan sesuai dengan syariah, termasuk cara transaksi bebas bunga (riba). 

 Pengelolaan Manajemen Keuangan Syariah dengan mengajarkan kepada 
pelaku usaha/UMKM cara mengelola keuangan mereka dengan transparant, 
termasuk membuat laporan keuangan yang sesuai dengan syariah. 
 



 
 

Gambar E.2: Metode penerapan Ekonomi Syariah 
 

E.5.2 Prinsip Green Accounting: 
 Life Cycle Assessment: untuk mengukur dampak lingkungan dari berbagai 

tahapan produksi . 
 

 
Gambar E.3: Metode penerapan Life Cycle Assessment 

 
 Environmental Management Accounting: untuk menghitung efisiensi biaya 

dari penerapan teknologi tepat guna. 
 

 
Gambar E.4: Metode Penerapan Environmental Management Accounting 

 
 Cost-Benefit Analysis: untuk mengevaluasi kelayakan ekonomi teknologi yang 

digunakan. 



 
Gambar E.5: Metode Penerapan Cost-Benefit Analysis 

 
E.5.3 Prinsip pengaplikasian Teknologi Hijau 
 Efisiensi teknologi tepat guna yang di aplikasikan 
 Estimasi penurunan emisi, konsumsi energi, dan kualitas minyak nilam yang 

di hasilkan yang dikonfirmasi dengan hasil uji FTIR dan GCMS 
 
E.6 Konseptual desain dari alat ekstraksi yang dikembangkan 
Desain alat penyulingan/ekstraksi yang dikembangkan didesain sedemikian rupa 
agar bisa mengakomodasi penerapan green accounting melalui penerapan 
teknologi yang ramah lingkungan dengan fitur dan spesifikasi inovasi sebagai 
berikut: 
 Boiler/ketel uap (gambar E.6) mengadopsi pengaplikasian pemanas induksi 

untuk menggantikan mekanisme tungku kayu bakar atau oli bekas dan 
didesain sedemikian rupa agar bisa menjadi rangka dudukan ketel dan 
kondensor. 

 
Gambar E. 6: Ketel Uap dengan mekanisme pemanas induksi 

 



 Ketel bahan baku, kondensor dan pemisah minyak (Gambar E.7) didesain 
dengan menambahkan mekanisme pembuangan bahan baku dengan 
menggunakan kinerja screw conveyor agar proses pembuangan bisa 
berlangsung secara otomatis. Sedangkan kondensor dikembangkan dengan 
mengadopsi proses pendinginan bertingkat agar proses pendinginan bisa 
lebih optimal. Sementara, Alat pemisah minyak dan air dikembangkan dengan 
menerapkan prinsip perbedaan berat jenis yang secara otomatis memisahkan 
antara minyak dan air. 

 
Gambar E.7: Ketel Bahan Baku, Kondensor dan Pemisah Minyak 

 
 Tangki ultrasonic treatment (Gambar E.8) dirancang untuk menghancurkan 

kantong minyak pada bahan baku yang kemudian disuplai masuk 
menggunakan screw conveyor. 

 
Gambar E.8: tangki reaktor Ultrasonic treatment 

 
Adapun spesifikasi desain rancang bangun yang diaplikasikan dalam penelitian ini 
adalah sebagai berikut: 
 Volume Ketel Bahan Baku dengan kapasitas 1500 liter  
 Volume Boiler/ketel uap dengan konsep water tube berkapasitas 500 liter 
 Sistem Pemanas Induksi yang digunakan sebanyak 5 buah dengan masing 

masing bertenaga 1000 watt 



 Alat ekstraksi didesain dengan mekanisme pembuangan bahan baku 
menggunakan screw conveyor yang digerakan oleh motor dengan daya 3 Kilo 
watt. 

 Tangki ultrasonic treatment kapasitas 500 liter dilengkapi screw conveyor dan 
ultrasonic horn 

Gambar E.7 dibawah ini menggambarkan ilustrasi desain rancang bangun alat 
ekstraksi minyak nilam secara menyeluruh yang aplikasikan dalam penelitian ini. 

 

 
Gambar E.7: konseptual desain dari alat ekstraksi secara menyeluruh  

 
E.7 Identitas Pengusul, Tugas dan Tanggung jawab Peneliti 
Penelitian ini melibatkan 7 orang peneliti dan dibantu oleh 4 orang mahasiswa 
sebagai implementasi MBKM. Secara detail profile dan anggota peneliti dituliskan 
sebagai berikut: 

Tabel E.1: Tim Peneliti 

No Nama 
Pengusul 

Type 
Pengusul 

Program 
Study 

Bidang Tugas ID Sinta 

1 Prof. Dr. 
Zulpahmi, 
SE, M.Si 

Dosen Ekonomi 
Islam 

Ketua Pengusul 
Tugas: Mengkoodinir 

pelaksanaan 
penelitian 

ID:6878108 
Skor Sinta 

739 

2 Hendi 
Saryanto, 
ST, M. 
Eng 

Dosen Teknik 
Mesin 

Anggota 
Bertugas 

Mengembangkan alat 
ekstraksi  

ID: 6810943 
Skor Sinta 

960 

3 Dr 
Emaridial 
Ulza SE., 
MA 

Dosen Manajemen Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
ekonomi syariah 

ID: 6021291 
Skor Sinta 

322 

4 Pahman 
Habibi, 
SE, M.M 

Dosen Manajemen Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
ekonomi syariah  

ID: 6753950 
Skor Sinta 

56 

5 Sumardi 
SE., M.Si 

Dosen Akuntansi Anggota 
Bertugas untuk 

mengimplementasikan 
green accounting  

ID: 6022783 
Skor Sinta 

545 

6 Edi 
Setiawan 
SE., MM 

Dosen Manajemen Anggota ID: 6897392 
Skor Sinta 

595 



Bertugas untuk 
mengimplementasikan 

green accounting  

7 Yos 
Nofendri, 
S.Pd., 
MSME 

Dosen Mekatronika Anggota 
Bertugas 

mengembangkan alat 
ekstraksi  

ID: 6192554 
Skor Sinta 

374 

8 Yulviza 
Fajri 

Mahasiswa Teknik 
Mesin 

Membantu proses 
desain rancang bagun 

alat ekstraksi 

NIM 
2103035049 

9 Gadis 
Setia 
Rahayu 

Mahasiswa Akuntansi Membantu 
pengimplementasian 

green accounting 

NIM 
2302015049 

10 Selvi Mahasiswa Manajemen Membantu 
pengimplementasian 

ekonomi syariah 

NIM 
2302025141 

11 Ikha 
Syahrani  

Mahasiswa Ekonomi 
Syariah 

Membantu 
pengimplementasian 

Ekonomi Syariah 

NIM 
2302055008 

 
] 

F. HASIL YANG DIHARAPKAN 
Jelaskan hasil yang diharapkan atau luaran yang dijanjikan dari penelitian  

[Hasil yang diharapkan dalam penelitian ini adalah terciptanya raw model dari 
pemberdayaan unit usaha pengolah minyak nilam yang mengadopsi prinsip 
ekonomi syariah, green cccounting dan teknologi ramah lingkungan. Adapun target 
luaran yang ditetapkan dalam usulan proposal ini adalah 2 luaran wajib dan 3 (tiga) 
luaran tambahan yang dijabarkan pada Tabel F.1 berikut: 
 
Tabel F.1: Target Luaran Penelitian 

No Target output Indicator Pencapaian Jenis Luaran 

1 Journal of Public Budgeting, 
Accounting and Financial 
Management 

Diterima/dipublikasikan Luaran Wajib 

2 Paten alat Ekstraksi minyak 
nilam berbasis teknologi ramah 
lingkungan 

Teregistrasi di DJKI Luaran 
Tambahan 

3 Desain Industri dari alat 
Ekstraksi minyak nilam 
berbasis teknologi ramah 
lingkungan 

Teregistrasi di DJKI Luaran 
Tambahan 

4 Hak Cipta dari Modul SOP Terbit dari DJKI Luaran 
Tambahan 

5 Purwarupa Alat Ekstraksi 
minyak nilam berbasis 
teknologi ramah lingkungan 

Tercipta dan teruji di 
lokasi mitra pengguna 

 
Luaran wajib 

 
] 

G. JADWAL PENELITIAN 
Jadwal penelitian disusun berdasarkan pelaksanaan penelitian dan disesuaikan 
berdasarkan lama tahun pelaksanaan penelitian 



[Penelitian ini dilaksanakan dalam jangka waktu 1 tahun dengan tahapan pelaksanaan yang 
telah direncanakan berdasarkan Tabel dibawah ini. 
Tahun ke-1 

No Nama Kegiatan 
Bulan 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Proses Rancang bangun 
alat penyulingan/ekstraksi 
minyak nilam dengan 
sistem pemanas induksi 
dan ultrasonik  

 
√ 

 
√ 

 
√ 

         

2 Observasi lapangan 
kelokasi mitra (pelaku 
Usaha penyulingan 
Minyak Nilam) 
pengumpulan data 
awal/sebelum 
pengaplikasian 

  
 

√ 

          

3  Pelatihan akan Prinsip-
Prinsip   Ekonomi   
Syariah 

 Pelatihan Praktik  
Bisnis  Syariah 

 Pengelolaan 
Manajemen  Keuangan   
Syariah 

  
 
√ 

          

4 Uji Coba kinerja performa 
alat ekstraksi berbasis 
teknologi ramah 
lingkungan bersama mitra 

   
√ 

 
√ 

        

5 Pengimplementasian 
green Accounting yang 
berdasarkan penerapan 
green technology 
 Life Cycle Assessment 

untuk mengukur 
dampak lingkungan 
dari berbagai tahapan 
produksi sebelum 
penerapan program 
penelitian 

 Environmental 
Management 
Accounting untuk 
menghitung efisiensi 
biaya dari penerapan 
teknologi tepat guna. 

 Cost-Benefit Analysis 
untuk mengevaluasi 
kelayakan ekonomi 
teknologi yang 
digunakan. 

     
 
 
 
 
 
 
√ 

 
 
 

 

 

 

 

√ 

      

6 Analisa pengintegrasian 
prinsip Ekonomi syariah, 
green accounting & 

      
 
 

 
 
 

     



teknologi ramah 
lingkungan secara 
menyeluruh dalam 
aktivitas usaha 
pengolahan minyak nilam 
mitra 

√ √ 

7 Menyusun draf publikasi 
untuk artikel internasional 

     √ √      

8 Menyusun Draft Paten dan 
Desain Industri 

      √      

9 Submit artikel pada  jurnal 
internasinal (Luaran 
Wajib) 

        

√ 
    

10 Submit Draft Paten ke 
DJKI (Luaran Tambahan) 

       √     

11 Submit Draft Desain 
industri ke DJKI (Luaran 
Tambahan) 

         

√ 
   

12 Submit Hak Cipta dari 
Modul SOP dari 
pengimlementasian 
program penelitian 

          

√ 
  

13 Mengikuti seminar 
nasional terkait dengan 
Ekonomi Syariah, Green 
Accounting atau Green 
Technology 

           

 

√ 

 

14 Menyusun pelaporan akhir            √ 

] 
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Laporan Akhir 
Judul (Title) 

Implementasi Algorithma Kendali Motor Omniwheels untuk 

Meningkatkan Fleksibilitas Gerak Robot Beroda 

Latar Belakang (Background) 

Robot beroda merupakan robot yang melakukan perpindahan posisi dengan 

menggunakan roda. Aktuator yang umum digunakan pada robot untuk memutar 

roda adalah motor DC. Motor DC merupakan motor yang jika kumparan 

listriknya dialiri oleh arus DC maka motor akan berputar sesuai dengan Hukum 

Lorentz(1). Jika arus listrik DC dibalik, maka arah perputaran motor juga ikut 

berubah. Robot yang menggunakan motor DC sebagai aktuator penggerak robot 

mampu bergerak maju dan mundur. Dengan teknik algorithma pemrograman 

tertentu, robot beroda yang menggunakan motor DC bisa berbelok ke kanan dan 

ke kiri. 

Pada suatu case tertentu, misal untuk memegang objek-objek yang berjajar, 

gerakan robot berbelok- maju-lalu berbalik lagi, merupakan gerakan yang tidak 

efisien secara waktu(2). Pada case tersebut, gerakan begeser ke kanan dan ke kiri, 

dapat meningkatkan efesiensi waktu. Namun, gerakan bergeser ke kanan dan ke 

kiri ini tidak bisa diakomodir oleh roda yang digerakkan oleh motor DC biasa(3). 

Roda omni atau roda poli , mirip dengan roda Mecanum , adalah roda dengan 

cakram kecil (disebut roller) di sekeliling kelilingnya yang tegak lurus dengan 

arah putaran. Efeknya adalah roda dapat digerakkan dengan tenaga penuh, namun 

juga dapat meluncur kesamping dengan sangat mudah(4). Roda ini sering 

digunakan dalam sistem penggerak holonomis .Jika diimplementasikan pada 

robot beroda dengan dukungan algorithma pemrogaman tertentu, maka roda 

omniwheels ini dapat menambah fleksibilitas gerak robot beroda, yaitu mampu 

bergeser ke kanan dan ke kiri tanpa harus memutar belok terlebih dahulu(5). 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

“Bagaimana mengimplementasikan algorithma kendali motor omniwheels agar 

dapat meningkatkan fleksibilitas gerak robot beroda?” 

Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi pengembangan robotika 

selanjutnya untuk peningkatan efisiensi kerja robot akibat peningkatan 
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fleksibilitas gerak robot setelah implementasi algorithma kendali motor 

Omniwheels 

Tujuan Riset (Objective) 

Meningkatkan fleksibelitas gerak robot beroda empat melalui penggunaan roda 

omniwheels dibandingkan dengan roda biasa. 

Metodologi (Method) 

Metode penelitian dimulai dari perancangan mekanik,elektrik, interface 

pengguna, serta algorithma robot. Algorithma pergerakan robot dirancang agar 

robot bukan hanya bergerak maju, mundur, atau berbelok, tetapi juga bisa 

bergeser ke kiri dan ke kanan tanpa berbelok. Robot yang dirancang adalah robot 

manual sehingga algorithma disusun menyesuaikan dengan interface pengguna. 

Setelah mendapatkan perancangan yang matang, penelitian dilakukan dengan 

membuat robot yang menggunakan roda omniwheels. Pengujian tahap pertama 

dilakukan untuk menguji elektrik, mekanik robot, dan koneksi interface 

pengguna. Jika kinerja mekanik-elektrik berhasil serta interface pengguna 

terkoneksi, maka masuk ke implementasi algorithma. Jika kinerja mekanik dan 

elektrik belum sesuai ekspektasi, maka pembuatan robot akan diulangi di bagian 

kinerja yang belum berfungsi sesuai ekspektasi. 

Tahap selanjutnya adalah mengimplementasikan algorithma kendali untuk motor 

roda Ominiwhelss, algorithma lalu diuji hingga robot dapat bergeser ke kiri dan 

ke kanan tanpa harus berbelok lagi sesuai dengan kendali dari interface 

pengguna. 

Hasil dan pembahasan: 

Robot memiliki 4 roda omniwhells yang disusun dengan sudut kemiringan 45 

derajat dari poros horizontal gerak maju robot. Masing-masing robot digerakkan 

dengan motor DC yang bisa berputar searah jarum jam atau kebalikannya dengan 

pergerakan masing-masing motor dikontrol oleh driver yang terhubung ke 

mikrokontroler arduino. Foto roda omniwheels yang dipasang di robot dapat 

dilihat pada gambar 1. 
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Gambar 1. Roda Omniwheels 

Roda omniwheels sengaja digunakan karena memiliki kelebihan meminimalisir 

gesekan lantai saat roda harus bergeser. 

 
Robot dikendalikan secara wireless dengan antarmuka PS2 

gamepad. Gambar PS2 gamepad. Masing-masinh tombol memiliki 

sinyal kendali yang menentukan gerakan robot. Fungsi masing- 

masing tombol pada Gamepad PS2 dapat dilihat pada gambar 2. 

 
Gambar 4. Gamepad Robot Bluetooth dan Receivernya 
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Bluetooth receiver yang dipasang di body robot menerima sinyal kendalai yang 

dikirim oleh Gamepad. Mikrokontroler menerjemahkan sinyal dari Game Pad- 

PS2 menjadi sinyal kendali msing-masing driver penentu arah putar motor 

penggerak roda Omniwheels. Rancangan elektrik dari rangka robot dapat dilihat 

pada gambar 3. 

 

 
Algorithma mekanisme kendali seluruh gerak motor dapat dilihat pada gambar 

4. 

 
Gambar 5. Mekanisme Gerak Robot 

Robot akhirnya daoat bergerak maju-mundur, geser kekanam-kiri, serong kekanan- 
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kiri depan, serong kekakan-kiri belakang, berputar ke kanan, serta berputar ke kiri. 

Implementasi elektrik dan mekanik dari kerangka robot dapat dilihat pada gambar 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 4. Implementasi Mekanik dan Elektrik. 

 

Hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 1. 

No. Tambal PS2 Gamepad yang 

ditekan 

Aksi Robot Status 

1 Tombol Forward Robot Maju 
Depan 

Berhasil 

2. Tombol Backward Robot Mundur 

Belakang 

Berhasil 

3. Tombol Right Robot Geser 

Kanan 
Berhasil 

4. Tombol Left Robot Geser Kiri Berhasil 

5. Tombol Select Robot Belok 

Kanan 

Berhasil 

6. Tombol Start Robot Belok Kiri Berhasil 

7. Tombol “Forward-Right” 

ditekan bersamaan” 

Robot Serong 

Kanan Depan 

 

Berhasil 

8. Tombol “Forward-Left” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kiri Depan 

Berhasil 

9 Tombol “Backward-Right” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kanan-belakang 

Berhasil 

10 Tombol “Backward-Left” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kiri Belakang 

Berhasil 

 

Jika dibandingkan availibilitas desain roda holonomic-omniwheels dengan desain roda 

persesgi-non omniwheels, maka terdapat peningkatan derajat kebebasan gerak 

robot.Perbandingan derajat kebebasan tersebut dapat dilihat pada tabel 2. 

No. Aksi Robot Holonomic- 

Omniwheels 

Non Holonomic- 

Biasa 
1 Robot Maju Berhasil Berhasil 
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 Depan   

2. Robot Mundur 

Belakang 

Berhasil Berhasil 

3. Robot Geser 
Kanan 

Berhasil Tidak Bisa 

4. Robot Geser Kiri Berhasil Tidak Bisa 

5. Robot Belok 

Kanan 

Berhasil Berhasil 

6. Robot Belok Kiri Berhasil Berhasil 

7. Robot Serong 
Kanan Depan 

 

Berhasil 
Tidak Bisa 

8. Robot Serong 

Kiri Depan 

Berhasil Tidak Bisa 

9 Robot Serong 

Kanan-belakang 

Berhasil Tidak Bisa 

10 Robot Serong 
Kiri Belakang 

Berhasil Tidak Bisa 

 

Dapat disimpulkan bahwa penggunaan sistem roda holonomic-omniwheels dapat 

meningkatkan derajat kebebasan gerak robot dibandingkan penggunan roda non holonomic. 
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Laporan Akhir 
Judul (Title) 

Implementasi Algorithma Kendali Motor Omniwheels untuk 

Meningkatkan Fleksibilitas Gerak Robot Beroda 

Latar Belakang (Background) 

Robot beroda merupakan robot yang melakukan perpindahan posisi dengan 

menggunakan roda. Aktuator yang umum digunakan pada robot untuk memutar 

roda adalah motor DC. Motor DC merupakan motor yang jika kumparan 

listriknya dialiri oleh arus DC maka motor akan berputar sesuai dengan Hukum 

Lorentz(1). Jika arus listrik DC dibalik, maka arah perputaran motor juga ikut 

berubah. Robot yang menggunakan motor DC sebagai aktuator penggerak robot 

mampu bergerak maju dan mundur. Dengan teknik algorithma pemrograman 

tertentu, robot beroda yang menggunakan motor DC bisa berbelok ke kanan dan 

ke kiri. 

Pada suatu case tertentu, misal untuk memegang objek-objek yang berjajar, 

gerakan robot berbelok- maju-lalu berbalik lagi, merupakan gerakan yang tidak 

efisien secara waktu(2). Pada case tersebut, gerakan begeser ke kanan dan ke kiri, 

dapat meningkatkan efesiensi waktu. Namun, gerakan bergeser ke kanan dan ke 

kiri ini tidak bisa diakomodir oleh roda yang digerakkan oleh motor DC biasa(3). 

Roda omni atau roda poli , mirip dengan roda Mecanum , adalah roda dengan 

cakram kecil (disebut roller) di sekeliling kelilingnya yang tegak lurus dengan 

arah putaran. Efeknya adalah roda dapat digerakkan dengan tenaga penuh, namun 

juga dapat meluncur kesamping dengan sangat mudah(4). Roda ini sering 

digunakan dalam sistem penggerak holonomis .Jika diimplementasikan pada 

robot beroda dengan dukungan algorithma pemrogaman tertentu, maka roda 

omniwheels ini dapat menambah fleksibilitas gerak robot beroda, yaitu mampu 

bergeser ke kanan dan ke kiri tanpa harus memutar belok terlebih dahulu(5). 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

“Bagaimana mengimplementasikan algorithma kendali motor omniwheels agar 

dapat meningkatkan fleksibilitas gerak robot beroda?” 

Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi pengembangan robotika 

selanjutnya untuk peningkatan efisiensi kerja robot akibat peningkatan 
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fleksibilitas gerak robot setelah implementasi algorithma kendali motor 

Omniwheels 

Tujuan Riset (Objective) 

Meningkatkan fleksibelitas gerak robot beroda empat melalui penggunaan roda 

omniwheels dibandingkan dengan roda biasa. 

Metodologi (Method) 

Metode penelitian dimulai dari perancangan mekanik,elektrik, interface 

pengguna, serta algorithma robot. Algorithma pergerakan robot dirancang agar 

robot bukan hanya bergerak maju, mundur, atau berbelok, tetapi juga bisa 

bergeser ke kiri dan ke kanan tanpa berbelok. Robot yang dirancang adalah robot 

manual sehingga algorithma disusun menyesuaikan dengan interface pengguna. 

Setelah mendapatkan perancangan yang matang, penelitian dilakukan dengan 

membuat robot yang menggunakan roda omniwheels. Pengujian tahap pertama 

dilakukan untuk menguji elektrik, mekanik robot, dan koneksi interface 

pengguna. Jika kinerja mekanik-elektrik berhasil serta interface pengguna 

terkoneksi, maka masuk ke implementasi algorithma. Jika kinerja mekanik dan 

elektrik belum sesuai ekspektasi, maka pembuatan robot akan diulangi di bagian 

kinerja yang belum berfungsi sesuai ekspektasi. 

Tahap selanjutnya adalah mengimplementasikan algorithma kendali untuk motor 

roda Ominiwhelss, algorithma lalu diuji hingga robot dapat bergeser ke kiri dan 

ke kanan tanpa harus berbelok lagi sesuai dengan kendali dari interface 

pengguna. 

Hasil dan pembahasan: 

Robot memiliki 4 roda omniwhells yang disusun dengan sudut kemiringan 45 

derajat dari poros horizontal gerak maju robot. Masing-masing robot digerakkan 

dengan motor DC yang bisa berputar searah jarum jam atau kebalikannya dengan 

pergerakan masing-masing motor dikontrol oleh driver yang terhubung ke 

mikrokontroler arduino. Foto roda omniwheels yang dipasang di robot dapat 

dilihat pada gambar 1. 
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Gambar 1. Roda Omniwheels 

Roda omniwheels sengaja digunakan karena memiliki kelebihan meminimalisir 

gesekan lantai saat roda harus bergeser. 

 
Robot dikendalikan secara wireless dengan antarmuka PS2 

gamepad. Gambar PS2 gamepad. Masing-masinh tombol memiliki 

sinyal kendali yang menentukan gerakan robot. Fungsi masing- 

masing tombol pada Gamepad PS2 dapat dilihat pada gambar 2. 

 
Gambar 4. Gamepad Robot Bluetooth dan Receivernya 



8 

Created by Lemlitbang UHAMKA │ simakip.uhamka.ac.id │lemlit.uhamka.ac.id 

 

 

 

 

 
Bluetooth receiver yang dipasang di body robot menerima sinyal kendalai yang 

dikirim oleh Gamepad. Mikrokontroler menerjemahkan sinyal dari Game Pad- 

PS2 menjadi sinyal kendali msing-masing driver penentu arah putar motor 

penggerak roda Omniwheels. Rancangan elektrik dari rangka robot dapat dilihat 

pada gambar 3. 

 

 
Algorithma mekanisme kendali seluruh gerak motor dapat dilihat pada gambar 

4. 

 
Gambar 5. Mekanisme Gerak Robot 

Robot akhirnya daoat bergerak maju-mundur, geser kekanam-kiri, serong kekanan- 
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kiri depan, serong kekakan-kiri belakang, berputar ke kanan, serta berputar ke kiri. 

Implementasi elektrik dan mekanik dari kerangka robot dapat dilihat pada gambar 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 4. Implementasi Mekanik dan Elektrik. 

 

Hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 1. 

No. Tambal PS2 Gamepad yang 

ditekan 

Aksi Robot Status 

1 Tombol Forward Robot Maju 
Depan 

Berhasil 

2. Tombol Backward Robot Mundur 

Belakang 

Berhasil 

3. Tombol Right Robot Geser 

Kanan 
Berhasil 

4. Tombol Left Robot Geser Kiri Berhasil 

5. Tombol Select Robot Belok 

Kanan 

Berhasil 

6. Tombol Start Robot Belok Kiri Berhasil 

7. Tombol “Forward-Right” 

ditekan bersamaan” 

Robot Serong 

Kanan Depan 

 

Berhasil 

8. Tombol “Forward-Left” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kiri Depan 

Berhasil 

9 Tombol “Backward-Right” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kanan-belakang 

Berhasil 

10 Tombol “Backward-Left” 
ditekan bersamaan” 

Robot Serong 
Kiri Belakang 

Berhasil 

 

Jika dibandingkan availibilitas desain roda holonomic-omniwheels dengan desain roda 

persesgi-non omniwheels, maka terdapat peningkatan derajat kebebasan gerak 

robot.Perbandingan derajat kebebasan tersebut dapat dilihat pada tabel 2. 

No. Aksi Robot Holonomic- 

Omniwheels 

Non Holonomic- 

Biasa 
1 Robot Maju Berhasil Berhasil 
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 Depan   

2. Robot Mundur 

Belakang 

Berhasil Berhasil 

3. Robot Geser 
Kanan 

Berhasil Tidak Bisa 

4. Robot Geser Kiri Berhasil Tidak Bisa 

5. Robot Belok 

Kanan 

Berhasil Berhasil 

6. Robot Belok Kiri Berhasil Berhasil 

7. Robot Serong 
Kanan Depan 

 

Berhasil 
Tidak Bisa 

8. Robot Serong 

Kiri Depan 

Berhasil Tidak Bisa 

9 Robot Serong 

Kanan-belakang 

Berhasil Tidak Bisa 

10 Robot Serong 
Kiri Belakang 

Berhasil Tidak Bisa 

 

Dapat disimpulkan bahwa penggunaan sistem roda holonomic-omniwheels dapat 

meningkatkan derajat kebebasan gerak robot dibandingkan penggunan roda non holonomic. 



11 

Created by Lemlitbang UHAMKA │ simakip.uhamka.ac.id │lemlit.uhamka.ac.id 

 

 

 
 

 
 

Lampiran Luaran Wajib 

 
Bukti Submitted 

 

Daftar Pustaka (Voncoover) 

1. Nugroho N, Agustina S. Dc (Direct Current) Motor Analysis As An Electric 

Car Driver. Mikrotiga. 2015;2(1):28–34. 

2. Priyatna API, Suksmadana MBI, Wiriasto GW. Perancangan Mobile Robot 

Pemindah Barang Dengan Single. 2017;4(2):104–11. 

3. Informatika D, Budiarso Z, Nurraharjo E, Listiyono H, Studi P, Informatika 

T, et al. Sistem Kendali Kecepatan Robot Mobil. 2020;12(1):1–8. 

4. Syam R, Irham, Erlangga W. Rancang Bangun Omni Wheels Robot Dengan 

Roda Penggerak Independent. J Mek [Internet]. 2012;3(1):213–20. Available 

from: 

http://jurnal.untad.ac.id/jurnal/index.php/Mekanikal/article/download/316/264 

5. Priambudi RA, Mobed Bachtiar M. Penentuan Posisi Menggunakan Odometry 

Omniwheel. Indones Symp Robot Syst Control [Internet]. 2018;(August 

2019):1–3. Available from: 

https://www.researchgate.net/publication/335311518 



12 

Created by Lemlitbang UHAMKA │ simakip.uhamka.ac.id │lemlit.uhamka.ac.id 

 

 

 

Bukti Indexed Jurnal 

 

 
Lampiran Luaran Tambahan 



13 

Created by Lemlitbang UHAMKA │ simakip.uhamka.ac.id │lemlit.uhamka.ac.id 

 

 

 

 



DAFTAR ANGGARAN I 

KRI 2022 

 
 

1. Biaya Pembuatan Robot  

No. Nama Barang Banyaknya Harga Satuan Jumlah 

1. Arduino Atmega 1 pcs Rp.     250.000 Rp.       250.000 

2. Roda Omniwheel 100mm 4 pcs 
Rp.      630.000 

 Rp.         2.520.000 

3. PS2 Wireless Control 1 pcs Rp.      250.000 Rp.       250.000 

4. High Current Motor 6 pcs Rp.        65.000 Rp.   390.000 

5. Baterai 5200 mAh 1 pcs Rp.      840.000 Rp.           840.000 

6. Driver Stepper 1 pcs Rp.   1.500.000 Rp.        1.500.000 

7. Servo RDS3115MG 1 pcs Rp.      250.000 Rp.   250.000 

8. DC – DC Converter 6 pcs Rp.        15.000 Rp.   90.000 

9. Motor Stepper 1 pcs Rp.      545.000 Rp.        545.000 

10. 
Hollow Galvanis 3x3 

Tebal 2mm 2 pcs Rp.      272.500 Rp.   454.000 

11. 
Hollow Galvanis 2x2 

Tebal 1,6mm 2 pcs Rp.     115.000 Rp.     230.000 

12. Gear 16 T 4 pcs Rp.         40.000 Rp.          160.000 

13. Rantai Sepeda 3 pcs Rp.        50.000 Rp. 150.000 

14. Socket Baterai 2 pcs Rp.          5.000 Rp.  10.000 

15. Kabel Jumper 5 pcs Rp.      15.000 Rp. 75.000 

16. 
Motor Stepper Namiki 

22CL-3501PG 
4 pcs Rp.     280.000 Rp.       1.120.000 

17. Triplek 3mm 1 lembar Rp.      60.000 Rp. 60.000 

18. Kawat Las 2mm 1 dus Rp.      55.000 Rp. 55.000 

19. 
Kabel Panjang USB 

Arduino 1,5m 1 pcs Rp.     30.000 Rp. 30.000 

20. Ongkir - - Rp.           41.000 

Total  Rp.       9.020.000 



 

2. Kebutuhan Tim 

No. Nama Barang Banyaknya Harga Satuan Jumlah 

1. Konsumsi Tim & 
Pembina (8 Orang) 

2 x 3 hari Rp.            20.000 Rp.   960.000 

2. Air galon 2 galon Rp.           10.000 Rp.            20.000 

Total   Rp.           980.000 

 

3. Rekapitulasi Dana 

No. Keterangan Jumlah 

1 Biaya Pembuatan Robot Rp.                       9.020.000 

3 Kebutuhan Tim Rp.                          980.000 

Total Rp.                          10.000.000 
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Laporan kemajuan 

Judul (Title) 

PENGGUNAAN BLUETOOTH SEBAGAI MEDIA TRANSMISI SINYAL KENDALI 

ROBOT MOBILE BERLENGAN 

Latar Belakang (Background) 

Robot manual merupakan jenis robot yang pergerakannya dikendalikan oleh 

manusia sepenuhnya.Jarak antara manusia pengendali dengan robot manual 

bervariasi, terdapat robot yang dikendalikan pada jarak dekat, jarak menengah, 

dan jarak jauh. Pada beberapa kasus tertentu, misal pada areakerja robot yang 

membahayakan manusia, maka pengendalian robot manual pada jarak dekat 

tidakdisarankan(1). Robot pada area-area berbahaya tersebut perlu 

dikendalikan pada jarak menengah atau jarak jauh. Pengendalian robot pada 

jarak menengah dan jarak jauh membutuhkan media transmisi sinyal kendali. 

Penggunaan kabel sebagai media transmisi sinyal kendali jarak menengah/jauh 

memiliki kelemahan pada kendali robot mobile atau robot yang posisinya 

dinamis berpindah-pindah tempat. Jika dikendalikan menggunakan kabel maka 

robot mobile manual membutuhkan kabel yang terulur panjang agar tidak 

dapat menghambat laju gerak robot(2). Kabel juga harus menyesuaikan 

dengan kontur arena kerja robot. Untuk pengendalian robot melalui jarak 

menengah/jauh, lebih efisien menggunakan transmisi sinyal kendali secara 

wireless(3). Untuk membantu tugas manusia, beberapa robot diberi fitur 

lengan. 

Dalam perkembangan robotika, Robot berlengan tidak hanya robot yang statis 

dalam satu posisi, tetapi juga robot dinamis yang bisa berpindah dari satu 

posisi ke posisi yang lain(4). Pengendalian lengan robot jenis mobile juga akan 

lebih efisien menggunakan transmisi wireless. 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

“Bagaimana merancang bangun robot mobile berlengan yang sinyal 

kendalinya ditransmisikan secara Wireless?” 

Teknologi Bluetooth memungkinkan robot untuk disinkronkan dengan 

periferal seperti headphone nirkabel, keyboard, atau mouse tanpa memerlukan 

kabel atau infrastruktur jaringan pendukung(5). Teknologi bluetooth radio 

nirkabel jarak pendek beroperasi pada pita frekuensi 2,4 GHz. Teknologi 

bluetooth dapat digunakan sebagai media transmisi sinyal kendali jarak 

menegah Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi pengembangan 

robotika selanjutnya untuk peningkatan efisiensi kerja robot manual melalui 
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pengendalian jarak menengah secara wireless. Pengendali robot tidak perlu 

lagi memasuki area kerja robot yang berbahaya bagi pengendali. 

Tujuan Riset (Objective) 

Membuat robot berlengan dengan kemampuan mengagkat 4 bilih bambu yang 

dapat dikontrol menggunakan aplikasi mobile via bluetooth. 

Metodologi (Method) 

Metode penelitian dimulai dari perancangan mekanik,elektrik, interface 

pengguna, serta algorithma robot. Robot yang dirancang adalah robot 

berlengan manual yang pergerakannya daoat dikendalikan oleh perangkat 

antarmuka pengguna yang terhubung secara wireless menggunakan bluetooth. 

Setelah mendapatkan perancangan yang matang, penelitian dilakukan dengan 

pembuatan robot dan perangkat antarmuka. Pengujian tahap pertama dilakukan 

untuk menguji elektrik, mekanik robot, koneksi interface pengguna dengan 

robot, serta algorithma kendali. Jika kinerja mekanik-elektrik berhasil serta 

interface pengguna terkoneksi, dan algorithma sesuai, maka robot dinyatakan 

selesai. Jika kinerja elektrik, mekanik, dan algorithma kendali belum sesuai 

ekspektasi,maka pembuatan robot akan diulangi di bagian kinerja yang belum 

berfungsi sesuai ekspektasi. 

Hasil dan pembahasan 

 

Robot didesain memiliki 4 buat capit dengan masing-masing capit digerakkan 

oleh motor servo jenis MG966R. Desain capit merubah gerak rotasi motor servo 

menjadi gerak translasi pencapitan. Desain capit dapat dilihat pada gambar 1: 
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Gambar 1. Desain Mekanik lengan Robot. 

Setelah melakukan penjapitan 4 buah silinder bambu, maka bambu dan lengan 

robot akan diangkat keatas dengan mekanisme forklift dengan digerakkan 

motor DC. Gambar desain forklift dapat dilihat pada gambar 2. 

 

Gambar 2. Desain Mekanik Forklift Robot. 

Derajat kebebasan robot ditingkatkan bukan hanya mampu mengangkat beban 

turun naik, tapi juga mampu bergeser kedepan-belakang, bergeser kiri-kanan. 

Oleh karena itu rangka robot bagian bawah dilengkapi dengan desain roda 

holonomic menggunakan roda omniwheels. Desain rangka robot keseluruhan 

dapat dilihat pada gambar 3. 
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Gambar 3. Desain Mekanik Forklift Robot 

Robot dikendalikan secara wireless dengan antarmuka PS2 

gamepad. Masing-masinh tombol memiliki sinyal kendali 

masing-masing untuk membuat lengan capit bergerak bebas. 

Rancangan fungsi masing-masing tombol dapat dilihat pada 

gambar 3. 
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Gambar 4. Gamepad Robot Bluetooth dan Receivernya 

 

Untuk pengendalian capit, servo capit berada dalam kondisi standby 95 derajat, 

sehingga jika tidak ditekan maka capit akan menutup. Begitu tombol “segitiga”, 

“kotak”, “bundaran”, atau “silang” pada game pad PS2 ditekan, maka capit akan 

membuka karena motor servo diset pada sudut 145 derajat. Setelah dilepas, maka 

capit akan kembali mengatup sesuai posisi standby hingga dapat mencapit objek- 

objek tertentu. 

 

Rancangan elektrik robot dapat dilihat pada gambar 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 5. Rancangan Sistem Elektrik 
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Rancangan sistem elektrik dan mekanik kemudian diimplementasikan. 
Implementasi mekanik dapat dilihat pada gambar 6. 

  
Gambar 6. Implementasi Mekanik dan Elektrik. 

 

Pengujian dilakukan dengan menguji semua derajat bebas dan fungsi capait. 

Hasil pengujian dapat dilihat pada tabel 1. 

No. Tambal PS2 Gamepad yang 

ditekan 

Aksi Robot Status 

1 Tombol Forward Robot Maju 
Depan 

Berhasil 

2. Tombol Backward Robot Mundur 
Belakang 

Berhasil 

3. Tombol Right Robot Geser 

Kanan 

Berhasil 

4. Tombol Left Robot Geser Kiri Berhasil 

5. Tombol Select Robot Belok 

Kanan 

Berhasil 

6. Tombol Start Robot Belok Kiri Berhasil 

7. Tombol “Segitiga” ditekan 

lalu dilepas 

Capit 2 

Membuka saat 

ditekan lalu 
menutup setelah 
dilepas 

Berhasil 

8. Tombol “Lingkaran” ditekan 

lalu dilepas 

Capit 3 
Membuka saat 
ditekan lalu 
menutup setelah 
dilepas 

Berhasil 

9. Tombol “Silang” ditekan lalu 

dilepas 

Capit 4 
Membuka saat 
ditekan lalu 
menutup setelah 
dilepas 

Berhasil 
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10. Tombol “Kotak” ditekan lalu 

dilepas 

Capit 1 
Membuka saat 
ditekan lalu 
menutup setelah 
dilepas 

 
Berhasil 

11. Tombol “L1” ditekan Forklift 
mengangkat 
semua capit 
keatas 

Berhasil 

12 Tombol “L2” ditekan Forklift turun 
semua capit 
keatas 

Berhasil 

 
 

Dapat disimpulkan bahwa dengan memanfaatkan media bluetooth pada game 

pad PS2, mekanisme forklift, pemrograman sudut servo pada capit, serta sistem 

roda holonomic, maka dapat dibuat robot multi capit yang memiliki 4 derajat 

kebebasan untuk memindahkan objek yaitu bergerak maju-mundur, geser kanan- 

kiri, mengangkat-menurunkan objek, berbelok ke kanan-kiri. 
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