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ABSTRAK 

Pendidikan merupakan elemen utama dalam kehidupan manusia, seiring dengan 

perkembangan zaman yang ditandai dengan Revolusi Industri 4.0. Salah satu teori fisika, yaitu 

termodinamika, meneliti hubungan antara energi, panas, dan perilaku zat. Penelitian ini 

bertujuan untuk uji kelayakan dan efektivitas alat praktikum hukum Boyle Gay-Lussac berbasis 

sensor BME280 dalam meningkatkan kualitas pembelajaran di sekolah. Ini dirancang 

menggunakan sensor BME280 untuk mengukur tekanan, suhu, dan kelembaban, dan 

dilengkapi dengan layar Liquid Crystal Display (LCD) untuk menampilkan data pembacaan 

sensor. Dengan desain ini, alat ini memudahkan siswa untuk memahami konsep dasar hukum 

Boyle dan Gay-Lussac. Metode penelitian menggunakan pendekatan pengembangan R&D 

dengan model Jan Van Den Akker. Pengumpulan dan analisis data dilakukan dengan 

menggunakan skala Likert melalui uji validasi tim ahli materi dan media, dilanjutkan dengan 

tes skala kecil di sekolah. Hasil uji validasi media menunjukkan kategori sangat baik dengan 

skor rata-rata 93,6%, sedangkan uji validasi materi menghasilkan skor rata-rata 98% dengan 

kategori sangat baik. Uji skala kecil pada media memperoleh skor rata-rata 87,84% pada 

kategori sangat baik, dan tes skala kecil pada materi menghasilkan skor rata-rata 87% pada 

kategori sangat baik. Kemudian untuk uji skala besar pada eksperimen satu mendapatkan skor 

86.1% dan uji skala besar ekperimen dua mendapatkan 92.4% dari dua ekperimen tersebut 

termasuk dalam kategori sangat baik. Penggunaan sensor BME280 telah terbukti 

meningkatkan akurasi pengukuran dan memungkinkan eksperimen dilakukan secara langsung 

secara interaktif. Selain itu, alat praktikum ini mampu meningkatkan motivasi siswa untuk 

belajar serta pemahaman mereka tentang konsep hukum Boyle dan Gay-Lussac. Berdasarkan 

hasil penelitian, integrasi teknologi sensor BME280 dalam alat praktikum hukum Boyle dan 

Gay-Lussac dinyatakan efektif dan layak untuk digunakan dalam pembelajaran fisika. 

  



ABSTRACT 

Education is a key element in human life, along with the development of the times marked by 

the Industrial Revolution 4.0. One of the theories of physics, namely thermodynamics, examines 

the relationship between energy, heat, and the behavior of substances. This study aims to test 

the feasibility and effectiveness of the Boyle Gay-Lussac law practicum tool based on the 

BME280 sensor in improving the quality of learning in schools. It is designed using a BME280 

sensor to measure pressure, temperature, and humidity, and is equipped with a Liquid Crystal 

Display (LCD) display to display sensor reading data. With this design, it makes it easy for 

students to understand the basic concepts of Boyle and Gay-Lussac law. The research method 

uses an R&D development approach with the Jan Van Den Akker model. Data collection and 

analysis were carried out using the Likert scale through a validation test of a team of material 

and media experts, followed by small-scale tests at schools. The results of the media validation 

test showed that the category was very good with an average score of 93.6%, while the material 

validation test produced an average score of 98% with an average score of 98% with an 

excellent category. The small-scale test on the media obtained an average score of 87.84% in 

the excellent category, and the small-scale test on the material resulted in an average score of 

87% in the very good category. Then for large-scale tests on experiment one got a score of 

86.1% and large-scale test experiment two got 92.4% of the two experiments included in the 

very good category. The use of the BME280 sensor has been shown to improve measurement 

accuracy and allow experiments to be conducted directly interactively. In addition, this 

practicum tool is able to increase students' motivation to learn as well as their understanding 

of the concepts of Boyle and Gay-Lussac law. Based on the results of the study, the integration 

of BME280 sensor technology in the Boyle and Gay-Lussac law practicum tools was declared 

effective and feasible for use in physics learning. 
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