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ABSTRAK
Pengaruh Geometri Sud Pada Pengelasan Gesek Al dan Cu Dengan

Menggunkan Metode Fraktografi

Radi Syahputra

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi geometri stud pada proses pengelasan gesel antara
aluminium dan tembaga dengan menggunakan metode fraktografi untuk mengamati karakteristik patahan dan
kegagalan sambungan las. Pengelasan gesek merupakan metode pengelasan solid-state yang mengandalkan gesekan
dan tekanan untuk menghasilkan sambungan tanpa logam pengisi. Variasi geometri stud, seperti diameter dan bentuk
permukaan, diduga mempengaruhi distribusi panas, tekanan, dan deformasi plastis selama proses pengelasan,
sehingga berdampak pada kualitas sambungan dan sifat mekanik hasil las. Metode fraktografi digunakan untuk
mengidentifikasi mode patahan (ulet atau getas) dan karakteristik mikrostruktur pada permukaan patahan sambungan
las Al- Cu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa geometri stud yang optimal dapat meningkatkan kekuatan
sambungan dengan menghasilkan pola patahan ulet yang ditandai oleh permukaan patahan berserat dan dimple pada
analisis SEM, sedangkan geometri yang kurang sesuai menyebabkan patahan getas dengan permukaan patahan
granular dan retak yang cepat menjalar. Dengan ini memberikan pemahaman penting mengenai pengaruh parameter
geometri stud dalam pengelasan gesel Al-Cu dan bagaimana metode fraktografi dapat digunakan untuk evaluasi
kegagalan sambungan las secara mendalam. Serta penelitian ini mengamati tiga variasi RPM (1000, 1500, 2500).

Kata kunci : Geometri stud, Aluminium, Tembaga, Metode fraktografi, RPM

ABSTRACT

The Effect of Stud Geometry on Al and Cu Friction Welding Using Fractography Method
Radi Syahputra

This study aims to analyze the effect of stud geometry variations on the friction welding process between aluminum
and copper using the fractography method to observe the fracture characteristics and failure of welded joints.
Friction welding is a solid-state welding method that relies on friction and pressure to produce joints without filler
metal. Variations in stud geometry, such as diameter and surface shape, are thought to affect the distribution of heat,
pressure, and plastic deformation during the welding process, thus affecting the quality of the joint and the
mechanical properties of the weld. The fractography method is used to identify the fracture mode (ductile or brittle)
and microstructural characteristics on the fracture surface of Al-Cu welded joints. The results show that optimal
stud geometry can increase the strength of the joint by producing a ductile fracture pattern characterized by a fibrous
and dimple fracture surface in SEM analysis, while less suitable geometry causes brittle fractures with granular
fracture surfaces and rapidly propagating cracks. This provides important insights into the influence of stud
geometry parameters in Al-Cu friction welding and how fractography methods can be used for in-depth failure
evaluation of welded joints. Also, this study observed three variations of RPM (1000, 1500, 2500).

Keywords : Stud geometry, Aluminum, Copper, Fractography method, RPM
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No Uraian Notasi Satuan
1 Luas penampang A m2
2 Gaya atau Tekanan F kg atau Newton
3 Waktu t detik atau menit
4 Temperatur T °C
5 Diameter d mm
6 Panjang L mm
7 Moudulus elastisitas E GPa
8 Tegangan o MPa atau N/mm?
9 Regangan € -

10 Kekerasan H Vickers
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