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ABSTRAK

Implementasi Algoritma Long Short Term Memory (LSTM) Untuk Prediksi Harga
Penutupan Sahan PT. Bank Central Asia Tbk (BCA)

Siti Najma Irananda

Saham Bank BCA merupakan salah satu instrumen investasi yang bernilai ekonomi tinggi. Fluktuasi harga
saham BCA dapat memengaruhi keputusan investor dan perekonomian secara umum. Tujuan penelitian ini
adalah untuk memprediksi harga saham dimasa depan dengan cepat dan akurat sehingga investor dapat
melakukan tindakan preventif terhadap permasalahan yang ada. Penelitian ini akan menggunakan
algoritma LSTM dan dataset harga saham Bank BCA dari tanggal 01 Januari 2019 hingga 30 Agustus
2024. Berdasarkan pengujian dari penelitian ini, hasil terbaik yang didapatkan adalah dengan
menggunakan rasio pembagian data 80%:20%, epoch 100, batch size 32, learning rate 0.001, jumlah
neuron 50 dan fungsi optimasi Adam yang menghasilkan nilai MAPE 1,06% dan akurasi 98,94%. Dengan
menggunakan data harga penutupan saham selama 10 hari sebelumnya, model ini dapat memprediksi harga
saham hingga 7 hari ke depan.

Kata kunci: saham, prediksi harga, LSTM, MAPE

Implementation of the Long Short-Term Memory (LSTM) Algorithm for Predicting the
Closing Price of PT Bank Central Asia Tbk (BCA) Stock

Siti Najma Irananda

Bank BCA's stock is one of the high-value investment instruments. The fluctuations in BCA's stock price
can influence investor decisions and the economy in general. The objective of this research is to predict
future stock prices quickly and accurately, allowing investors to take preventive actions against potential
issues. This research will use the LSTM algorithm and the dataset of Bank BCA's stock prices from January
1, 2019, to August 30, 2024. Based on the tests conducted in this study, the best results were obtained using
a data split ratio of 80%:20%, 100 epochs, a batch size of 32, a learning rate of 0.001, 50 neurons, and
the Adam optimizer function, which resulted in a MAPE value of 1.06% and an accuracy of 98.94%. By
inputting the closing price data from the previous 10 days, this model can predict stock prices up to 7 days
ahead.

Keywords: stock, price predictions, LSTM, MAPE
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Lampiran B Tabel Hasil Prediksi dengan Rasio 70% : 30% sampel 100 data

54

No Tanggal Nilai Aktual | Nilai Prediksi | No Tanggal Nilai Aktual Nilai Prediksi
1 | 30/08/2024 10325 10.252 SU | 062004 9600 9206
2 | 29/08/2024 10225 10.275 52 | 00612004 0425 9176
3 | 28/08/2024 10350 10.283 3| 190062024 9050 9.248
4 | 27/082024 10200 10.329 54 | /0672004 9200 9.300
5 | 26/08/2024 10325 10.347 55 | 13062004 9200 9364
6 | 23/08/2024 10325 10.362 56 | 12062004 9750 0414
7 | 22/08/2024 10325 10.361 5T | 1062004 9300 9434
8 | 21/08/2024 10425 10322 58 | 10/06/2024 0525 9395
9 | 20/08/2024 10425 10.275 59 | 0710612004 9325 9376
10 | 19/08/2024 10375 10.239 60 | 61062024 0475 9301
11 | 16/08/2024 10325 10214 61 | 05062004 0450 9224
12 | 15/08/2024 10225 10.204 62 | 04062004 9350 9.171
13 | 14/08/2024 10200 10.182 63 | 03/06/2024 9275 9.154
14 | 13/08/2024 10300 10.129 64 | 311052004 9250 9.180
15 | 12/08/2024 10200 10.094 65 | 130052024 9000 9279
16 | 09/08/2024 10150 10.064 66 | 20/05/2004 9150 9354
17 | 08/08/2024 10225 10.035 67 | 281052004 9300 9413
18 | 07/08/2024 10100 10.069 68 | 51052004 9300 9 480
19 | 06/08/2024 10000 10.151 69 | osmooa 0425 9577

20 | 05/08/2024 9875 10.252 0 | 105004 0375 9576

21 | 02/08/2024 10200 10.261 T 0052004 0475 9.578

22 | 01/08/2024 10375 10.230 2| 05004 9750 9519

23 | 31/07/2024 10275 10.228 3| Le/0s004 9600 9,509

24 | 30/07/2024 10175 10.237 4| 150052024 9500 9.538

25 | 29/07/2024 10250 10.208 7S 1 140052024 9550 9.578

26 | 26/07/2024 10325 10.148 76 | 13052004 9525 6.645

27 | 25/07/2024 10300 10.095 71| 081052004 9375 9736

28 | 24/07/2024 10075 10.080 8| 07/05/2024 9700 9.743

29 | 23/07/2024 10175 10.031 79 | o6/052004 9800 0726

30 | 22/07/2024 10100 9.992 80 | 03/052004 9850 9717

31 | 19/07/2024 10125 9.955 81 | 0052004 9550 9767

32 | 18/072024 10100 9.954 82 | 3004200 9800 9752

33 | 17072024 9800 10.028 83 | 5004200 9800 9727

34 | 16/07/2024 9950 10.062 84 | 2610412004 9625 9.707

35 | 15/07/2024 10050 10.065 85 | 551042004 9775 9616

36 | 12/07/2024 10075 10.052 86 | 2u/0a2004 9950 0 436
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37

11/07/2024

10075

10.026

87

23/04/2024 9725 9443
38 | 10/07/2024 10100 9.986 88 | 2200412004 9350 9.501
39 | 09/07/2024 10075 9.946 89 | 10/042004 0475 9.547
40 | 08/07/2024 10050 9913 90 | |c040004 9475 9.613
41 | 05/07/2024 9950 9.904 N | 04004 0525 9.683
42 | 04/07/2024 9825 9.901 22 | 16/04/2024 9475 9.759
43 | 03/07/2024 10000 9.844 93 | 05042004 0825 9771
44 | 02/07/2024 9900 9.787 9 1 04/04/2024 9850 9.819
45 | 01/07/2024 9875 9.710 95 | 03/04/2004 0525 9.947
46 | 28/06/2024 9925 9.613 9 | 02042004 9900 9.996
47 | 27/06/2024 9750 9.554 97 | 01042004 9850 10.052
48 | 26/06/2024 9500 9.520 9% | 81032024 10075 10.055
49 | 25/06/2024 9600 9.430 9 | 032004 10075 10.067
50 | 24/06/2024 9600 9314 100 | 03900 10050 10.090




Lampiran C Tabel Hasil Prediksi dengan Rasio 80% : 20% sampel 100 data
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No Tanggal Nilai Aktual | Nilai Prediksi | No Tanggal Nilai Aktual | Nilai Prediksi
1 30/08/2024 10325 10.264 51 21/06/2024 9600 9.217
2 29/08/2024 10225 10.288 52 20/06/2024 9425 9.156
3 28/08/2024 10350 10.284 53 19/06/2024 9050 9.232
4 27/08/2024 10200 10.337 54 14/06/2024 9200 9.280
5 26/08/2024 10325 10.356 55 13/06/2024 9200 9.349
6 23/08/2024 10325 10.378 56 12/06/2024 9250 9.410
7 22/08/2024 10325 10.389 57 11/06/2024 9300 9.444
8 21/08/2024 10425 10.353 58 10/06/2024 9525 9.404
9 20/08/2024 10425 10.302 59 07/06/2024 9325 9.405
10 | 19/08/2024 10375 10.259 60 06/06/2024 9475 9.332
1 16/08/2024 10325 10.227 61 05/06/2004 9450 9.246
12 | 15/08/2024 10225 10.223 62 04/06/2024 9350 9.181
13 | 14/08/2024 10200 10.212 63 03/06/2024 9275 9.145
14 | 13/08/2024 10300 10.156 64 31/05/2024 9250 9.150
15 | 12/08/2024 10200 10.122 65 30/05/2024 9000 9.259
16 | 09/08/2024 10150 10.899 66 29/05/2024 9150 9.339
17 | 08/08/2024 10225 10.036 67 28/05/2004 9300 9.394
18 | 07/08/2024 10100 10.051 68 27/05/2024 9300 9.464
19 | 06/08/2024 10000 10.134 69 22/05/2024 9475 9.514
20 | 05/08/2024 9875 10.266 70 21/05/2024 9375 9.585
21 | 02/08/2024 10200 10.284 71 20/05/2024 9475 9.606
22 | 01/08/2024 10375 10.242 72 17/05/2024 9750 9.530
23 | 31/07/2024 10275 10.239 73 16/05/2024 9600 9.508
24 | 30/07/2024 10175 10.261 74 15/05/2024 9500 9.529
25 | 29/07/2024 10250 10.239 75 14/05/2024 9550 9.556
26 | 26/07/2024 10325 10174 76 13/05/2024 9525 9.624
27 | 25/07/2024 10300 10.112 77 08/05/2024 9375 97.463
28 | 24/07/2024 10075 10.109 78 07/05/2024 9700 9.759
29 | 23/07/2024 10175 10.060 79 06/05/2024 9800 9.733

30 | 22/07/2024 10100 10.018 80 03/05/2024 9850 9.708

31 19/07/2024 10125 9.963 81 02/05/2024 9550 9.776

32 | 18/07/2024 10100 9.940 82 30/04/2004 9300 9.759

33 | 17/07/2024 9800 10.027 83 29/04/2024 9800 9.740

34 | 16/07/2024 9950 10.070 84 26/04/2024 9625 9.751

35 | 15/07/2024 10050 10.079 85 25/04/2024 9775 9.669

36 | 12/07/2024 10075 10.072 86 24/04/2024 9950 9.505
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37 11/07/2024 10075 10.052 87 23/04/2024 9725 9.431
38 10/07/2024 10100 10.011 88 22/04/2024 9350 9.491
39 | 09/07/2024 10075 9.964 89 19/04/2024 9475 9.531
40 | 08/07/2024 10050 9.921 90 18/04/2024 9475 9.597
41 | 05/07/2024 9950 9.912 971 17/04/2024 9525 9.673
42 | 04/07/2024 9825 9.928 92 16/04/2024 9475 9.767
43 | 03/07/2024 10000 9.871 93 05/04/2024 9825 9.761
44 | 02/07/2024 9900 9.821 94 04/04/2024 9850 9.788
45 | 01/07/2024 9875 9.744 95 03/04/2024 9525 9.940
46 | 28/06/2024 9925 9.630 96 02/04/2024 9900 9.992
47 | 27/06/2024 9750 9.567 97 01/04/2024 9850 10.063
48 | 26/06/2024 9500 9.557 98 28/03/2024 10075 10.064
49 | 25/06/2024 9600 9.478 929 27/03/2024 10075 10.073
50 | 24/06/2024 9600 9.356 100 26/03/2024 10050 10.097




Lampiran D Tabel Hasil Prediksi dengan Rasio 90% : 10% sampel 100 data
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No Tanggal Nilai Aktual | Nilai Prediksi | No Tanggal Nilai Aktual Nilai Prediksi
1 | 30/08/2024 10325 10.265 ST 06/2004 9600 9.930
2 | 29/08/2024 10225 10285 52 | 0060004 0475 9.193
3 | 28/08/2024 10350 10.290 3| 190062024 9050 9.263
4 | 27/082024 10200 10.337 54 | 40612004 9200 9314
5 | 26/08/2024 10325 10.357 55| 13/06/2004 9200 9379
6 | 23/08/2024 10325 10.375 56 | 15/06/2004 9250 9.433
7 | 22/08/2024 10325 10376 57 | 11/06/2004 9300 9.458
8 | 21/08/2024 10425 10.338 58 | |0/06/2004 9525 9.424
9 | 20/08/2024 10425 10.289 59 | 07062004 9325 9.412
10 | 19/08/2024 10375 10.251 60 | 061062004 0475 9337
11 | 16/08/2024 10325 10.227 61 | 0510612004 9450 6.956
12 | 15/08/2024 10225 10.222 62 | 04062004 9350 9.199
13 | 14/08/2024 10200 10.205 63 | 13/06/2004 9275 9.175
14 | 13/08/2024 10300 10.153 64 | 21052004 9250 9.196
15 | 12/08/2024 10200 10.116 65 | 30/05/2004 9000 9.995
16 | 09/08/2024 10150 10082 66 | 101052004 9150 9369
17 | 08/08/2024 10225 10046 67 | 5e105200 9300 6.425
18 | 07/08/2024 10100 10.075 68 | 105004 9300 9.495
19 | 06/08/2024 10000 10.159 69 | 2/052024 9425 9.549

20 | 05/082024 9875 10.265 0 |, 052004 9375 9.605

21 | 02/08/2024 10200 10274 | 50052004 e 9.608

22 | 01/082024 10375 10.242 72| 2052004 9750 9.542

23 | 31/07/2024 10275 10.241 B3| 6052004 9600 9.527

24 | 30/07/2024 10175 10.252 74 | 5052004 9500 9551

25 | 29/07/2024 10250 10.225 7S 1 140052024 9550 9.590

26 | 26/07/2024 10325 10.167 76 | 13050004 9575 9.663

27 | 25/07/2024 10300 10.116 77 | 08/05/2004 9375 9.759

28 | 24/07/2024 10075 10104 8| 07/05/2024 9700 9.762

29 | 23/072024 10175 10.054 79 | 06/05/2004 9800 9.740

30 | 22/07/2024 10100 10.011 80 | 13/052004 9850 9.729

31 | 19/07/2024 10125 9.968 81 | 1205004 9550 9.784

32 | 18/07/2024 10100 9.963 82 | 10040004 9300 9.772

33 | 17/07/2024 9800 10.040 83 | 29/0412024 9800 9.757

34 | 16/07/2024 9950 10.076 84 | e 042004 9625 6.746

35 | 15/07/2024 10050 10.082 85 1 25/04/2024 9775 9.651

36 | 12/07/2024 10075 10.072 86 | 2410412004 9950 9.511
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37

11/07/2024

10075

10.047

87

23/04/2024 9725 9.462
38 | 10/07/2024 10100 10.004 88 | /042024 9350 9.196
39 | 09/07/2024 10075 9.960 89 | 1910412024 9475 9.565
40 | 08/07/2024 10050 9.928 90 | /042024 9475 9.632
41 | 05/07/2024 9950 9.922 N | 171040024 9575 9702

42 | 04/07/2024 9825 9.925 92 | | ci042024 0475 9.777
43 | 03/07/2024 10000 9.867 93 | s/042004 9825 9.783

44 | 02/07/2024 9900 9.810 9 1 04/04/2024 9850 9.287
45 | 01/07/2024 9875 9732 95 | 13/042024 9575 9.960
46 | 28/06/2024 9925 9.636 96 | 12/04/2024 9900 10011
47 | 27/06/2024 9750 9.583 97 | 01/04/2004 9850 10.068
48 | 26/06/2024 9500 9.559 9% | 81032024 10075 10.071
49 | 25062024 9600 9.470 9 | 11030024 10075 10.082
50 | 24/06/2024 9600 9.349 100 [ 000000 10050 10.104




Lampiran E Survey Investor Saham BCA

Anda memilih
untuk berinvestasi
di saham Bank
Central Asia

(BCA)?

terbesar dan paling stabil di Indonesia.
Dengan kinerja keuangan yang konsisten,
rasio kredit bermasalah (NPL) yang rendah,
serta pertumbuhan laba yang solid, BCA
menawarkan peluang investasi yang baik,
terutama bagi investor yang menginginkan
pertumbuhan modal dalam jangka panjang.
Stabilitas bisnis BCA, bahkan dalam situasi
ekonomi yang penuh tantangan, membuat

sahamnya menjadi pilihan favorit.

potensi yang cukup baik

salah satu bursa saham

yang terkenal stabil

investasi di saham BCA
meyakinkan untuk

jangka panjang

Muhammad Gabriel Somoal Wazri Himawansyah Muhammad Hanifah Andi Hermawan Yani Mulyani
Usia 19 21 27 28 30
Berapa  kisaran | <Rp. 10 juta <Rp. 10 juta <Rp. 10 juta <Rp. 10 juta <Rp. 10 juta
modal awal Anda
dalam investasi
saham BCA?
Seberapa  stabil | Stabil Kurang Stabil Stabil Stabil Stabil
Anda menilai
harga saham BCA
dalam jangka
waktu  investasi
Anda?
Apa alasan utama | Bank Central Asia adalah salah satu bank | Saya  pikir = memiliki | Karna BCA merupakan | Alasan utama nya karna | Untuk investasi saya

dalam jangka panjang

Bagaimana

pengalaman Anda

Saham BCA termasuk saham defensif yang

relatif stabil ditengah fluktuasi IHSG

Tidak Ada

Fokus pada jangka

panjang saja dan strategi

Hadapi dengan pikiran

yang  rasional  dan

Saya menghadapi

fluktuasi dengan tidak
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dalam (Indeks Harga Saham Gabungan). Meski nya hanya diversifikasi | memanfaatkan buru-buru  mengambil
menghadapi begitu, fluktuasi harga saham tak bisa portofolio portofolio keputusan dan
fluktuasi harga | dihindari, terutama saat ada perubahan menerapkan manajemen
saham BCA? | sentimen pasar global dan domestik. Untuk risiko lewat pembagian
Apakah Anda | mengelola risiko, strategi yang sering saya aset
memiliki strategi | digunakan adalah diversifikasi portofolio
khusus untuk | dan investasi secara bertahap (dollar cost
mengelola risiko? | averaging) untuk meminimalkan dampak
volatilitas jangka pendek.
Apakah Anda | Ya, pada umumnya dan sepengetahuan saya | Tidak Analisis ~ fundamental | Saya menggunakan | Saya menggunakan
menggunakan bahwa para investor cenderung seperti laporan | analisis fundamental | analisis fundamental
analisis  teknikal | menggunakan analisis fundamental saat keuangan dan | untuk menentukan
atau fundamental | berinvestasi disaham blue-chip seperti BCA. perkembangan laba keputusan saya
saat mengambil | Saya pribadi lebih memilih analisis
keputusan untuk | fundamental, mengamati rasio-rasio
membeli atau | keuangan seperti Price to Earnings Ratio
menjual  saham | (P/E), Return on Equity (ROE), dan
BCA? Jika vya, | pertumbuhan pendapatan tahunan BCA.
metode apa yang | Namun, analisis teknikal tetap digunakan
paling efektif | untuk menentukan timing beli dan jual,
menurut Anda? misalnya dengan memperhatikan moving
average atau relative strength index (RSI).
Seberapa  besar | Kinerja BCA  sangat memengaruhi | Cukup Baik Besar, karna kinerja nya | Kinerja BCA sangat | Bagi saya sangat besar,

pengaruh kinerja
BCA sebagai
perusahaan
terhadap
keputusan

keputusan investasi jangka panjang saya.
Sebagai bank yang memiliki posisi kuat di
pasar perbankan nasional dan kemampuan
untuk beradaptasi dengan perkembangan

teknologi digital, saya melihat BCA sebagai

membuat yakin untuk

hold jangka panjang

bagus

karna itu saya memilih
investasi pada saham

BCA
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investasi Anda | perusahaan dengan fundamental yang sangat
dalam jangka | baik. Laporan keuangan yang konsisten dan
panjang? inovasi dalam layanan perbankan digital
meningkatkan keyakinan bahwa saham ini
layak untuk dipegang dalam jangka panjang.
Apakah anda | Ya, 1-2% Pernah, untuk  skala | Ya, sekitar 1-2% Ya Ya
pernah mendapat persentasenya saya kurang
dividen dari BCA, mengingatnya
berapa persen?
Seberapa penting | Informasi ekonomi dan laporan keuangan | Sangat penting untuk | Sangat penting, karna | Sangat penting karna | Peran berita ekonomi

peran  informasi
berita  ekonomi
dan laporan
keuangan = BCA
dalam
pengambilan
keputusan

investasi Anda?

sangat penting dalam  pengambilan
keputusan investasi. Kinerja BCA yang
tercermin dalam laporan tahunan, serta
kondisi ekonomi makro seperti inflasi, suku
bunga acuan BI, dan kebijakan moneter
sangat memengaruhi

saham BCA. Berita

pandangan saya
terhadap prospek
tentang regulasi perbankan atau ekonomi
global seperti kenaikan suku bunga The Fed

juga turut memengaruhi keputusan saya.

meminimalisir resiko

menjadi acuan utama

sebelum buy/sell

berita ekonomi dan
laporan keuangan sangat
memberi gambaran

tentang kondisi saat ini

dan laporan keuangan

sangat penting untuk
membantu saya
memahami kondisi

perusahaan saat itu

Berapa lama rata-

rata Anda
menahan  (hold)
saham BCA
sebelum
memutuskan
untuk

menjualnya?

Saya lebih cenderung menahan saham BCA

dalam jangka waktu yang lama, minimal 1-

5  tahun, karena melihat potensi
pertumbuhan perusahaan yang stabil.
Sebagai  saham  blue-chip  dengan

fundamental yang kuat, BCA lebih cocok
untuk strategi investasi jangka panjang

dibandingkan dengan trading jangka

Saya menahan cukup
lama, karna untuk jangka

panjang

Cenderung jangka

panjang

Saya Dbiasanya hold

kurang lebih 1 tahun

Biasanya saya hold 1-2

tahun
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Apakah Anda
lebih  cenderung
berinvestasi
jangka  panjang
atau jangka
pendek?

pendek, terutama mengingat fluktuasinya

yang tidak terlalu ekstrem.

Apa tantangan
terbesar yang
Anda hadapi saat
berinvestasi di

saham BCA?

Tantangan terbesar adalah volatilitas harga
dalam jangka pendek akibat faktor eksternal
seperti krisis global atau perubahan suku
bunga. Meskipun BCA merupakan saham
yang stabil, faktor-faktor ekonomi makro
dan geopolitik bisa menekan harga
sahamnya. Untuk mengatasinya, saya tetap
berpegang pada analisis fundamental
perusahaan dan tidak tergesa-gesa menjual
saham selama kinerja BCA tetap solid.
Diversifikasi portofolio juga membantu

dalam menghadapi risiko ini.

Tantangan terbesar saat
berinvestasi disaham BCA
adalah volatilitas harga

tinggi dalam  jangka

pendek akibat beberapa
faktor baik internal

maupun eksternal

Fluktuasi yang dipicu
oleh faktor eksternal
yang  memungkinkan

harga anjlok per hari nya

Ketidakpastian ~ pasar

dan sentimen global
yang memicu volatilitas
harga saham dalam

jangka pendek

Sulit memprediksi
pergerakan harga akibat
sentimen pasar yang

sangat cepat
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Lampiran F Tanggapan Investor Saham BCA

Muhammad Hanifah Andi Hermawan Wazri Himawansyah

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 |1 2 3 4 5

Seberapa mudah Anda menggunakan Sistem ini? v v v

Apakah Sistem ini memberikan informasi yang v v v
berguna untuk mendukung keputusan investasi
Anda?

Seberapa mudah Anda memahami tampilan pada v v v

Sistem ini?

Menurut Anda, apakah Sistem ini bermanfaat untuk v v v

membantu dalam menganalisis peluang investasi?

Berdasarkan hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa sistem dinilai sangat mudah digunakan dan tampilannya sangat mudah dipahami. Selain itu,

sistem sangat bermanfaat untuk investasi. Dan kegunaan dalam informasinya juga dinilai sangat berguna, meski ada 1 responden yang memberi

nilai 4.
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v | @ StockPrice Prediction x o+ - 8 x
<« C @ 127.00.1:5000 % % O @ | luncurkan kembaliuntuk mengupdate
Stock Price Prediction .
Date: Ihh,’m.rnn 5] Open: [ High: | | Low: | Close [
Date Ihh./bh'tnt 0| Open: | High | Low: | Close l
Date: [m/bo/tere o] Open: | High: | | tow | Close: [

e | o

Date Open High Low Close]
2025-04-11 8200.0 8325.0 8050.0 82754
2025-04-14 8250.0 8400.0 8250.0 8400.(gg
2025-04-15 8575.0 8600.0 84500 8575.0
2025-04-16 8500.0 8550.0 8425.0 8475.0

Next Day Predicted Price
8403.53
Model Accuracy
MAPE: 2.06%

gock Price Graph
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