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ABSTRAK 

Analisis Penerapan Convolutional Neural Network (CNN) dalam Klasifikasi 

Citra MRI untuk Mendeteksi Tumor Otak di Rumah Sakit XYZ 

Fadhlina Shifa Hanum 

Tumor otak merupakan penyakit serius yang memerlukan diagnosis cepat dan akurat untuk 

menentukan intervensi medis yang tepat. Diketahui Rumah Sakit XYZ telah menggunakan MRI 

dalam mendiagnosis tumor otak namun, tantangan utama yang dihadapi adalah interpretasi hasil 

MRI secara manual yang bergantung pada dokter dan berpotensi menimbulkan kesalahan manusia 

dan dapat memperlambat proses diagnosis. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi tumor otak 

di Rumah Sakit XYZ. Peneliti menggunakan Algoritma CNN untuk mengklasifikasi dan 

memprediksi penyakit tumor otak dengan dua kategori yaitu, tumor dan non-tumor. Citra MRI otak 

yang didapat dari RS XYZ diproses dan dilatih menggunakan google colab, hasil pengujian model 

menggunakan data uji mencapai nilai akurasi 96% dengan nilai presisi 100%, recall 92%, dan f1-

score 96%. Selain itu pada pengujian data baru yang dimana 6 dari 7 citra menghasilkan klasifikasi 

yang sesuai dengan pengamatan langsung. 

Kata kunci: Convolutional Neural Network, Tumor Otak, Citra MRI, Klasifikasi 

Analysis of the Application of Convolutional Neural Network (CNN) in MRI 

Image Classification to Detect Brain Tumors at XYZ Hospital 

Fadhlina Shifa Hanum 

Brain tumor is a serious disease that requires quick and accurate diagnosis to determine the right 

medical intervention. It is known that XYZ Hospital has used MRI in diagnosing brain tumors, 

however, the main challenge faced is the manual interpretation of MRI results which depends on 

the doctor and has the potential to cause human error and can slow down the diagnosis process. 

This study aims to predict brain tumors at XYZ Hospital. Researchers used CNN algorithm to 

classify and predict brain tumor disease with two categories, namely, tumor and non-tumor. MRI 

images of the brain obtained from XYZ Hospital were processed and trained using google colab, 

the results of testing the model using test data reached an accuracy value of 96% with a precision 

value of 100%, recall 92%, and f1-score 96%. In addition, in testing new data where 6 out of 7 

images produce classifications that are in accordance with direct observation. 

Keywords: Convolutional Neural Network, Brain Tumor, MRI Image, Classification 

 



viii 

 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................. ii 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iii 

PERNYATAAN KEASLIAN .............................................................................. iv 

KATA PENGANTAR ........................................................................................... v 

PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN 

AKADEMIS .......................................................................................................... vi 

ABSTRAK ........................................................................................................... vii 

DAFTAR ISI ....................................................................................................... viii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xi 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xii 

DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xiii 

BAB.1 PENDAHULUAN ..................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ............................................................................................. 1 

1.2 Perumusan Masalah ...................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah ........................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian .......................................................................................... 2 

1.5 Manfaat Penelitian ........................................................................................ 3 

1.6 Sistematika Penulisan ................................................................................... 3 

BAB.2 DASAR TEORI ......................................................................................... 4 

2.1 Kerangka Teori ............................................................................................. 4 

2.2 Penelitian yang Relevan ............................................................................... 4 

2.3 Jenis Referensi .............................................................................................. 9 

2.3.1 Tumor Otak ........................................................................................... 9 

2.3.2 Magnetic Resonance Imaging (MRI) ................................................. 10 

2.3.3 Machine Learning ............................................................................... 10 

2.3.4 Deep Learning .................................................................................... 10 



ix 

 

2.3.5 Convolutional Neural Network (CNN) .............................................. 11 

2.3.6 Undersampling .................................................................................... 14 

2.3.7 Confusion Matrix ................................................................................ 14 

2.3.8 Accuracy ............................................................................................. 15 

2.3.9 Precision ............................................................................................. 15 

2.3.10 Recall ................................................................................................ 16 

2.3.11 F1-Score ............................................................................................ 16 

2.3.12 Google Colab .................................................................................... 16 

2.3.13 SDLC ................................................................................................ 16 

2.3.14 Skala Likert ....................................................................................... 17 

BAB.3 METODOLOGI penelitian .................................................................... 18 

3.1 Alur Penelitian ............................................................................................ 18 

3.2 Identifikasi Kebutuhan ............................................................................... 19 

3.2.1 Hardware............................................................................................. 19 

3.2.2 Software .............................................................................................. 19 

3.2.3 Spesifikasi Mesin MRI ....................................................................... 19 

3.3 Pengumpulan Data ..................................................................................... 20 

3.4 Prepocessing Data ...................................................................................... 20 

3.4.1 Data Selection ..................................................................................... 20 

3.4.2 Resize .................................................................................................. 20 

3.4.3 Pembagian Data .................................................................................. 21 

3.5 Model Convolutional Neural Network (CNN) ........................................... 21 

3.6 Evaluasi Model ........................................................................................... 22 

3.7 Implementasi Model ................................................................................... 22 

3.8 Evaluasi Sistem .......................................................................................... 22 

3.9 Waktu Penelitian ........................................................................................ 23 

BAB.4 HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................... 24 

4.1 Hasil Prepocessing Data ............................................................................. 24 

4.2 Training Data .............................................................................................. 26 



x 

 

4.3 Evaluasi ...................................................................................................... 28 

4.4 Implementasi Model ................................................................................... 29 

4.4.1 Penggabungan Model ......................................................................... 29 

4.4.2 Tampilan Beranda ............................................................................... 29 

4.4.3 Tampilan Deteksi Tumor .................................................................... 30 

4.4.4 Tampilan Tentang ............................................................................... 30 

4.4.5 Pengujian Data Baru ........................................................................... 31 

4.5 Tanggapan Pihak Rumah Sakit .................................................................. 33 

BAB.5 PENUTUP ................................................................................................ 34 

5.1 Kesimpulan ................................................................................................. 34 

5.2 Saran ........................................................................................................... 34 

DAFTAR REFERENSI ...................................................................................... 35 

 



xi 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Penelitian yang Relevan ........................................................................ 5 

Tabel 4.  1 Pembagian Dataset ............................................................................. 25 

Tabel 4.  2 Tabel Akurasi ..................................................................................... 28 

Tabel 4.  3 Pengujian Citra Baru .......................................................................... 31 

 

 



xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1 Kerangka Penelitian .......................................................................... 4 

Gambar 2. 2 Model CNN .................................................................................... 11 

Gambar 2. 3 Struktur CNN .................................................................................. 12 

Gambar 2. 4 Ilustrasi Proses Covolutional Layer ................................................ 13 

Gambar 2. 5 Ilustrasi Proses Pooling Layer, Max Pooling dan Average Pooling13 

Gambar 2. 6 Confusion Matrix ............................................................................ 15 

Gambar 3. 1 Alur Penelitian ................................................................................ 18 

Gambar 3. 2 Hasil Resize .................................................................................... 21 

Gambar 4. 1 Proses Resize Citra ......................................................................... 24 

Gambar 4. 2 Proses Pelabelan Citra .................................................................... 25 

Gambar 4. 3 Struktur Model CNN ...................................................................... 26 

Gambar 4. 4 Tahap Epoch Data........................................................................... 26 

Gambar 4. 5 Grafik Akurasi ................................................................................ 27 

Gambar 4. 6 Grafik Loss ..................................................................................... 27 

Gambar 4. 7 Hasil Evaluasi Confusion Matrix.................................................... 28 

Gambar 4. 8 Penggabungan Model ..................................................................... 29 

Gambar 4. 9 Tampilan Beranda ........................................................................... 30 

Gambar 4. 10 Tampilan Deteksi Tumor .............................................................. 30 

Gambar 4. 11 Tampilan Tentang Project............................................................. 31 



xiii 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran A SURAT PERMOHONAN IZIN RESET .......................................... 39 

Lampiran B TRANSKRIP WAWANCARA ........................................................ 40 

Lampiran C DOKUMENTASI WAWANCARA ................................................. 41 

Lampiran D TRANSKRIP REVIEW SOFTWARE ............................................. 42 

Lampiran E DOKUMENTASI REVIEW ............................................................. 43 

Lampiran F LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI .................................................. 44 

Lampiran G HASIL KUESIONER EVALUASI SISTEM OLEH TENAGA 

MEDIS .................................................................................................................. 46 

 

 

 

 

 

 



39 

 

Lampiran A SURAT PERMOHONAN IZIN RESET 

  



40 

 

Lampiran B TRANSKRIP WAWANCARA 

 



41 

 

Lampiran C DOKUMENTASI WAWANCARA 

 

  



42 

 

Lampiran D TRANSKRIP REVIEW SOFTWARE 

 

  



43 

 

Lampiran E DOKUMENTASI REVIEW 

 

  



44 

 

Lampiran F LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI 

 

  



45 

 

 

  



46 

 

Lampiran G HASIL KUESIONER EVALUASI SISTEM OLEH 

TENAGA MEDIS 

Hasil penilaian sistem dilakukan oleh 3 reponden dari tenaga medis Rumah Sakit 

XYZ menggunakan skala likert 1 sampai 5 dengan penjelasan sebagai berikut: 

1 = Sangat Tidak Setuju 

2 = Tidak Setuju 

3 = Netral 

4 = Setuju 

5 = Sangat Setuju 

No Pernyataan 

Skor 

1 2 3 4 5 

1 Sistem ini dapat membantu proses diagnosis tumor otak.  0 0 0 2 1 

2 Sistem ini dapat mengurangi potensi kesalahan diagnosis 

akibat interpretasi manual.   

0 0 1 2 0 

3 Sistem ini relevan untuk digunakan dalam lingkungan 

klinis seperti RS XYZ.  

0 0 0 3 0 

4 Sistem ini dapat meningkatkan kecepatan dalam proses 

identifikasi hasil MRI.   

0 0 0 3 0 

5 Hasil klasifikasi (tumor/non-tumor) sesuai dengan 

pengamatan medis.  

0 0 0 3 0 

6 Sistem mengenali karakteristik citra tumor sesuai dengan 

standar radiologi. 

0 0 0 3 0 

7 Sistem ini aman digunakan sebagai alat bantu diagnosis 

medis.  

0 0 0 3 0 

8 Antarmuka sistem mudah dipahami oleh tenaga medis.   0 0 0 3 0 
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9 Penjelasan hasil klasifikasi cukup informatif.   0 0 0 3 0 

10 Sistem mudah dioperasikan dalam lingkungan kerja 

rumah sakit.   

0 0 0 3 0 

11 Hasil pengujian sistem ini sudah sesuai dengan standar 

keilmuan radiologi saya.   

0 0 0 3 0 

12 Model CNN yang digunakan pada sistem ini layak 

dikembangkan lebih lanjut dalam dunia medis.  

0 0 0 1 2 

 

Kemudian, berikut merupakan rekapitulasi tanggapan responden terhadap 

pertanyaan terbuka dalam kuesioner yang telah diberikan: 

No Pertanyaan Jawaban 

1 Bagaimana pandangan 

Bapak/Ibu terhadap 

sistem ini secara 

keseluruhan, baik dari sisi 

manfaat, kekurangan, dan 

potensi pengembangan ke 

depan? 

1. Jika di kembangkan dengan baik akan 

bermanfaat bagi pelayan medis 

2. Secara keseluruhan, sistem CNN 

sebagai salah satu inovasi paling 

revolusioner dalam bidang kecerdasan 

buatan. Dari sisi manfaat, CNN mampu 

mengenali fitur visual dengan akurasi 

tinggi dan efisiensi yang lebih baik, 

terutama dalam bidang medis seperti 

diagnosis ( radiologi). 

3. Pada dasarnya, sistem yg dibuat untuk 

mempermudah dan mempercepat 

diagnostik adalah sesuatu yg positif. 

Sistem ini sangat membantu dan sangat 

direkomendasikan untuk 

dikembangkan. 
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2 Apakah sistem ini layak 

dan dapat diandalkan 

untuk digunakan sebagai 

alat bantu diagnosis di 

lingkungan medis 

menurut keilmuan 

Bapak/Ibu?   

1. Layak 

2. sistem CNN layak dan dapat diandalkan 

untuk digunakan sebagai alat bantu 

diagnosis di lingkungan medis, CNN 

telah terbukti sangat unggul dalam 

mengenali pola visual dalam gambar 

medis seperti MRI, CT scan, dan 

rontgen 

3. Sistem ini dapat diandalkan namun 

tetap harus berdampingan dengan 

tenaga ahli agar tercapai hasil 

diagnostik yang maksimal 
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