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ABSTRAK

Pengaruh Variasi Waktu Gesek Terhadap Intermetalik Pada Pengelasan Friction Welding Alumunium Dan
Tembaga
Ridho Dwi Anugrah

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh variasi waktu gesek terhadap pembentukan dan distribusi senyawa
intermetalik pada sambungan aluminium 6061 dan tembaga menggunakan metode pengelasan gesek (Rotary Friction
Welding). Variasi waktu gesek yang digunakan adalah 30, 45, dan 60 detik dengan kecepatan putar 1300 rpm dan beban
20 kg. Pengujian dilakukan menggunakan Scanning Electron Microscopy (SEM) dan Energy Dispersive X-Ray
Spectroscopy (EDX) untuk mengidentifikasi struktur mikro dan komposisi kimia senyawa intermetalik yang terbentuk.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi waktu gesek memengaruhi distribusi senyawa intermetalik dan kualitas
sambungan. Durasi gesekan yang lebih lama menghasilkan panas dan tekanan yang lebih tinggi, memicu terbentuknya
senyawa intermetalik dengan distribusi yang lebih merata. Pada waktu gesek 30 detik, sambungan menunjukkan
permukaan yang relatif halus dengan sedikit retakan, sedangkan pada 60 detik, permukaan menjadi lebih kasar dan
cenderung menunjukkan porositas. Variasi waktu gesek optimal untuk menghasilkan sambungan berkualitas tinggi
adalah 30 detik, di mana distribusi senyawa intermetalik lebih stabil tanpa cacat signifikan.

Kata Kunci: Rotary Friction Welding (RFW), Intermetalik, Aluminium 6061, Tembaga, SEM-EDX

Effect Of Friction Time Variation On Intermetallic In Friction Welding Of Aluminum And Copper
Ridho Dwi Anugrah

This study aims to analyze the effect of friction time variations on the formation and distribution of intermetallic
compounds in 6061 aluminum and copper joints using the rotary friction welding method. The friction time variations
used were 30, 45, and 60 seconds with a rotational speed of 1300 rpm and a load of 20 kg. Tests were conducted using
Scanning Electron Microscopy (SEM) and Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy (EDX) to identify the microstructure
and chemical composition of the intermetallic compounds formed.The results showed that the variation of friction time
affected the distribution of intermetallic compounds and joint quality. Longer friction duration generates higher heat
and pressure, triggering the formation of intermetallic compounds with more even distribution. At a friction time of 30
seconds, the joint shows a relatively smooth surface with few cracks, while at 60 seconds, the surface becomes rougher
and tends to show porosity. The optimal friction time variation to produce high-quality joints is 30 seconds, where the
distribution of intermetallic compounds is more stable without significant defects.

Keywords: Rotary Friction Welding (RFW), Intermetallic, Aluminum 6061, Copper, SEM-EDX
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ABSTRAK

Perancangan Mesin Pengupas Kulit Singkong secara Otomatis dengan Menggunakan
Tenaga Penggerak Motor Listrik

Dicky Septia Rizki

Penelitian ini berfokus pada perancangan mesin pengupas kulit singkong otomatis yang
menggunakan tenaga motor listrik untuk meningkatkan efisiensi dan produktivitas dalam
pengolahan singkong. Latar belakang penelitian ini didasari oleh proses pengupasan manual yang
memakan waktu dan berisiko cedera. Mesin yang dirancang memiliki kemampuan untuk mengupas
singkong secara otomatis dengan kapasitas 5-15 kg setiap 15 menit, menggunakan sistem mekanis
yang memanfaatkan lempengan kasar yang berputar. Metode pengujian menunjukkan bahwa mesin
ini dapat mengupas singkong dengan kedalaman potong rata-rata 3 mm, serta menghasilkan
singkong yang bersih dari kulit. Daya motor yang digunakan adalah 1760 Watt dengan torsi 67,26
Nm, hasil pengujian menunjukkan bahwa mesin berfungsi dengan baik sesuai dengan spesifikasi
yang diharapkan seperti pengupasan kulit singkong dengan kapasitas 5-15 kg setiap menit dengan
kedalaman potong rata — rata 3mm. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
signifikan terhadap peningkatan efisiensi waktu 115% dan efektivitas output 98% dalam industri
pengolahan singkong, khususnya bagi usaha kecil dan menengah.

Kata Kunci : Mesin pengupas singkong, Motor listrik, Otomatisasi, Efisiensi pengupasan,
Produktivitas, Desain mesin, Tenaga penggerak, Torsi, Pengolahan singkong, Perancangan mesin

DESIGN OF AN AUTOMATIC CASSAVA PEELING MACHINE USING ELECTRIC MOTOR
POWER

Dicky Septia Rizki

This research focuses on the design of an automatic cassava peeling machine that utilizes electric
motor power to enhance efficiency and productivity in cassava processing. The background of this
study is based on the time-consuming and injury-prone nature of manual peeling processes. The
designed machine is capable of peeling cassava automatically with a capacity of 5-15 kg every 15
minutes, employing a mechanical system that utilizes rotating rough plates. Testing methods indicate
that this machine can achieve an average cutting depth of 2.95 mm, resulting in cassava that is clean
Sfrom skin. The motor power used is 1760 Watts with a torque of 67.26 Nm, the test results
demonstrate that the machine operates effectively according to the expected specifications. This
research is anticipated to make a significant contribution to improving efficiency and effectiveness
in the cassava processing industry, particularly for small and medium enterprises.

Keywords : Cassava peeling machine, Electric motor, Automation, Peeling efficiency, Productivity,
Machine design, Power source, Torque, Cassava processing, Machine design
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ABSTRAK

Pengaruh Variasi Waktu Gesek Terhadap Sifat Fisik pada Pengelasan

Friction Welding Aluminium dan Tembaga
Rizki Aditiya Rusneli

Proses pengelasan telah menjadi metode utama dalam penyambungan logam dengan berbagai
teknik, termasuk las busur listrik, las oksigen,asetilen dan las gesek. Las gesek (friction welding)
merupakan metode pengelasan keadaan padat yang memanfaatkan panas dari gesekan antar material
tanpa memerlukan logam pengisi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis karakteristik struktur
mikro dan makro hasil pengelasan gesek pada material Aluminium dan Tembaga. Selain itu,
penelitian ini mengeksplorasi pengaruh parameter pengelasan, yaitu tekanan penekanan (forging
pressure), waktu penekanan (forging time), dan waktu gesekan (swipe time), terhadap struktur mikro
sambungan dan kekuatan sambungan maksimum. Metode yang digunakan meliputi analisis
metalografis menggunakan pengujian mikro, Scanning Electron Microscopy (SEM), dan X-Ray
Diffraction (XRD) untuk mengidentifikasi struktur kristal. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
pada analisis struktur mikro di zona leleh (melting zone), terdapat butiran kristal kasar pada hasil
pengelasan gesek antara Tembaga dan Aluminium. Pengujian makro menunjukkan bahwa waktu
penekanan selama 30 detik pada kecepatan putaran 1300 rpm menghasilkan sambungan terbaik,
dengan hasil optimal pada spesimen ketiga. Pengelasan gesek mampu menyatukan Aluminium dan
Tembaga dengan karakteristik termal yang berbeda secara efektif. Metode ini memberikan efisiensi
tinggi, tanpa memerlukan logam pengisi, dan mampu menghasilkan sambungan dengan kekuatan
optimal serta struktur mikro yang unik. Berdasarkan hasil penelitian ini, disarankan untuk
mengoptimalkan parameter proses serta menambah pengujian mekanik seperti uji darik dan
kekerasan guna memperbanyak hasil analisis.

Kata kunci: Friction welding, aluminium, tembaga, struktur makro, struktur mikro

Effect of Friction Time Variation on Physical Properties in Friction Welding of

Aluminum and Copper
Rizki Aditiya Rusneli

Welding has become the primary method of joining metals using a variety of techniques, including
electric arc welding, oxygen, acetylene and friction welding. Friction welding is a solid state
welding method that utilizes heat from friction between materials without the need for filler metal.
This study aims to analyze the micro and macro structural characteristics of friction welding results
on Aluminum and Copper materials. In addition, this study explores the influence of welding
parameters, namely forging pressure, forging time, and swipe time, on the joint microstructure and
maximum joint strength. The methods used include metallographic analysis using micro testing,
Scanning Electron Microscopy (SEM), and X-Ray Diffraction (XRD) to identify the crystal structure.
The results showed that in the microstructure analysis in the melting zone, there were coarse crystal
grains in the results of friction welding between Copper and Aluminum. Macro testing shows that a
pressing time of 30 seconds at a rotation speed of 1300 rpm produces the best connection, with
optimal results in the third specimen. Friction welding is capable of effectively joining Aluminum
and Copper with different thermal characteristics. This method provides high efficiency, without the
need for filler metals, and is able to produce joints with optimal strength and unique microstructure.
Based on the results of this study, it is recommended to optimize the process parameters and add
mechanical tests such as tensile and hardness tests to increase the analysis results.

Keywords. Friction welding, aluminum, copper, macro structure, micro structure
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