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ABSTRAK

Robot Beroda (Mobile Robot) adalah robot yang mampu bergerak dari satu tempat ke
tempat yang lain. Robot ini dapat membantu manusia dalam melakukan otomasi dalam
transportasi, platform bergerak untuk robot industri, eksplorasi tanpa awak, dan masih banyak
lagi

Robot dan teknologi robotika melambangkan sebuah pemanfaatan praktis ilmu fisika,
ilmu computer, ilmu rekayasa dan matematika. Ilmu robotika memberikan pendekatan yang
sangat kuat dan fleksibel untuk membuktikan berbagai konsep teknik.

Program pengabdian pada masyarakat kali ini diadakan di sekolah menengah kejuruan
Muhammadiyah 02 Serpong, dimana disini mempunyai 3 bidang keahlian yaitu Otomasi,
Jaringan dan Akutansi. Sekolah SMK Muhammadiyah 02 Serpong ini mengupayakan
penyediaan beragam kegitan pembelajaran, salah satunya adalah kegiatan extrakurikuler,
yang tujuannya adalah untuk mengembangkan kecerdasan majemuk anak didik. Selama ini
kegiatan extrakurikuler di SMK Muhammadiyah 02 serpong ini mempunyai keterbatasan
dalam hal teknologi robotika, terutama untuk siswa bidang otomasi dan jaringan, mereka
harus dibekali gambaran kemajuan teknologi robot di industry.

Pada kesempatan ini tim PengMas akan membantu memberikan pelatihan perakitan
robot beroda. Kegiatan pelatihan robotika ini memberikan kesempatan kepada anak didik dan
guru untuk lebih mengenal pemograman computer dasar dan lebih jauh dari itu peserta akan
mempunyai keterampilan merakit robot.

Luaran (Output) dari kegiatan ini adalah produk robot beroda hasil rancangan sedang
luaran (Outcome) dari kegiatan ini adalah laporan berupa karya tulis yang akan dimuat di
jurnal atau prosiding jurnal pengabdian masyarakat.

Kata Kunci : Pendidikan, Robot beroda, elektronika, pemograman robot.
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KATA PENGANTAR

Alhamdulillahi Rabbil Aalamina, puji syukur senantiasa kita panjatkan kehadirat
Allah SWT, karena atas rahmat dan hidayahNYA jua kita bisa melakukan segala aktifitas
berdasarkan atas perintahNYA. Alhamdulillah Kami Tim penyelenggara Pengabdian kepada
Masyarakat sudah menyelesaikan pembuatan laporan pengabdian pada masyarakat ini pada
periode batch 1 ganjil 2022 / 2023.

Program Pengabdian Kepada Masyarakat ini ditujukan kepada Guru-guru dan siswa
SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan. Disini kami sudah melaksanakan Pelatihan
Perakitan Robot Beroda dengan tujuan untuk memperkenalkan dasar teknologi mobil listrik
yang mana diharapkan para guru dan siswa mampu mengembangkan teknologi robot dalam
pembelajaran teknik Otomasi di sekolah.

Target pencapaian hasil ahir sudah didapat dengan adanya pemberian tugas merakit
robot langsung di lokasi, hasilnya para peserta pelatihan mampu menyelesaikan dengan waktu
yang tidak terlalu lama yaitu £50 menit, hal ini sesuai dengan target yang diinginkan yaitu
maksimum 1 jam. Terhadap penguasaan materi mengenai robot, sudah diujikan pos test
materi kepada peserta dan hasil nilai rata-rata memuaskan.

Tema kegiatan kali ini adalah “Dengan berlatih merakit robot beroda sebagai pemula
kemampuan dasar untuk bisa mengembangkan di dunia robot Industri lainnya”. Laporan ini
kami susun sesuai standart isi arahan dari LPPM Uhamka dan pembuatan isinya bersumber
pada buku-buku dan jurnal-jurnal yang terkait dengan judul yang masih relevan dalam tahun
berjalan.

Atas segala dukungan dan motivasi dari pihak LPPM dan kampus FT UHAMKA,
kami ucapkan banyak terima kasih, semoga isi laporan ini bisa bermanfaat bagi dunia

pendidikan.

Jakarta, 2 Pebruari 2023

Penulis
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BAB1. PENDAHULUAN

1.1 Analisis Situasi

Teknik otomasi industri adalah suatu jurusan teknik yang menerapkan sistem
pengajaran yang mengarah ke bidang perakitan sistem™ di dunia industri yang berbasis
otomatis/automatic. Didalam jurusan ini diharapkan para siswa dan siswi dapat merakit,
memperbaiki, dan merawat mesin™ di industri yang sesuai dengan kebutuhan.

Di dalam jurusan teknik otomasi sangatlah dituntut logika/nalar yang kuat .Karena di
bidang ini nantinya kita akan mendesign sebuah peralatan ataupun maintenance sebuah
peralatan otomatis yang mana dalam proses pembuatannya merupakan serangkaian logika
kerja.

Gambaran misalnya sebuah peralatan Penutup Botol Otomatis di Industri minuman.
peralatan yang di design tentu saja membutuhkan logika kerja,sperti timing(waktu) botol
masuk area pentutupan botol,kemudian timing botol berjalan masuk kardus,dll. Semuanya itu
adalah alur proses logika yang sebenarnya bisa saja sederhana,namun juga bisa sangat
kompleks tergantung dari kegunaan alatnya.

Teknik Otomasi diarahkan ke pembuatan / perancangan sistem produksi di industry.
Unit produksi yang tidak dapat / kurang efektif dikerjakan oleh manusia sedikit banyak mulai
digantikan dengan penggunaan mesin control otomatis (Robot) yang tentu saja memberikan
banyak kelebihan seperti daya lelah yang hampir dipastikan tidak ada, dan juga ketepatan
waktu produksi.(Jaulin, 2015)

Sekolah Menengah Kejuruan Muhammadiyah 02 Serpong ini memiliki jurusan Otomasi dan
Komputer, pada program ini dipelajari perakitan mobil dan sistem perancangan industry.
Sedang di jurusan computer di sini lebih kearah aplikasi computer jaringan. Untuk standart
labaratorium terutama laboratorium otomasi belum tergolong standart sehingga pasokan ilmu
praktikum pengembangan mesin di industry kurang berkembang disamping tenaga edukasi
kurang mengarahkan pengetahuan ke arah industry maju yaitu tahapan robotika. Robot dan
teknologi robotika melambangkan sebuah pemanfaatan praktis ilmu fisika, ilmu computer,
ilmu rekayasa dan matematika. 1lmu robotika memberikan pendekatan yang sangat kuat dan

fleksibel untuk membuktikan berbagai konsep teknik.

1.2 PermasalahanMitra
Tujuan Pendidikan Nasional dan penjelasan pasal 15 yang menyebutkan bahwa

pendidikan kejuruan merupakan pendidikan menengah yang mempersiapkan peserta didik
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terutama untuk bekerja dalam bidang tertentu. Secara khusus tujuan Program Keahlian
Teknik Otomasi Industri adalah membekali peserta didik dengan keterampilan, pengetahuan
dan sikap agar kompeten :

1. Peserta didik memiliki keahlian dan ketrampilan dalam program keahlian teknik
otomasi industri sehingga dapat bekerja secara mandiri atau mengisi lowongan
pekerjaan yang ada di dunia usaha dan dunia industri sebagai tenaga kerja tingkat
menengah.

2. Peserta didik mampu memilih karir, berkompetisi, dan mengembangkan sikap
profesional dalam program keahlian teknik otomasi industri.

3. Dalam hal mitra sekolah kejuruan otomasi industry muhammadiyah 02 ini, belum
mencapai standar dalam kompetensi kejuruan yang berbasis KKNI, karena itu tim
pengmas akan membantu memberikan gambaran otomasi di industry maju dan
akan memperkenalkan sistem robot beroda (Mobile robot) sebagai basic dari kerja
peralatan di industry maju.

Robot mobile adalah robot yang mampu bergerak dari satu tempat ke tempat yang
lain. Robot ini dapat membantu manusia dalam melakukan otomasi dalam transportasi,
platform bergerak untuk robot industri, eksplorasi tanpa awak, dan masih banyak lagi. (Putri,
2017)

Pergerakkan robot tersebut direncanakan berdasarkan program yang ditentukan.
Robot mobile di lengkapi dengan sensor untuk mendeteksi rintangan. Fungsi sensor dalam
robot adalah memberi informasi terus menerus kepada kontroler robot mengenai posisi,
kecepatan, dan akselerasi.

Pelatihan keterampilan di bidang robotic ditujukan agar supaya anak mempunyai nilai
tambah dalam beberapa hal antara lain :

1. Merangsang berpikir sistematis dan terstruktur dalam menyelesaikan sebuah masalah .

2. Meningkatkan kemampuan motorik halus pada anak.

3. Meningkatkan ketrampilan Imajinasi dalam mendesain sebuah robot, karena dalam
merancang robot perlu kreativitas .

4. Melatih kerjasama dalam kelompok dan meningkatkan kepercayaan diri, menerima dan
menghargai pendapat orang lain serta berani menyatakan atau menampilkan ide
kreatifnya.

5. Melatih kesabaran dan ketekunan dalam membuat suatu projek.

Hubungan kegiatan robotic dengan mata pelajaran di sekolah vyaitu :

1. Kaitannya dengan Matematika :

[2]



Menggunakan sistem bilangan dan bentuk persamaan atau perbandingan untuk
menyajikan kondisi kondisi tertentu. Menghitung, mengukur dan mengestimasi untuk
menyelesaikan suatu masalah. Penerapan konsep dasar dari aljabar, geometri, teori
kemungkinan (probabilitas) dan statistic.

2. Kaitannya dengan Science dan Teknologi :
Pengetahuan tentang sistem robotika. Pengetahuan fungsi-fungsi sensor dan motor.

3. Kaitannya dengan Komputer dan pemrograman.

4. Kaitannya dengan Fisika : Penerapan rumus kecepatan, percepatan, gaya dan beban.

Gambar 1. Robot Mobile
(Sumber: https://www.pinterest.com/pin/407153622564123579/)
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BAB 2. TUJUAN DAN SASARAN

2.1. Tujuan
Tujuan dari pelatihan ini adalah dalam rangka membekali peserta didik dengan

keterampilan, pengetahuan dan sikap agar lebih kompeten. maka solusi yang ditawarkan oleh
TIM pengmas Uhamka adalah akan memberikan gambaran otomasi di industry maju yaitu
memperkenalkan sistem robot beroda sebagai basic dari kerja mobil listrik.
Target luaran yang diharapkan dari kegiatan PPM ini adalah :
1. Peserta akan mendapatkan wawasan yang baru mengenai gambaran dunia industry
maju dan komponen rakitan robot.
2. Peserta mampu merakit / merancang sendiri sistem robot line follower sampai dengan
membuat aplikasi program computer.
3. Membantu pengembangan pengetahuan guru tentang dunia robotika
4. Mampu menjalin silarurrahim antar sesama saudara yang bernaung dalam

persyerikatan muhammadiyah.

2.2, Sasaran
Target sasaran dari pada kesempatan pengabdian masyarakat kali ini adalah
lingkungan pelaksana dalam dunia pendidikan yaitu Guru dan Siswa di program Studi

Otomasi Industri SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan.

2.3. Manfaat Kegiatan

Manfaat dari kegiatan pengabdian ini antara lain :
1. Membangun kerjasama kemitraan dengan masyarakat sebagai perujudan dari
pengembangan kompetensi sosial dikalangan para dosen.
2. Membuka wawasan pendidik untuk terus berinovasi guna mengembangkan ilmu
pengetahuan dan teknologi minimal bisa bersaing di dunia pendidikan.

Skema kegiatan dapat digambarkan pada flow chart di bawah ini :

[4]



Permasalahan

Mitra > |1KM
Transfer IPTEKS
y }

Berupa :

1. kurangnya support pendidikan yang
diajarkan kepada anak di bidang lImu
Pengetahuan dan tekhnologi otomasi
membuat anak didik belm mampu
mengembangkan IPTEK.

2. Standar kurikulum otomasi belum
mengarah ke pengembangan tekhnologi
maju.

Berupa :

1). Tranfer ilmu merakit robot beroda sebagai conoth penerapan
pengembangan tekhnologi otomasi industri.

2). Mengajarkan membuat aplikasi program komputer untuk
menjalankan robot beroda.

3). Mendemostrasikan hasil perancangan dan pembuatan robot
beroda sehingga diharapkan pada jurusan peminatan otomasi
dapat mengembangkan ilmu pengetahuan tentang robotik pada
kurikulum sekolah.

4). Menyerahkan robot beroda hasil rancangan kepada pihak
sekolah untuk dijadikan sumber motivasi pengembangan IPTEK.

Luaran Program PKM -

i

Berupa:

1Perakitan robot beroda
2. Modul Laporan Kegiatan PKM.

Gambar 2. Flow chart Tujuan, Target, Luaran.
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BAB 3. METODE PELAKSANAAN

3.1. Analisis Awal

Sebelum kegiatan dilaksanakan maka dilakukan persiapan sebagai berikut:
Melakukan kunjungan ke SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan untuk mengambil data
awal berupa kondisi sekolah, kondisi laboratorium, kelengkapan alat-alat laboratorium

otamasi dan wawancara dengan kepala sekolah dan guru wali kelas teknik otomasi industry.

3.2. Metode Kegiatan Program Kemitraan masyarakat
Pelaksanaan pengabdian masyarakat kali ini dipaparkan pada tabel berikut :

Tabel 1 : Jadwal Materi pelaksanaan

No Materi Metode Kegiatan
——————————————————————————————————

1. | Latar Belakang Kemajuan Industri Tutorial Praktek

2. | Gambaran Industri maju sekarang ini Tutorial Praktek

3. | Memberikan  materi  dasar  kelistrikan  yang Tutorial Praktek

berhubungan dengan otomasi industry.

4. | Solusi pengenalan dasar komponen elektronika dan Tutorial Praktek
pemograman computer untuk perakitan robot.

5. | Solusi dasar praktek merakit robot beroda guna Tutorial Praktek
mengetahui gerak langkah robot

6. | Review Materi Diskusi, Tanya jawab.

7. | Pemberian tugas lebih lanjut untuk guru-guru peserta | Latihan Soal Postest.
agar kegiatan pengabdian kepada masyrakat ini bisa
membuahkan hasil yang nyata

3.3. Persiapan Program Kemitraan Masyarakat
Pelaksanaan proses persiapan PKM adalah sebagai berikut :
1. Melakukan koordinasi dengan Kepala Sekolah SMK Muhammadiyah 02 Serpong
bapak Drs. Sadriman.
2. Melakukan koordinasi dengan Badan Pengurus Harian (BPH) SMK Muhammadiyah
02 Serpong untuk dapat mengizinkan pelaksanaan PengMas pengenalan robot beroda
di SMK MUhammadiyah 02 Serpong.
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3.

4.
5.
6.

Melakukan koordinasi dengan wakil kepala sekolah bidang hubungna Masyarakat
sarana prasarana SMK Muhammadiyah 02 Serpong untuk dapat mengundang guru-
guru SMK Muhammadiyah 02 Serpong hadir pada saat pelaksanaan PengMas.

Melakukan persiapan alat dan bahan untuk pelatihan pengenalan perancangan Robot.

Mempersiapkan materi, pembelajaran yang akan dipaparkan.

Perekrutan tenaga teknisi dari mahasiswa yaitu dipilih Asisten Laboratorium Fakultas

Teknik Prodi Elektro Uhamka yang akan membantu saat pelatihan.

3.4. Partisipasi Mitra Dalam Kegiatan

Adapun Partisipasi guru-guru SMK Muhammadiyah 02 Serpong sebagai mitra adalah sebagai
berikut :

1.

Sekolah Menengah Kejuruan Muhammadiyah 02 Serpong ini menjadi tempat
terselenggaranya Pengabdian Masyarakat ini, maka sekolah ini akan menyediakan
kelas (Ruangan), meja, kursi, pengeras suara, layar LCD, laptop, LCD proyektor serta
menyediakan berbagai bahan pelatihan perancangan robot beroda yang sudah
dikoordinasikan sebelumnya.

Guru-guru dan juga mengajak perwakilan siswa datang tepat waktu pada saat
pelatihan.

Dalam mengikuti pelatihan perancangan robot beroda ini, guru-guru dan perwakilan
siswa begitu antusias terlihat dari respon mereka terhadap pelaksanaan dan
mengajukan beberapa pertanyaan jikalau mereka belum mengerti dengan materi yang
dipaparkan.

Guru-guru dan peserta perwakilan siswa diberikan buku Panduan langkah-langkah
pengoperasiain robotic dan perancangan program robotic.

Peserta merespon soal pretest dengan antusias guna melihat seberapa paham tentang
dunia robotic.

Para peserta dibagi menjadi beberapa kelompok untuk membuat progam robot dan

mencobakannya di range pelatihan yang sudah kita siapkan.

3.5. Proses Kegiatan

Proses kegiatan yang digunakan dalam PengMas kali ini merupakan kombinasi

beberapa metode, antara lain :

1. Ceramah Bervariasi
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Metode ini dipilih untuk menyampaikan teori dan konsep-konsep yang sangat prinsip
dan penting untuk dimengerti serta dikuasai oleh peserta pelatinan. Metode ini dipilih
dengan pertimbangan bahwa metode ceramah yang dikombinasikan dengan gambar,
dan penjelasan prosedur pemograman dan perancangan robot, dengan memanfaatkan
display dapat memberikan materi yang relatif mudah dipaparkan dan akan mudah
dimengerti oleh peserta pelatihan. Adapun materi yang dipersentasikan meliputi : Teori
dasar mengenai robot, sejarah perkembagan robot, Bagaimana pembuatan program
untuk merancang robot beroda.

2. Demonstrasi
Metode Demontrasi dipilih untuk menunjukan cara memilih komponen-komponen robot yang
akan dirakit, menjelaskan cara merakit robot beroda, cara kerja alat ukur, serta
mendemostrasikan bagaimana membuat rakitan robot secara gamlang, dan setelah dirakit akan
didemostrasikan diatas arena gerak robot mampu membaca batasan gerak robot sehingga bisa
bergerak maju mundur sesuai dengan yang sudah diprogramkan.

3. Latihan mencobakan perakitan robot Beroda
Metode ini dijalankan oleh Tim Pengabdian Masyarakat dan Teknisi juga peserta pelatihan

sehingga dapat membuktikan hasil rakitan robot beroda di range arena pelatihan.

3.6. Evaluasi Program
Kegiatan pengabdian pada masyarakat ini merupakan bentuk pendampingan bagi guru-guru
dan pengenalan kemajuan teknologi robotic dalam dunia industry. Adapun evaluasi disusun dalam 3
tahapan yaitu :
1. Pretest
Peserta pelatihan diberikan pretest tentang pengenalan tekhnologi robotika dan untuk
mengetahui sejauh mana pengetahuan mereka tentang dasar pemograman komputer.
2. Tahap pelaksanaan
Pada tahapan ini keaktifan peserta akan dinilai sebagai bukti keseriusan peserta dalam
mengikuti kegiatan pelatihan ini.
3. Posttest
Test ini dilaksanakan untuk mengetahui hasil kegiatan secara menyeluruh dari pemahaman

konsep sampai kemampuan perakitan robot dan penguasaan pembuatan program computer.
3.7. Keberlanjutan Program

Aspek terpenting dalam program Pengambdian Masyarakat adalah pada potensi

keberlanjutan. Program ini dapat dilanjutkan dengan program pendampingan pada pengembangan
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kurikulum Otomasi di SMK Muhammadiyah 02 Serpong ini yaitu dengan pendampingi pembuatan
robot untuk mata pelajaran praktikum otomasi modern.

Sebagai pengingat dan tanda hubungan silaturrahmi antara lembaga Pendidikan
Muhamadiyah maka diadakan serah terima cendera mata yaitu Tim PengMas menyerahkan 3 robot
hasil dari rancangan peserta.

Design metode keberlanjutan pelaksanaan PKM ini dapat dirinci seperti bagan di bawah ini :

Analisis Awal » Pengambilan data awal berupa :
1. Kondisi sekolah

2. Kondisi Laboratorium

3. Kelengkapan alat-alat Lab.

A 4 1. Koordinasi dengan Kepala Sekolah dan jajarannya
Proses Persiapan —»| 2 Proses Perekrutan dan Pembekalan Mahasiswa

3. Persiapan materi/ Modul ajar/ Panduan
Perancangan robot yan dipakai untuk mendesain
robot.

4. Persiapan alat dan bahan untuk perancangan robot
5. Persiapan ruangan untuk pelatihan, meja, bangku
LCD, speker, MIC.

v 1. Pelaksanaan Pretest.

2. Pemaparan Materi tenatng
perkembangan robot dan perancangan
robot.

3. Demontrasi perakitan robot dan
pembuatan program komputer.

4. Pelaksanaan praktikum dan uji coba
hasil di arena gerak robot

5. Pelaksanaan Postest.

Y

Proses Pelaksanaan

» Pendampingan TIM Pengmas |«

Gambar 3. Flow Chart Program Keberlanjutan PengMas Perakitan Robot Beroda
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BAB 4. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI

4.1. Kegiatan Awal

Kegiatan awal didahului dengan melakukan survey ke lokasi PKM yaitu SMK
Muhammadiyah 02 Serpong. Survey ini dilakukan untuk melihat kondisi sekolah berupa
keadaan laboratorium dan jurusan dari kurikulum sekolah. Dari hasil survey dan wawancara
dengan kepala sekolah didapatkan bahwa sekolah mempunyai 3 pilihan disiplin ilmu yaitu
Otomasi, Jaringan, Akutansi. Kondisi laboratorium Otomasi dan jaringan belum mencapai
standart lab modern karena Teknik Otomasi diarahkan ke pembuatan / perancangan sistem
produksi di industry. Unit produksi yang tidak dapat / kurang efektif dikerjakan oleh manusia
sedikit banyak mulai digantikan dengan penggunaan mesin control otomatis (Robot) yang
tentu saja memberikan banyak kelebihan seperti daya lelah yang hampir dipastikan tidak ada,
dan juga ketepatan waktu produksi.

Wawancara awal dilakukan juga terhadap guru-guru SMK Muhammadiyah 02 Serpong
tentang pengetahuan robot. Hasilnya secara umum mereka mengetahui tentang robot namun untuk
merancang robot dan membuat program robot mereka belum mampu secara tepat merancangnya
karena belum mengusai pemograman computer secara mendetil dikarenakan juga dari latar belakang
pendidikan guru dan belum diadakan pelatihan dan bimbingan sehingga menyebabkan kurangnya
kemampuan guru untuk mendesign robot.

Berdasarkan uraian permasalahan yang dihadapi mitra, maka TIM PKM Uhamka tergerak
untuk mengadakan pelatihan perakitan robot beroda dimulai dari design perancangan, pemograman

computer sampai pelatihan perakitan robot di arena lapangan.

4.2. Proses Perencanaan Kegiatan PKM
Setelah melakukan survey lapangan maka dibuatlah rencana kerja untuk mempermudah
program kegiatan masyarakat ini yaitu

1. Tanggal 3 Desember 2022, Tim PKM meliputi ketua pengmas dan 3 orang anggota pengmas
melakukan koordinasi kepada bapak kepala sekolah dan perwakilan dari BPH Muhammadiyah
cabang Serpong membicarakan mengenai program yang akan dilaksanakan di SMK
Muhammadiyah 02 Serpong, hasil pertemuan tersebut disepakati bahwa PKM akan
dilaksanakan selama 2 hari yaitu pada hari sabtu tanggal 24 Desember 2022 jam 08.00 pagi
sampai jam 03.00 sore dan tanggal 25 Desember 2022 di ruangan kelas SMK Muhammadiyah
02 Serpong.

2. Tim PKM melakukan persiapan Pengabdian Masyarakat berupa penyiapan materi ajar berupa
Modul Praktikum, Materi persentasi, Panduan pemograman computer, Power Point,
Komponen perakitan robot dan alat ukur.

H-1 Peninjauan ulang ke lokasi PKM, pada tanggal 26 Juli 2019 untuk mempersiapkan apa-
apa yang diperlukan seperti Mic, Laptop, speaker, apakah dapat berfungsi dengan baik. Kegiatan ini
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dikoordinasikan dengan kepala sekolah, Guru yang bertugas bidang sarana dan prasarna dibantu oleh
petugas sekolah.

4.3. Proses Pelaksanaan
Setelah membuat rencana pelaksanaan PKM, pada tanggal 27 Juli diadakan pelaksanaan
PKM dengan diawali dengan :

1. Mengadakan Pembukaan yang dibuka oleh ketua tim pengmas Uhamka bapak Harry Ramza.

| . 9

Gambar 5. Peserta pengmas perwakilan dari dosen Teknik Elektro Uhamka
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Gambar 6 : Suasana
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2. Setelah diadakan maka dilakukan pretest untuk mengetahui sejauh mana pengetahuan peserta
terhadap robotic, adapun isi materi yang diujikan adalah sebagai berikut :

Soal Pretest Perakitan Robotik

*) Lingkari jawaban yang saudara anggap benar pada soal dibawah ini :

1. Sistem atau alat yang dapat berperilaku atau meniru perilaku manusia dengan tujuan untuk
menggantikan dan mempermudah kerja/aktifitas manusia disebut.....

a. Otomasi ¢. Mekatronika
obot d. Sistem Cerdas

2. Suatu teknologi yang berkaitan dengan aplikasi mekanik, elektronik dan sistem yang berbasis
computer, PLC atau mikroprosesor / kontroller disebut ....

istem Otomasi ¢. Sistem control
b. Sistem Mekanik d. Sistem Robotik

3. Untuk dapat diklasifikasikan sebagai robot, maka robot harus memiliki kemampuan yaitu .....
isa mendapatkan informasi dari sekelilingnya
b. Bisa mendapatkan informasi dari dirinya sendiri
c. Dapat Bergerak sesuai program
d. Bisa mendapatkan perintah dari sekelilingnya

4. Dalam robotic dimana suatu algoritma (yang dipandang) cerdas diprogramkan ke dalam kontroler
robot adalah....

a. Kecerdasan tiruan c. Kecerdasan Sistem

ecerdasan Buatan d. Kecerdasan Otomasi

5. Pada pemrograman robotic dengan bahasa C yang merupakan simbol yang menyatakan operasi mana
yang akan dilakukan oleh operand disebut ....

perator c. Konstanta
b. Operand d. Label
6. Pada pemrograman robotic dengan bahasa C yang merupakan kumpulan
instruksi untuk mengerjakan suatu keperluan tertentu tanpa mengembalikan suatu nilai disebut ...
a. Operator ¢. Konstanta
rosedur d. Fungsi
7. Sensor yang digunakan pada robot Line Beroda adalah
a. Phototransistor c. RTD
b. Thermostat ((d. }hotodioda

8. Dalam kerja robot hal yang berkaitan dengan gerakan robot tanpa memandang efek inersia /
kelembaman yang terjadi ketika robot melakukan gerakan disebut

a. Motion Effect @inematik
b. Dinamik . Mekanik

9. Hal yang berhubungan dengan efek inersia dari struktur robot secara fisik hasil dari gerakan yang
ditimbulkan oleh torsi actuator ketika robot sedang melakukan pergerakan disebut...
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a. Motion Effect ¢. Kinematik

inamik d. Mekanik

10.Motor yang mampu bekerja 2 arah (serah jarum jam atau berlawanan arah jarum jam) dimana arah
pergerakan motornya dapat dikendalikan hanya dengan memberikan pengaturan pulsa pada
bagian pin kontrolnya adalah

a. Motor DC otor Servo
b. Motor 1 Phasa d. Motor 3 Phasa
11. Perangkat pendukung robot industri secara umum dapat dikelompokan dalam 4 bagian yaitu .....
a. Program, Sensor, Aktuator, dan Kontroler
b. Motor, Sensor, Aktuator, dan Kontroler
Manipulator, Processor, Aktuator dan Kontroler
d. Manipulator, Sensor, Aktuator dan Kontroler

12. Robot line tracker merupakan robot yang dapat bergerak mengikuti track berupa garis hitam setebal
+3 cm merupakan jenis kategori .....

a. Stanby Robot c. Non Mobile Robot

b. Universal Robot obile Robot

4.4. Hasil Nilai Pelaksanaan Pretest

Hasil yang ditunjukan dari pengerjakan pretest tentang masalah seputar pengetahuan
robot, dapat dirangkum dalam hasil penilaian berikut yakni pencapaian yang diperoleh
dari nilai rata-rata jumlah 12 peserta yang hadir :

15

Nilai — nzzlln _ 70+90+70+80+80+90+70+80+70+80+90+70
n 12

Pencapaian nilai rata-rata tersebut termasuk baik karena peserta belum dimulai pelatihan

artinya masih penialian pengetahuan mereka, nilai 78,33 =B

Dalam bentuk diagram batang dapat digambarkan sebagai berikut :

=78,33

90 90
80 80 80
76 76 76

90

80
76 » Nilai rata-rata
78,33

Gambar 7. Diagram batang hasil Pretest pengenalan robot secara umum
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4.5. Slide Materi Dasar Robot
Setelah diadakan pretest maka dilanjutkan dengan pemaparan materi tentang robotic dan
materi dasar elektronika,yang dipaparkan oleh Tim PKM, adapun materinya sebagai berikut :

Pengenalan Robotika

= Robot dan teknologi Robotika
melambangkan sebuah pemanfaatan
praktis ilmu fisika, ilmu komputer,
ilmu rekayasa dan matematika.

= |Imu Robotika memberikan
pendekatan yang sangat kuat dan

fleksibel untuk membuktikan
berbagai konsep teknik.

epartment of Electrical Engineering
aculty of Engineering
niversitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

Apakah itu ROBOT ?

Sebuah manipulator multifungsi listrik atau
mekanik atau elektromekanis yang dapat
diprogram atau tidak diprogram yang
dirancang untuk memindahkan material, suku
cadang, alat, atau perangkat khusus melalui
berbagai gerakan yang diprogram untuk
kinerja berbagai tugas

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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Apakah itu ROBOT ?

Isaac Asimov mempopulerkan istilah robotika. Asimov adalah

seorang visioner yang membayangkan pada tahun 1930-an otak

positif untuk mengendalikan robot. Dia menemukan tiga hukum

robotika:

1. Robot tidak membahayakan manusia melalui tindakan atau tidak
bertindak, atau tidak memungkinkan manusia untuk terluka.

2. Robot harus mematuhi perintah yang diberikan oleh manusia,
kecuali ketika perintah tersebut bertentangan dengan Hukum
Pertama.

3. Robot harus melindungi keberadaannya sendiri selama tidak
bertentangan dengan Hukum Pertama atau Kedua

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

Jenis — Jenis ROBOT

. Robot Mobile (Robot Bergerak).
. Robot Industri

. Robot Otomatis

. Robot Pengendali Jarak Jauh

A oW DN

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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Tujuan — TUJuan Perancangan
ROBOT ;

. Pengayaan
Sensor-

. Dapat diatur =
atur

. Kehandalan
(Reliability)
. Efisiensi

Gambar : Skema robot beroda
berbasis Arduino

Gambar : Hubungkan kabel
jumper ENA dan ENB
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*) Para perakitan diperlukan Komponen catu daya untuk mensupply daya
ke sistem. Untuk arduino, sensor-sensor, dan logic driver motornya
membutuhkan catu daya sebesar 5v, sedangkan motor DC biasanya
membutuhkan catu daya >6v dc, untuk lagsung didistribusikan ke motor
dc. Sedangkan untuk 5v ke arduinonya bisa didapat dari regulator 5vyang
ada di modul driver motor L298N.

Bahan :

- Baterai 3,7v

- Baterai holder
- Saklar

- L298N

Gambar: Test menggerakkan motor

Robot Mobile (Robot Bergerak).

Robot bergerak mampu
untuk melakukan proses
pemindahan.

Bentuk tugas yang
dilakukan:

1. Pencarian
2. Berputar
3. Berjalan

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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Robot Industri

Tugas berulang
Kecepatan tinggi
Gerakan presisi tinggi
Aturan jalur dan tugas

yang telah direncanakan
sebelumnya

5. Otomatis dan tidak
memerlukan campur
tangan manusia

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

> ®» =

Robot Otomatis

1. Robot otomatis selalu
bersifat mandiri.

2. Robot akan
menjalankan program
serta memberi
kesempatan untuk
memutuskan tindakan
yang akan dilakukan
dan tergantung pada
lingkungan mereka.

vepa unent of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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Robot harus memiliki
karakteristik penting berikut :

- Kemampuan mekanik: Memungkinkannya
untuk bertindak pada lingkungannya dan
bukan hanya berfungsi sebagai pemrosesan
data atau perangkat komputasi (robot adalah
mesin); dan

~ Fleksibilitas: Dapat beroperasi
menggunakan berbagai program dan
memanipulasi dalam berbagai cara.

Department of Electrical Engineering

Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

ROBOT ASIMO

~ | ASIMO adalah robot
humanoid yang dibuat oleh
Honda. ASIMO diciptakan di
Pusat Penelitian Teknis Dasar
& Penelitian Honda Wako di
Jepang.

~ | Nama ASIMO adalah
singkatan untuk “Advanced
Step in Innovative Mobility”
(Langkah Maju dalam Inovasi
Mobilitas)

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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BIGDOG

Secara dinamis
merupakan sebuah
robot berkaki
empat yang stabil

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka
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KISMET ROBOT

Kismet adalah robot yang dibuat
pada akhir 1990-an di
Massachusetts Institute of
Technology dengan sistem
pendengaran, visual dan ekspresif
yang dimaksudkan untuk
berpartisipasi dalam interaksi sosial
manusia dan untuk menunjukkan
simulasi emosi dan penampilan
manusia. Nama Kismet berasal dari
bahasa Arab, Turki, Urdu Hindi
dan Punjabi yang berarti “takedir"
atau terkadang "keberuntungan®.

Department of Electrical Engineering
Faculty of Engineering
Universitas Muhammadivah Prof. Dr. Hamka

Gambar 8. Beberapa slide materi yang ditayangkan saat pemberian materi tentang robot

4.6. Penutupan Pelatihan

Pelatihan perakitann robot beroda ini selesai dirakit dan diperlombakan antara peserta
pelatihan. Bagi peserta yang lebih dulu menyelesaikan perakitan maka akan diberikan hadiah
bingkisan robot dan mendali sebagai penghargaan kesuksesan merakit robot. Serta

penandatanganan MOU antara pihak sekolah dan program studi teknik elektro Uhamka.

PUANC PANITY

Gambar 9. Penyerahan hadiah robot beroda bagi peserta yang memenangkan lomba.
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Gambar 10. Penyerahan mendali oleh ketua Tim Pengmas UHAMKA dan poto bersama kelompok

peserta pemenang lomba perakitan robot beroda

[24]



Gambar 11. Penanda tanganan MoU kerjasama antara pihak sekolah SMK Muhammadiyah 02
Tangerang Selatan dan Pihak Program Studi Teknik Elektro UHAMKA
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BAB 5. FAKTOR YANG MENGHAMBAT/KENDALA, FAKTOR
YANG MENDUKUNG DAN TINDAK LANJUT

5.1. Faktor Yang Menghambat (Kendala)

Pelaksanaan pengabdian masyarakat skema PKM di SMK Muhammadiyah 02
Tangerang Selatan ini seumumnya tidak menghadapi kendala yang berarti. Sedikit
hambatan yang kami temui adalah peserta belum pernah diperkenalkan materi tentang
robot juga materi pendukung perakitan robot seperti bahasa pemograman computer dan
pemahaman elektronika terapan belum begitu dipahami karena belum secara mendetil di

tampilkan di dalam kurikulum pembelajaran program studi otomasi.

5.2. Faktor Yang Mendukung
Dilihat dari sisi faktor yang mendukung program pengmas skema PKM kali ini
adalah peralatan pendukung kegiatan seperti lab. Komputer yang lumayan lengkap, lokasi
didukung dengan pasilitas peralatan elektronika yang baik, dan peserta yang disiplin
dalam mengikuti kegiatan dari mulai tahap awal pretest sampai mengikuti dengan
seksama langkah-langkah yang diajarkan oleh pemateri dari Tim, sehingga hal ini sangat

kondusif mendukung kegiatan ini berjalan dengan lancar dan berhasil.

5.3. Tindak Lanjut Program Pengmas
Dari penilaian capaian yang sudah ditargetkan, rencana tindak lanjut program
pengabdian masyarakat skema PKM di SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan ini
adalah terus akan menjalin kerjasama di bidang pengembangan teknologi terapan dan
akan juga memperkenalkan kemajuan Teknik Elektro UHAMKA di sekolah ini sebagao
promosi Fakultas. Kemudian lebih lanjut akan terus dipantau dengan menjalin
komunikasi yang baik lewat wa group yang ada juga akan memberikan informasi yang

terkait dengan aplikasi terbaru kemajuan teknologi digital.
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BAB 6. KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan pemaparan permasalahan yang dihadapi oleh mitra dan penjabaran

pelaksanaan solusi yang dilakukan oleh Tim PKM Uhamka dapat disimpulkan bahwa :

1. Terjadi peningkatan pengetahuan guru dan siswa mengenai perkembangan ilmu
pengetahuan dan tekhnologi robot, dilihat dari hasil uji posttest saat terahir acara
pelatihan, dengan nilai rata-rata diatas 70.

2. Adanya keinginan dari pihak sekolah dan BPH untuk membentuk prodi baru yang
berhubungan dengan robot yaitu direncanakan membuat prodi Mekatronika.

3. Peserta pelatihan menyambut positif kegiatan ini karena mereka mendapat banyak
informasi pengetahuan tentang pemograman computer CHIOS (Pemograman robot)
dan pengetahuan perakitan robot.

6.2. Saran

Berdasarkan kesimpulan diatas maka kami dari Tim PengMas Uhamka dapat

menyarankan kepada pihak sekolah SMK Muhammadiyah 02 Serpong dan juga kepada

pembaca laporan PKM ini sebagai berikut :

1.

Program perancangan robot ini akan lebih baik bila dimasukan dalam mata pelajaran
kokurikuler di kelas sebagai tambahan pengetahuan anak didik terhadap tekhnologi
maju.

Mengajak disiplin terhadap para siswa yang akan mengikuti pelatihan robotic untuk
datang tepat waktu saat pembelajaran dan selalu datang saat ada jam tambahan
kokurikuler.

Kegiatan pelatihan ini perlu diadakan secara berkesinambungan dengan tema
perakitan robot yang lain sehingga guru dan siswa menjadi lebih bewawasan tentang

robot.
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Lampiran 5. Publikasi Media Masa Koran

Link Koran Serambi update :

https://www.serambiupdate.com /2023 /03 /dosen-ftii-uhamka-mengabdi-

hasilkan-mou.html

SerambiUpdate’

Berita Info Acara Karir Sastra Warta

> Warta

Dosen FT1l Uhamka Mengabdi, Hasilkan
MoU antar Lembaga dalam
Mencerdaskan Generasi Bangsa
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Serambiupdate.com Tim Pengabdian Masyarakat Lembaga Pengabdian dan Pemberdayaan
Masyarakat (LPPM) Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA (Uhamka) yang diketuai oleh
Harry Ramza selaku dosen Fakultas Teknologi Industri dan Informatika (FTII) Uhamka bersama
dosen FTII lainnya yaitu Rosalina, Emilia Roza, Delvis Agusman, dan Erian Rizal bekerja sama
dengan Himpunan Mahasiswa Teknik Elektro (HIMA TE) Periode 2022.

Kegiatan ini berupa pelatihan merakit mobile robot sebagai pengembangan di dunia industri
sekaligus adanya kegiatan pekan raya elektro 2022 (PRE 2022) yang dilaksanakan di Sekolah
Menengah Kejuruan Muhammmadiyah 02 Tangerang Selatan pada penghujung tahun di bulan
Desember 2022 lalu.

Baca Juga :FK Uhamka Goes To School : Bersama FK Uhamka Membangun Lingkungan yang

Sehat di SMA 11 Muhammadiyah Jakarta

Dalam kegiatan ini bertujuan untuk diorientasikan untuk melatih dan memperkenalkan kepada
siswa-siswi peminatan Otomasi tentang teknologi robotic sebagai dasar merancang robot
beroda (Mobile Robot).

Secara kKhusus tujuan Program Keahlian Teknik Otomasi Industri adalah membekali peserta
didik dengan keterampilan, pengetahuan dalam program keahlian teknik otomasi industry.

Baca Juga :Dosen FK Uhamka Berika Edukasi Deteksi Dini Diabetes Melitus kepada Kader

Puskesmas Pondok Kacang

Unit produksi yang tidak dapat / kurang efektif dikerjakan oleh manusia sedikit banyak mulai
digantikan dengan penggunaan mesin control otomatis (Robot) yang tentu saja memberikan
banyak kelebihan seperti daya lelah yang hampir dipastikan tidak ada, dan juga ketepatan

waktu produksi.

Sekolah Menengah Kejuruan Muhammadiyah 02 Serpong ini memiliki jurusan Otomasi dan
Komputer, pada program ini dipelajari perakitan mobil dan sistem perancangan industry.

Sedang di jurusan komputer di sini lebih kearah aplikasi komputer jaringan.

Baca Juga :Terakreditasi Unggul, UIN Sunan Kalijaga Raih Peringkat Pertama pada SPAN PTKIN

2023

Untuk standart labaratorium terutama laboratorium otomasi belum tergolong standart
sehingga pasokan ilmu praktikum pengembangan mesin di industry kurang berkembang
disamping tenaga edukasi kurang mengarahkan pengetahuan ke arah industry maju yaitu

tahapan robotika.


http://uhamka.ac.id/
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Robot dan teknologi robotika melambangkan sebuah pemanfaatan praktis ilmu fisika,
ilmu komputer, ilmu rekayasa dan matematika. [Imu robotika memberikan pendekatan yang
sangat kuat dan fleksibel untuk membuktikan berbagai konsep teknik. Target sasaran adalah

siswa-siswi mampu mengenal dan merakit robot dengan baik.

Harry Ramza selaku ketua kegiatan ini mengungkapkan bahwa “tim pengmas ini yang terdiri
dari dosen FTII dan di bantu HIMA TE periode 2022 memberikan edukasi berupa pelatihan
dan motivasi kepada peserta akan pentingnya robot serta teknik merakit robot itu sendiri.
Kegiatan ini pula diadakan lomba kecepatan merakit robot, bagi kelompok yang lebih dahulu
menyelesaikan perakitan robot dalam waktu yang relatif cepat maka akan diberikan
hadiah bingkisan robot dan mendali sebagai penghargaan kesuksesan merakit robot. Lomba
merakit robot ini dimenangkan oleh tim nomor 3 yang menyelesaikan perakitan robot dalam
waktu 9 menit 35 detik,” tuturnya.

Dalam kesempatan ini juga diadakan penandatanganan MoU antara pihak Sekolah dan prodi
Teknik Elektro (TE) FTII Uhamka guna menjalin silaturrahim antara kedua instansi
Muhammadiyah. Sehingga ke depan diharapkan akan dilahirkan
generasi bangsa dari sekolah Muhammadiyah khususnya Sekolah Menengah Kejuruan

Muhammadiyah 02 Serpong yang berororientasi technologi digital robotic.


https://www.serambiupdate.com/2023/03/bangun-pendidikan-karakter-anak-sejak.html?v=bacajuga

Lampiran 6 : Luaran Publikasi Video media online

Link luaran tambahan video Youtube : https://voutu.be /malVnwqfFP4

PELAKSANAAN PENGMAS :
"Pelatihan Perakitan Robot Beroda Sebagai Upaya

Memperkenalkan Dasar Teknologi Mobil Listrik"
KETUA PENGMAS :
Ir. Harry Ramza, M.T., Ph.D.,

LOKASI KEGIATAN :
SMK Muhammadiyah 02 Tangerang Selatan

TANGGAL KEGIATAN:
20 Desember 2022
ANGGOTA : 1. Rosalina, S.T, M.T.
2.Emilia Roza, S.T., M.T.
3.Delvis Agusman, S.T., M.Sc.
4.Erian Rizal, S.Kom., M.Kom.

ANGGOTA MAHASISWA :
1.Teguh Rafael Muafi

2.Miftahudin
3.Bagas Khairullah



https://youtu.be/ma1VnwqfFP4

Lampiran 7 : Poto kegiatan




Lampiran 8 : Daftar Hadir

DAFTAR PESERTA PENGABDIAN MASYARAKAT

PELATIHAN PERAKITAN ROBOT BERODA SEBAGAI UPAYA
MEMPERKENALKAN DASAR TEKNOLOGI MOBIL LISTRIK

No Nama Peserta Tanda Tangan
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Ciputat, 15 Januari 2023
Ketua masvarakat

( .T.,Ph.D)



Lampiran 9. Surat Pernyataan Kesediaan Bekerjasama dari mitra

PIMPINAN DAERAH MUHAMMADIYAH KOTA TANGERANG SELATAN
MAJELIS PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH
SMK MUHAMMADIYAH 02

Program Keahlian : - Akuntansi

- Teknik Kendaraan Ringan
- Teknik Komputer jaringan

Ji. Raya Puspitek - Gg. Adil (Samping Kampus ITI) Setu - Tangerang Selatan 1 5314 Telp. (021) 7587 4887

SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini-

Nama : Drs. Sadriman

Jabatan : Kepala Sekolah SMK Muhammadiyah 02 Serpong.
Nflma Mitra ¢ Yayasan Muhammadiyah Serpong.

Bidang Usaha : Sekolah Kejuruan Teknik.

Alamat

: J1. Raya Puspitek, gang Adil, samping 1TI Serpong.

Menyatakan bersedia untuk bekerja sama dalam pelaksanaan kegiatan Program P
yang berjudul “Pelatihan Perakitan Robot Beroda sebagai upaya memperkenalkan dasar
teknologi mobil listrik” guna menerapkan IPTEK dengan:

Nama Ketua Tim Pengusul  : Harry Ramza,S.T. M.T.,Ph.D.
NIDN

0303097006
Program Studi : 1ekmk riekwro, FakultasTeknik.
PerguruanTinggi : Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA Jakarta.

Bersama ini pula kami menyatakan dengan sebenarnya bahwa di antara Pelaksanaan Kegiatan
Program ini tidak terdapat ikatan kekeluargaan dan usaha dalam wujud apapun juga.
Demikian surat pernyataan ini dibuat dengan penuh kesadara dan tanggung jawab tanpa

ada unsur pemaksaan di dalam pembuatannya untuk dapat digunakan sebagaimana mestinya.

Jakarta , 20 Nopember 2022
Yang membuat pernyataan
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