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ABSTRAK

Nabila Sekarini Ramadhanti: 1801115012 “Pengembangan Alat Praktikum
Kalorimeter Berbasis Internet of Things pada Materi Suhu dan Kalor”. Skripsi.
Jakarta: Program Studi Pendidikan Fisika, Fakultas Keguruan dan Ilimu
Pendidikan, Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA, 2022.

Penelitian dan pengembangan ini dilakukan untuk mengetahui respon peserta
didik dalam menggunakan alat praktikum kalorimeter berbasis internet of things,
mengurangi kesalahan dalam pengukuran, dan meningkatkan pemahaman konsep
materi suhu dan kalor. Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan alat
praktikum kalorimeter berbasis internet of things pada materi suhu dan kalor.
Penelitian dan pengembangan ini menggunakan model pengembangan ADDIE.
Pada tahap analyze, dilakukan analisis kebutuhan untuk melatarbelakangi
penulisan skripsi ini. Pada tahap design, dimulai dengan pembuatan desain alat
praktikum, desain untuk aplikasi, hingga rancangan alat praktikum. Selain
pembuatan desain, peneliti membuat instrumen untuk uji validasi ahli. Pada tahap
development, alat praktikum yang telah dibuat diujikan kepada para ahli yaitu ahli
materi dan ahli media. Pada tahap implementation, dilakukan uji lapangan yaitu
oleh 14 peserta didik (skala kecil) dan 145 peserta didik (skala besar). Pada tahap
terakhir yaitu evaluation, pada tahap evaluasi ini dilakukan dengan menganalisis
data validasi ahli, uji skala kecil, dan uji skala besar. Data yang diperoleh dari
analisis kebutuhan dianalisis secara deskriptif kualitatif. Sedangkan data validasi
dianalisis secara deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Nilai rekapitulasi yang
diperoleh dari ahli materi sebesar 91.8% (sangat baik), ahli media sebesar 90.9%
(sangat baik), uji skala kecil sebesar 76.8% (baik), uji skala besar sebesar 85.08%
(sangat baik). Sehingga dapat disimpulkan bahwa alat praktikum kalorimeter
berbasis internet of things pada materi suhu dan kalor layak digunakan dalam
proses pembelajaran.

Kata Kunci: Alat Praktikum, Kalorimeter, Internet of Things



ABSTRACT

Nabila Sekarini Ramadhanti: 1801115012 "Development of Internet of Things-
Based Calorimeter Practicum Tool on Temperature and Heat Material”. Thesis.
Jakarta: Physics Education Study Program, Faculty of Teacher Training and
Education, University of Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA, 2022.

This research and development was conducted to determine the response of
students in using the internet of things-based calorimeter practicum tool, reducing
errors in measurement, and increasing understanding of the concept of
temperature and heat. The purpose of this research is to develop a calorimeter
practicum tool based on the internet of things on temperature and heat materials.
This research and development uses the ADDIE development model. At the
analyze stage, a needs analysis was carried out to underlie the writing of this
thesis. At the design stage, starting with the design of the practicum tool, the
design for the application, to the design of the practicum tool. In addition to
making designs, researchers make instruments for expert validation tests. In the
development stage, the practicum tools that have been made are tested on experts,
namely material experts and media experts. In the implementation phase, a field
test was conducted by 14 students (small scale) and 145 students (large scale). In
the last stage, namely evaluation, at this evaluation stage it is done by analyzing
expert validation data, small-scale tests, and large-scale tests. The data obtained
from the needs analysis were analyzed descriptively qualitatively. While the
validation data were analyzed descriptively qualitatively and quantitatively. The
recapitulation score obtained from material experts is 91.8% (very good), media
experts are 90.9% (very good), small-scale test is 76.8% (good), large-scale test is
85.08% (very good). So it can be concluded that the calorimeter practicum tool
based on the internet of things on temperature and heat material is suitable for use
in the learning process.

Keywords: Practical tool, Calorimeter, Heat and Temperature
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Fisika merupakan salah satu cabang sains yang bersumber pada
fakta, peristiwa/fenomena alam, hasil pemikiran, dan hasil percobaan
(Rizaldi et al., 2020). Fisika tidak hanya sekedar kumpulan-kumpulan
pengetahuan yang berupa fakta-fakta, konsep-konsep, atau prinsip-prinsip
saja tetapi juga merupakan suatu proses penemuan (Nurjannah et al.,
2017). Proses penemuan ini didapatkan melalui kegiatan praktikum.
Praktikum merupakan kegiatan pembelajaran yang bertujuan agar peserta
didik mendapatkan kesempatan untuk menguji dan menerapkan teori
dengan menggunakan fasilitas laboratorium maupun di luar laboratorium.
Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan (Permendikbud) Nomor 37
Tahun 2018 beberapa kompetensi yang harus dicapai peserta didik dalam
pembelajaran fisika yaitu melakukan percobaan di beberapa materi fisika.
Kegiatan praktikum dilakukan guna meningkatkan pemahaman peserta
didik, dan penguasaan konsep peserta didik, sehingga peserta didik
mampu memahami konsep fisika dan keterkaitannya dalam kehidupan
sehari-hari. Keberhasilan kegiatan praktikum pada pembelajaran fisika
sangat dipengaruhi oleh ketersediaan peralatan praktikum yang memadai,

salah satunya adalah alat praktikum. Alat praktikum diciptakan guna



memberikan suatu teori atau menggunakan suatu teori untuk menghitung
suatu besaran fisika (Safitri & Edie, 2018).

Pembelajaran fisika dilakukan tidak hanya dengan penyampaian
materi saja, melainkan harus didukung melalui kegiatan praktikum agar
materi yang disampaikan lebih mudah dipahami dan tidak lagi bersifat
abstrak. Subagyo dan Wartowo menyatakan bahwa konsep melibatkan
keterampilan yang mendasar melalui percobaan ilmiah dapat dilaksanakan
dan ditingkatkan melalui kegiatan praktikum. Maka dari itu, diadakannya
praktikum bertujuan untuk melatih peserta didik bekerja sesuai dengan
prosedur ilmiah guna memperoleh keterampilan, pengetahuan dan nilai
ilmiah. Kegiatan praktikum dapat meningkatkan pemahaman siswa dan
penguasaan konsep siswa, peserta didik mampu memahami konsep fisika
dan keterkaitannya dalam kehidupan sehari-hari menjadi tuntutan dari
pembelajaran fisika (Masyruhan et al., 2020). Selain dapat meningkatkan
kemampuan kognitif dan afektif, kemampuan psikomotorik peserta didik
juga dapat terlatih dengan penggunaan alat praktikum.

Berdasarkan hasil penyebaran angket analisis kebutuhan di SMA
Negeri 14 Bekasi maka didapatkan hasil sebagai berikut pada proses
pembelajaran fisika di sekolah tersebut masih menggunakan media
pembelajaran yang konvensional yaitu papan tulis sebanyak 84.2%, selain
papan tulis guru fisika di sekolah tersebut menggunakan media laptop
sebanyak 9.2%. Sehingga, pada saat proses pembelajaran fisika

berlangsung peserta didik sebanyak 43.4% merasa bosan dan tegang.



Pelaksanaan praktikum di sekolah tersebut pun tidak pernah diadakan
sebanyak 68.4%, sehingga pembelajaran fisika menjadi monoton.
Kenyataannya, kegiatan praktikum dapat membantu pendidik dalam
menyampaikan materi yang akan dibahas, dan membantu peserta didik
dalam memahami konsep dan materi yang diberikan oleh pendidik.
Sebanyak 59.2% dan 31.6% peserta didik merasa bahwa dengan kegiatan
praktikum dapat mempermudah pemahaman konsep dan materi fisika.
50% peserta didik tidak mengetahui adanya alat praktikum yang telah
dilengkapi dengan sensor. 80.3% peserta didik setuju dan tertarik apabila
diadakan kegiatan praktikum kalorimeter dengan menggunakan alat
praktikum kalorimeter berbasis internet of things.

Kemajuan teknologi informasi dan teknologi pembelajaran adalah
suatu perkembangan yang tidak bisa kita bantah kebermanfaatannya dalam
kehidupan ini, karena kemajuan teknologi tersebut akan berkembang
sesuai dengan kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi pendidikan
sebagai praktik yang mengacu pada segala bentuk pengajaran dan
pembelajaran yang memanfaatkan teknologi (Iskandar et al., 2020).
Kemajuan sains dan teknologi mempunyai peran penting dalam bidang
pendidikan.

Dengan adanya teknologi yang digunakan, dapat mempermudah
pendidik dalam proses pembelajaran dan dapat menarik perhatian dan
minat peserta didik dalam proses pembelajaran. Apabila penggunaan

teknologi pendidikan secara tepat dalam pendidikan dapat meningkatkan



kualitas belajar peserta didik. Teknologi digitalisasi dapat mempermudah
dalam penggunaannya dan dapat mengurangi beberapa kesalahan sehingga
dapat dimanfaatkan untuk mengatasi permasalahan dalam pembelajaran
agar pada saat proses pembelajaran dapat menjadi lebih efektif dan efisien
terutama pada saat kegiatan praktikum.

Perkembangan teknologi informatika memasuki era internet of
things (loT). Internet of things (loT) merupakan jaringan peranti fisik,
contohnya seperti gawai, kendaraan, peralatan rumah tangga, dan yang
lainnya, yang tidak hanya terhubung dengan komputer tetapi juga dapat
bertukar data. Internet mampu menghubungkan berbagai objek untuk
saling berkomunikasi dan saling bertukar informasi secara cepat, mudah
dan efisien. Internet of things merupakan interaksi antara sensor,
konektivitas, manusia, dan proses. Bidang pendidikan dapat
memanfaatkan penggunaan internet of things ini, sehingga adanya
keberadaan internet of things (loT) dapat memberikan warna baru bagi
perkembangan inovasi media pembelajaran.

Internet of things salah satunya dapat diterapkan pada alat
praktikum, dimana alat praktikum yang akan digunakan sudah dilengkapi
dengan sensor dan untuk data yang dihasilkan lebih akurat dan bersifat
efektif dan efisien, hasil pengukuran ditampilkan dalam bentuk digital,
yang telah terhubung dengan perangkat komputer ataupun smartphone.
Kecakapan pembelajaran terlihat pada peningkatan pengaksesan konten

pembelajaran dan gabungan pembelajaran dengan lingkungan yang



disokong oleh bantuan komputer kapan saja dan dimana saja. Dengan
penggunaan Internet of Things (1oT) dapat memberikan dampak yang baik
dalam bidang pendidikan. Dengan berkembangnya Internet of Things
(IoT) tidak hanya dapat dimanfaatkan untuk menunjang kegiatan
pembelajaran teori saja tetapi juga dapat menunjang kegiatan praktik.
Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Mochammad Ari
Afrizal dan Bambang Suprianto kepada siswa SMKN 2 Surabaya, produk
yang dibuat yaitu rumah pintar berbasis 10T sebagai media pembelajaran
sangat valid, praktis, dan efektif sehingga layak digunakan sebagai media
pembelajaran. Validasi media diperoleh rata-rata sebesar 92% dengan
kategori sangat valid, dan validasi jobsheet diperoleh dengan rata-rata 93%
dengan kategori sangat valid, sehingga pembuatan rumah pintar berbasis
IoT sebagai media pembelajaran dapat digunakan secara efektif, praktis
dan valid. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Liana, dkk. kepada
siswa kelas XI IPA, dari hasil penelitian yang didapat bahwa media
percobaan berbasis 10T telah memenuhi kriteria dan layak untuk
digunakan sebagai media pembelajaran. Kelebihan media percobaan
hukum termodinamika berbasis 10T yaitu hasil pengukuran suhu, arus
listrik dan tegangan listrik secara digital dan data eksperimen dapat
diamati secara langsung dengan menggunakan bantuan aplikasi
ThingSpeak. Tidak hanya pada media yang digunakan saja, tetapi peserta
didik juga berkesempatan untuk terlibat secara langsung dalam proses

pembelajaran teori maupun praktik.



Berdasarakan paparan di atas, peneliti bertujuan untuk melakukan
penelitian dengan judul “Pengembangan Alat Praktikum Kalorimeter
Berbasis Internet of Things pada Materi Suhu dan Kalor” sebagai media
pembelajaran pada kegiatan praktikum untuk materi suhu dan kalor yang
akan ditujukan pada siswa kelas XI SMA dan mempermudah kegiatan
praktikum.

B. Fokus Penelitian
Menurut latar belakang masalah yang telah disusun, peneliti membatasi
masalah-masalah pada penelitian “Pengembangan Alat Praktikum
Berbasis Internet of Things untuk Praktikum Kalorimeter pada Materi
Suhu dan Kalor” dengan fokus penelitian sebagai berikut:
1. Penelitian dan pengembangan dilakukan dengan menggunakan
model pengembangan ADDIE.
2. Produk hasil dari penelitian ini berupa alat praktikum dan juga
aplikasi yang dapat mengakses hasil dari alat praktikum tersebut.
3. Aplikasi memuat materi suhu dan kalor, data hasil praktikum yang
telah dilakukan, dan prosedur penggunaan atau langkah kerja.
C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah disusun, maka
didapati rumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana mengembangkan alat praktikum berbasis internet of

things untuk praktikum kalorimeter?



2. Bagaimana respon peserta didik mengenai alat praktikum berbasis
internet of things untuk praktikum kalorimeter?

3. Apakah alat praktikum berbasis internet of things untuk praktikum
kalorimeter ini dapat dikatakan layak untuk digunakan dalam
pembelajaran?

D. Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diambil dari hasil penelitan adalah sebagai berikut:
1. Manfaat teoritis:

Sebagai referensi dalam merancang pengembangan alat
praktikum, dan dijadikan tambahan wawasan peneliti maupun
pembaca

2. Manfaat praktis:
1. Bagi peserta didik dapat digunakan sebagai sarana dalam
pembelajaran.
2. Bagi peneliti, dapat memperoleh pengetahuan baru dalam
pengembangan alat praktikum berbasis internet of things

untuk praktikum kalorimeter.
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