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ABSTRAK

SUPRIYATNA. 1701115018. “Pengembangan Alat Praktik Fisika GLB dan
GLBB dengan Sistem IoT dan ECU Yang Berbasis Sensor Inframerah dan LCD
Touch Screen”. Skripsi. Jakarta: Program Studi Pendidikan Fisika Fakultas
Keguruan dan Illmu Pendidikan, Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA,
2021.

Penelitaian ini dilakukan untuk mengatasi permasalahan kegiatan praktikum yang
sulit dan sedikitnya penggunaan alat praktik berbasis sensor inframerah dan LCD
touch screen dengan sisitem IoT dan ECU. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengembangkan media pembelajaran fisika dalam bentuk alat praktik pada materi
GLB dan GLBB. Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang
dilakukan menggunakan model ADDIE. Pada tahap analisis dilakukan analisis
kebutuhan dari studi literatur dan analisis masalah. Pada tahap desain, dilakukan
pembuatan desain produk berupa blueprint, dan menghasilkan tampilan utama
(user interface), sistem Internet of Things (IoT), dan Engine Control Unit (ECU).
Pada tahap pengembangan, dilakukan pembuatan alat praktik dan diuji
kelayakannya oleh ahli materi dan ahli media. Pada tahap implementasi, alat praktik
diujicoba skala kecil sebanyak 15 responden. Selanjutnya dievaluasi. Data yang
diperoleh dianalisis secra deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Nilai rata-rata ahli
materi 85,05% dengan predikat baik, nilai ahli media 82,38% dengan predikat baik,
penilaian guru 82,28% dengan predikat baik, uji skla kecil 81,82% dengan predikat
baik, uji skala besar 84,18% dengan predikat baik. Dapat disimpulkan bahwa media
alat praktik bebasis 10T dan ECU layak digunakan sebagai media pembelajaran
pada materi GLB dan GLBB.

Kata Kunci: alat praktik, GLB dan GLBB, 10T, ECU



ABSTRACT

SUPRIYATNA. 1701115018. “Development of GLB and GLBB Physics Practice
Tools with 1oT and ECU Systems Based on Infrared Sensors and LCD Touch
Screens”. Essay. Jakarta: Physics Education Study Program, Faculty of Teacher
Training and Education, University of Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA, 2021.
This research was conducted to overcome the problems of difficult practicum
activities and the minimal use of practical tools based on infrared sensors and LCD
touch screens with 10T and ECU systems. The purpose of this study was to develop
physics learning media in the form of practical tools on GLB and GLBB materials.
This research is a development research conducted using the ADDIE model. At the
analysis stage, a needs analysis was carried out from the literature study and
problem analysis. At the design stage, the product design is made in the form of a
blueprint, and produces the main display (user interface), the Internet of Things
(10T) system, and the Engine Control Unit (ECU). During development, tools were
made and tested by material experts and media experts. At the implementation
stage, the practical tools were tested on a small scale by 15 respondents. Next. The
data obtained were analyzed descriptively qualitatively and quantitatively. The
average value of the material is 85.05% with good predicate, media expert value is
82.38% with good predicate, expert judgment is 82.28% with good predicate, small
scale test 81.82% with good predicate, large scale test 84, 18% with good predicate.
It can be used that the 10T and ECU-free practice tool media are feasible as learning
media for GLB and GLBB materials.

Keywords: practical tools, GLB and GLBB, 10T, ECU
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Era globalisasi saat ini dikenal dengan era revolusi Industri 4.0 yang
berkembang diiringi dengan pengetahuan (knowledge age) sehingga
perubahan dunia sangat cepat berimplikasi pada berbagai bidang
kehidupan, karena teknologi informasi telah menjadi dasar dalam
kehidupan manusia. Seiring dengan perkembangan teknologi, media
pembelajaran (teknologi pendidikan) menjadi salah satu perhatian yang
diharapkan mampu menyiapkan sumber daya berkualitas serta mampu
bersaing secara global di berbagai perkembangan teknologi digital.
Menurut Pribadi (2017) menyatakan bahwa teknologi tidak dapat
dipisahkan dari kehidupan manusia. Hampir semua kegiatan manusia
memanfaatkan teknologi, baik teknologi yang sederhana maupun
teknologi yang canggih. Penciptaan teknologi, sesuai dengan esensinya,
dilakukan untuk memudahkan kegiatan hidup manusia.

Dengan berkembangnya teknologi 4.0 di Indonesia dalam beberapa
tahun ini, dan dengan kedekatan manusia dengan teknologi khususnya
teknologi digital. Tanpa disadari telah merubah pola pembelajaran yang
semula terbatas, menuju ke arah yang lebih flexible. Oleh sebab itu, media
pembelajaran (teknologi pendidikan) perlu adanya perubahan yang sesuai
dengan zaman modern pada saat ini. Teknologi telah menjadi bagian dari

hidup manusia dan paling dekat dengan manusia. Teknologi selalu



berkembang sesuai dengan kebutuhan manusia dalam berbagai dimensi
dan bidangnya. Terkhusus dalam bidang pendidikan sehingga dapat
merubah metode konvensional dalam bidang pendidikan itu sendiri,
sehingga pendidikan menjadi lebih mudah, efektif dan efisien. Saat ini,
telah banyak industri yang mengembangkan set eksperimen fisika.
Namun, set eksperimen yang sudah ada tersebut masih banyak dilakukan
secara manual. Dalam kegiatan pembelajaran terkhususnya dalam
kegiatan praktik diperlukan inovasi yang terbarukan untuk mempermudah
penggunanya. Salah satunya praktik GLB dan GLBB diperlukan
pembaharuan dalam teknologi yang sesuai dengan perkembangan zaman,
sehingga kegiatan praktikum lebih efektif, efisien dan memiliki akurasi
hasil pengukuran dan visualisasi yang disajikan dalam bentuk digital
sehingga mendapatkan pengolahan data yang lebih baik.

Ada beberapa penelitian yang mengembangkan alat praktik GLB
dan GLBB. Menurut Lusia & Rahardjo (2017) penelitian ini digunakan
untuk menentukan kecepatan pada Gerak Lurus Beraturan dan Gerak
Lurus Berubah Beraturan dengan menggunakan ticker timer yang sudah
dilengkapi dengan penghitung waktu otomatis, sehingga tidak perlu
menggunakan stopwatch. Selanjutnya oleh Deesera dkk (2017) yaitu
pengembangan rancang bangun alat ukur fisika gerak lurus berubah
beraturan (GLBB) pada bidang miring berbasis arduino yang dapat
melakukan pencatatan waktu serta melakukan perhitungan percepatan
dan kecepatan secara otomatis. Kemudian penelitian Supriyatna dkk

(2019) menentukan pengukuran kecepatan simulasi kereta api berbasis



microkontroler (arduino) dengan menggunakan bilangan kompleks dan
menggunakan miniatur lintasan kereta api sebagai lintasan untuk
menentukan kecepatan pada jarak tempuh yang sama menggunakan
analisis fisika dan analisis matematis. Berdasarkan hasil uraian di atas
dapat disimpulkan penelitian alat-alat praktik gerak lurus beraturan
(GLB) dan Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB) perlu adanya
perubahan dan pengembangan lebih lanjut sesuai dengan perkembangan
saat ini dan proses pembelajaran bisa lebih maksimal dan efektif.

Selain itu juga hal yang mendasari peneliti untuk membuat alat ini
adalah pengamatan yang telah dilakukan di beberapa sekolah. GLB dan
GLBB termasuk dalam materi kinematika gerak lurus yang mempelajari
gerak fungsi waktu. Pada praktikum GLB dan GLBB dalam proses
pengambilan data masih mengandalkan stopwatch secara manual, hal ini
dapat mempengaruhi hasil data yang didapat saat praktikum. Penggunaan
stopwatch saat praktikum sudah tidak dapat berfungsi dengan baik. Selain
itu, tidak ada lintasan tetap pada saat percobaan sehingga sering
menggunakan meja untuk lintasannya dan penggunaan stopwatch kadang
tidak sesuai dengan gerak benda pada saat bergerak. Sehingga masih ada
kekurangan pada alat praktik untuk praktikum GLB dan GLBB, serta
perhitungan yang kurang tepat saat menggunakan stopwatch, sehingga
waktu yang didapatkan saat praktikum kurang akurat, penggunaannya
membutuhkan waktu yang sangat lama, dan sulit digunakan.

Berdasarkan pada analisis kebutuhan yang telah dilakukan

menunjukan bahwa peserta didik dapat lebih memahami konsep dengan



alat praktikum sehingga pembelajaran lebih efektif dan efisien. Data
menunjukkan bahwa 46% peserta didik tertarik dengan Alat Praktikum
GLB dan GLBB berbasis sensor dan LCD touch screen dengan
menggunakan arduino. Selain itu, 57% peserta didik setuju jika kegiatan
Praktikum GLB dan GLBB berbasis sensor dan LCD touch screen dengan
menggunakan arduino.

Berdasarkan permasalahan tersebut, peneliti tertarik untuk
mengembangkan suatu alat praktik yang dapat digunakan sebagai media
pembelajaran di Laboraturium Fisika yang berbasis digital, mudah
digunakan, dan pengolahan data lebih akurat. Alat praktik yang akan
peneliti kembangkan adalah berbasis sistem IoT dan ECU, mengukur
waktu secara otomatis, dapat mengetahui kecepatan dan percepatan
secara otomatis dan pengoperasiannya bisa disentuh sama seperti layar
handphone, sehingga lebih mempermudah dan tidak membutuhkan waktu
lama saat kegiatan praktikum. Dengan bantuan Arduino Mega 2560
sebagai perangkat pengendali utama dan arduino nano sebagai pengendali
engine control unit (ECU), bluetooth master dan bluetooth sleve sebagai
sistem 10T, sensor inframerah sebagai (pencatat waktu otomatis), driver
motor sebagai pengatur kecepatan motor atau pulse width modulation
(PWM) dan sebuah lcd touch screen sebagai input device pengganti push
button ataupun saklar analog yang dapat kita sinkronkan dengan disentuh
yang berfungsi sebagai menu utama dan visualisasi data hasil praktikum.
Dengan begitu selain jauh lebih canggih dan mudah digunakan dalam

praktik akan mendapatkan hasil yang lebih akurat lagi dan dapat



mengetahui kecepatan dan percepatan secara langsung melalui Icd touch
screen.
B. Fokus Penelitian

Penelitian pengembangan alat praktik fisika GLB dan GLBB dengan
sistem 10T dan ECU yang berbasis sensor inframerah dan LCD touch
screen ini difokuskan pada pembuatan produk berupa alat praktik GLB
dan GLBB dengan sistem IoT dan ECU, arduino mega 2560 dan arduino
nano, dan LCD Touch Screen sebagai visualisasi data yang didapat
melalui alat praktik gerak lurus beraturan (GLB) dan gerak lurus berubah
beraturan (GLBB) dengan bantuan kombinasi TFT LCD arduino mega
shield. Fokus penelitian selanjutnya pada hasil penilaian yang berupa ahli
materi, ahli media, pendidik dan peserta didik sebagai responden.

Sehingga dapat diketahui apakah alat praktik yang telah dikembangkan

dapat dinyatakan layak atau tidak layak digunakan dalam pembelajaran

pada praktikum GLB dan GLBB di tingkat SMA.
C. Rumusan Masalah

1. Bagaimana proses pengembangan alat praktik fisika GLB dan GLBB
dengan sistem 10T dan ECU yang berbasis sensor inframerah dan
LCD touch screen?

2. Bagaimana penilaian ahli materi, ahli media, pendidik dan peserta
didik terhadap alat praktik fisika GLB dan GLBB dengan sistem loT
dan ECU yang berbasis sensor inframerah dan LCD touch screen?

3. Bagaimana kelayakan produk berdasarkan penilaian ahli materi, ahli

media, pendidik dan peserta didik terhadap alat praktik fisika GLB



dan GLBB dengan sistem loT dan ECU yang berbasis sensor
inframerah dan LCD touch screen?
D. Manfaat Penelitian
1. Manfaat Teoritis
Dapat dijadikan wawasan pengetahuan dalam mengembangkan media
alat praktik dengan sistem IoT dan ECU yang berbasis sensor
inframerah dan LCD touch screen pada materi GLB dan GLBB yang
menarik untuk meningkatkan mutu dan kualitas pembelajaran.
2. Manfaat Empirik
a. Bagi peneliti
Memberikan tambahan pengetahuan yang luas dalam
menghasilkan media alat praktik yang menarik, kreatif, inovatif,
modern dan sesuai dengan kriteria bahan ajar.
b. Bagi Peserta Didik
Hasil penelitian ini dapat memepermudah peserta didik
memahami konsep pokok bahasan GLB dan GLBB, dan berguna
untuk meningkatkan motivasi dan minat belajar dalam
pembelajaran dengan menggunakan media pembelajaran
inovatif.
c. Bagi Pendidik
Memberikan inovasi dalam proses pembelajaran sehingga
penyajian materi tidak monoton dan menambah wawasan untuk

mengembangkan media pembelajaran.
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