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Abstrak 
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Piroksikam merupakan senyawa anti inflamasi non-steroid (AINS) yang banyak 

digunakan dalam terapi rheumatoid arthritis dan osteoarthritis. Efek samping 

piroksikam yang mengiritasi lambung jika diberikan secara oral dapat diatasi 

melalui pemberian sediaan transdermal. Pada penelitian ini telah dikembangkan 

sediaan hidrogel piroksikam yang dihantarkan dengan metode iotoforesis yang 

dipengaruhi proses ionisasi dalam pelepasan zat aktif. Hidrogel dibuat dengan 

komponen formula yang tersusun dari polimer polielektrolit ionik dan dibentuk 

melalui jaringan polimer yang berikatan silang dengan gugus yang dapat 

terionisasi pada fase cair. Polimer yang digunakan adalah kombinasi natrium 

alginat dan tragakan. Penelitian bertujuan mengetahui pengaruh variasi pH 

sediaan terhadap profil difusi hidrogel piroksikam yang dilepaskan dengan 

metode iontoforesis. Sediaan dibuat 4 formula dengan variasi pH; F1 (pH 4,2), F2 

(pH 5,5), F3 (pH 6,4), dan F4 (pH 7,4). Evaluasi sediaan secara organoleptis 

berbentuk semisolid berwarna kuning, tidak berbau dan homogen. Nilai daya 

sebar yang diperoleh adalah dibawah 5 cm menandakan sediaan semistiff (semi 

kaku). Nilai konduktivitas yang diberikan masing-masing formula adalah F1 = 

9,58 ms/cm , F2 = 7,88 ms/cm, F3 = 7,73 ms/cm, dan F4 = 8,01 ms/cm. 
Pengujian difusi secara in vitro menggunakan sel difusi Franz yang diberikan 

anoda Ag dan katoda AgCl pada sel dengan arus listrik 2 Voltage selama 7 jam. 

Diperoleh hasil difusi sebagai berikut; F1 = 634,5238 μg/cm
2
 (nilai terbesar) 

diikuti F2 = 427,9113 μg/cm
2
, F3 = 205,7650 μg/cm

2
, dan F4 = 253,5550 μg/cm

2
. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa difusi hidrogel piroksikam dipengaruhi nilai 

pH sediaan dan  F1 dengan nilai pH terendah (4,2) memberikan jumlah zat 

terdifusi paling tinggi. 
 

Kata Kunci : piroksikam, hidrogel, iontoforesis, pH, difusi  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang 

Piroksikam termasuk dalam kelompok zat anti inflamasi non-steroid (AINS) 

untuk mengobati gejala rheumatoid arthritis dan osteoarthritis. Efek 

antiinflamasinya melalui penghambatan siklooksigenase COX-1 dan COX-2 

secara reversibel menyebabkan sintesis prostaglandin dan mediator inflamasi 

lainnya terhambat (Shohin et al., 2014). Masalah yang sering muncul saat 

pemberian secara oral senyawa AINS adalah efek iritasi lambung. Solusi yang 

diberikan untuk menghindari hal tersebut adalah obat dibuat dalam bentuk 

pemberian transdermal, namun pemberian secara transdermal masih memiliki 

beberapa kelemahan diantaranya kejenuhan obat pada waktu tertentu di kulit 

menyebabkan penetrasi obat terbatas, sehingga untuk meningkatkan penetrasi 

obat piroksikam ke dalam kulit dapat dilakukan dengan iontoforesis (Curdy et al., 

2001). 

Iontoforesis adalah jenis elektroterapi dengan cara pemberian obat melalui 

jaringan kulit secara sistemik maupun lokal  dan dialiri medan listrik tertentu, ion 

obat (kation) bermuatan positif ditolak oleh elektroda positif (anoda) kemudian 

diarahkan ke katoda, sedangkan ion negatif (anion) ditolak oleh elektroda negatif 

(katoda) kemudian diarahkan ke anoda (Karpiński, 2018). Dari penelitian 

sebelumnya menyatakan bahwa aplikasi klinis sistem pengiriman iontoforesis 

identik dengan pengembangan formulasi obat yang cocok dan stabil yang dapat 

digabungkan dengan iontoforesis (Merino and López, 2010). Formulasi semi-

padat terutama gel adalah pilihan yang paling jelas kompatibel dengan 

iontofotoresis dan cocok dengan kontur kulit. Persyaratan bentuk sediaan seperti 

itu meliputi konduktivitas listrik yang baik, bioadesi yang baik, dan sifat 

viskositas yang dapat diterima. Formulasi gel umumnya merupakan sistem 

penghantaran yang dapat diterima untuk iontoforesis karena beberapa 

keunggulannya seperti keamanan, stabilitas, dan kemudahan penggunaan. Kadar 

air yang tinggi dalam formulasi gel menyebabkan molekul yang potensial 

bergerak cepat pada media elektro-konduktif, dan dari penelitian juga telah 
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dibuktikan bahwa penurunan viskositas gel menghasilkan peningkatan 

konduktivitas formulasi (Tavakoli et al., 2015) 

Dari penelitian sebelumnya menyatakan bahwa sejumlah eksipien telah 

diselidiki untuk gel iontoforesis, bervariasi dari polimer alami sampai polimer 

sintetik (Merino and López, 2010). Salah satu polimer tersebut adalah polimer 

polielektrolit, polimer polielektrolit hidrogel telah menarik perhatian karena 

menunjukkan fenomena fisika dan kimia yang menarik, termasuk perubahan 

fleksibilitas dan volume sediaan karena medan listrik. Di sini, hidrogel poleletrolit 

yang dimaksud adalah gel yang memiliki potensial pada rantai polimernya. 

Hidrogel polielektrolit ionik biasanya dibentuk oleh jaringan polimer berikatan 

silang dengan gugus yang dapat terionisasi  pada fase cair (Gao, Reitz, and 

Pollack, 2003). Potensial muatan polimer polielektrolit dapat juga dipengaruhi 

oleh pH, dari penelitian sebelumnya menyatakan bahwa pengaruh nilai pH pada 

muatan ion hidrogen sebagai ion kationik memiliki efek pada muatan hidrogel 

polielektrolit. Nilai pH larutan reaktan (termasuk monomer, inisiator, pengikat 

silang, katalis, dan air) pada pH 3,0 campuran itu dikopolimerisasi untuk 

mendapatkan gel. Dalam larutan garam konsentrasi yang sama, nilai absolut 

potensial dari gel ini ditemukan jauh lebih kecil (sekitar -40 hingga -80 mV) dari 

gel biasa. Ini menunjukkan bahwa sebagian besar potensial gel dapat dinetralkan 

oleh ion hidrogen, dan dengan demikian potensi berkurang (Gao, Reitz, and 

Pollack, 2003). Beberapa polimer polielektrolit yang akan digunakan pada 

penelitian ini adalah Natrium alginat dan Tragakan. Dari penelitian sebelumnya 

menyatakan bahwa pada pH rendah terjadi penghambatan proses ionisasi gugus 

karboksilat pada tragakan sehingga molekul polimer tragakan menjadi tidak 

potensial dan membentuk daerah loop (Yokoyama, Srinivasan, and Fogler, 1988). 

Berdasarkan beberapa pernyataan tersebut, penelitian ini dilakukan untuk 

mengetahui pengaruh pH sediaan terhadap profil difusi piroksikam dari hidrogel 

polielektrolot berbasis Natrium alginat dan Tragakan melalui iontoforesis. 
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B.  Permasalahan Penelitian 

Perbedaan pH sediaan kombinasi antara polimer polielektrolit Natrium 

alginat dan Tragakan dapat merubah bentuk dan potensial gel, sehingga 

bagaimanakah pengaruh pH sediaan terhadap profil difusi piroksikam dari 

hidrogel polielektrolit berbasis Natrium alginat dan Tragakan melalui 

iontoforesis? 

 

C.  Tujuan Peneitian 

Mengetahui pengaruh pH sediaan terhadap profil difusi piroksikam dari 

hidrogel polielektrolot berbasis Natrium alginat dan Tragakan melalui 

iontoforesis. 

 

D.  Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang pengaruh pH 

sediaan terhadap profil difusi piroksikam dari hidrogel polielektrolit berbasis 

Natrium alginat dan Tragakan melalui iontoforesis.  
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