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ABSTRAK  

Hadianti Deliana. 1601115025. “Pengembangan Alat Praktikum Koefisien Gaya 
Gesek Berbasis Digital Pada Materi Hukum Newton”. Skripsi. Jakarta: Program 

Studi Pendidikan Fisika Fakultas Keguruan Dan Ilmu Pendidikan, Universitas 
Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA, 2020.  

Penelitian ini dilakukan  yang bertujuan untuk mengatasi permasalahan kegiatan 
praktikum yang sulit dan sedikitnya penggunaan alat praktikum berbasis digital. 

Selain itu, untuk pengembangan media pembelajaran fisika dalam bentuk sebuah 
produk yaitu alat praktikum  berbasis digital pada materi hukum  Newton  dengan 

fokus bahasan Gaya Gesek di Bidang Miring. Metode penelitian yang di gunakan 
yaitu penelitian dan pengembangan (Research And Development) dan model 
pengembangan Borg & Gall. Pada tahap penelitian dan pengumpulan informasi 

awal dilakukan kegiatan analisis masalah dan analisis kebutuhan berupa angket. 
Selanjutnya tahap perencanaan di awali dengan desain alat dan pengembangan 

format produk awal prototipe dirancang sebagai perwujudan ide dan gagasan yang 
telah didefinisikan. Pada tahap uji coba awal, media diujikan kepada ahli materi 
dan ahli media dan kemudian dievaluasi. Pada tahap uji coba lapangan, media 

diujikan dalam skala kecil dan skala besar, untuk skala kecil dengan 15 responden 
dan sekala besar 37 responden. Data yang diperoleh melalui metode observasi 

dianalisis secara deskriptif kualitatif. Sedangkan data validasi dianalisis secara 
deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Nilai rata-rata ahli materi 83,42% (baik), ahli 
media 93,71% (sangat baik), skala kecil 85,15% (baik) dan skala besar 85,11% 

(baik). Sehingga dapat disimpulkan bahwa alat praktikum koefisien gaya gesek 
berbasis digital ini layak digunakan sebagai media pembelajaran fisika.  

Kata Kunci: Alat Praktikum, Gaya Gesek, Digital 
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ABSTRACT 

 

Hadianti Deliana. 1601115025. "Development of Digital Based Friction 
Coefficient Practicum Tool in Newton's Law Material". Essay. Jakarta: Physics 

Education Study Program, Teacher Training and Education Faculty, Prof. 
Muhammadiyah University. DR. HAMKA, 2020. 

This research was conducted which aims to solve the problem of difficult 

practicum activities and the minimum use of digital-based practicum tools. In 

addition, for the development of physics learning media in the form of a product, 

namely a digital-based practicum tool on Newton's law material with a focus on 

the discussion of Friction Force in the Inclined Field. The research method used is 

research and development (Research and Development) and the Borg & Gall 

development model. At the research stage and initial information gathering, a 

problem analysis and needs analysis were carried out in the form of a 

questionnaire. Furthermore, the planning stage begins with the design of the tool 

and the development of the initial product format. The prototype is designed as an 

embodiment of defined ideas and ideas. In the initial trial phase, the media is 

tested on material experts and media experts and then evaluated. At the field trial 

stage, the media was tested on a small and large scale, for a small scale with 15 

respondents and on a large scale with 37 respondents. The data obtained through 

the observation method were analyzed descriptively qualitatively. Meanwhile, the 

validation data were analyzed descriptively qualitatively and quantitatively. The 

average score of material experts was 83.42% (good), media experts 93.71% (very 

good), small scale 85.15% (good) and large scale 85.11% (good). So it can be 

concluded that the digital-based friction coefficient practicum tool is suitable for 

use as a medium for learning physics. 

 
Keywords: Practicum Tool, Friction Force, Digital 
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BAB I 

PENDAHULUAN    

A. Latar Belakang Masalah  

Perkembangan teknologi yang begitu pesat sangat berpengaruh terhadap 

media pembelajaran di sekolah. Perkembangan ilmu pengetahuan dan 

teknologi semakin mendorong upaya-upaya pembaharuan dalam pemanfaatan 

hasil-hasil teknologi dalam proses belajar. Menurut Wahyuni & Rosana 

(2019) Belajar dengan menggunakan alat bantu mengajar adalah serangkaian 

kegiatan untuk menyampaikan materi yang bertujuan memberikan siswa 

kesempatan untuk aktif dalam belajar sehingga memungkinkan siswa untuk 

mendapatkan pengetahuan dan mengembangkan keterampilan psikomotorik 

dan meningkatkan kreativitas siswa untuk memecahkan masalah yang 

dihadapi dalam belajar. Pada proses belajar mengajar, pendidik dituntut harus 

inovatif agar peserta didik mendapatkan pengalaman baru dalam proses 

pembelajaran menjadi menyenangkan. Untuk melihat  keberhasilan dalam 

proses pembelajaran diperlukan media atau alat bantu yang dapat membantu 

proses dan hasil belajar yang sesuai dengan taraf berpikir siswa, maka dari itu 

pendidik harus menggunakan  media pembelajaran.  

Menurut Wahyuni & Rosana (2019) Media pembelajaran adalah sesuatu 

yang sangat penting dalam proses pembelajaran karena dapat menjadi salah 

satu faktor penentu keberhasilan belajar. Untuk keberhasilan dalam proses 

belajar pendidik harus menggunakan media pembelajaran khususnya seperti 

Alat Praktikum.  Menurut Rochaeni & Desnita (2015) Alat praktikum adalah 
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alat atau bahan yang digunakan oleh pembelajaran untuk: 1) membantu 

pembelajaran dalam meningkatkan ketrampilan dan pengetahuan 

pembelajaran, 2) mengilustrasikan dan memantapkan pesan dan informasi 

dan 3) menghilangkan ketegangan dan hambatan dan rasa malas peserta 

didik.  

Alat praktikum dapat digunakan dalam pemahaman konsep dan 

menunjukkan fenomena abstrak dalam teori fisika  sehingga menjadi media 

pembelajaran yang memadai. Dampak positif dari penggunaan alat praktikum 

salah satunya yaitu melayani dan mempermudah beragam kebutuhan 

manusia, namun dampak negatif dapat timbul dari teknologi yang 

memberikan kemudahan membuat semua hal dilakukan secara instan 

membuat banyak generasi kurang paham konsep dasar ilmu pengetahuan. 

Maka hal tersebut  menjadi tantangan bagi pendidik untuk dapat menyiapkan 

generasi yang siap ilmu dan teknologi.  

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi menghasilkan berbagai 

perangkat elektronik yang membantu dalam pengembangan alat praktikum. 

Pada beberapa penelitian alat praktikum yang digunakan perangkat elektronik 

penting dalam pengembangan media pembelajaran antara lain perangkat 

kontrol misalnya mikrokontroler, perangkat detektor atau sensor, perangkat 

display atau LCD, dan perangkat aktuator (Kause, 2019). Jika rancangan alat 

praktikum menggunakan berbagai perangkat elektronik tersebut akan 

menghasilkan data yang lebih efektif, efisisien dan memiliki  akurasi hasil 

pengukuran dan visualisasi yang disajikan dalam bentuk digital, dapat 

terkoneksi dengan perangkat komputer untuk keperluan penyimpanan dan 

pengolaan data yang lebih baik.   
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Adapun beberapa penelitian yang mengembangkan alat praktikum atau 

alat bantu berbasis digital yaitu  penelitian yang dilakukan oleh Rochaeni & 

Desnita, (2015) dengan pengembangan alat praga fisika SMA materi Hukum 

Newton dan aplikasinya yang dapat memvisualisasikan sifat kelembaman 

berdasarkan hukum pertama Newton dan dapat mengukur waktu secara 

otomatis sehingga memudahkan untuk menentukan percepatan benda lebih 

akurat pada percobaan hukum kedua newton di bidang datar dan bidang 

miring dengan sistem katrol. Menurut penelitian Hartati (2010) 

pengembangan alat peraga gaya gesek untuk meningkatkan keterampilan 

berpikir kritis siswa SMA. Kemudian penelitian berikutnya oleh  Kurniawan 

& Handayani, (2018) pengembangan alat peraga fisika pada materi gaya 

gesek berbasis sensor ultrasonik untuk  mengukur percepatan dan nilai 

koefisien gaya gesek pada sistem bidang miring dalam mempelajari gaya 

gesek antar dua benda.  Penelitian berikutnya oleh  Kause (2019) dengan 

membuat rancang bangun alat peraga fisika berbasis arduino untuk 

memvisualisasikan fenomena gerak jatuh bebas, mengukur percepatan 

gravitasi bumi dan membuktikan konsep- konsep gerak jatuh bebas. 

Selanjutnya  penelitian  Boimau, Irmawanto, & Taneo (2019) membuat 

rancangan bangun alat ukur laju bunyi di udara menggunakan sensor 

ultrasonik berbasis arduino mampu mengukur laju bunyi di udara pada suhu 

25°𝐶 . Penelitian (Irawati, Huda and Kurniawan, 2019) dengan membuat alat 

praga perpindahan kalor secara konduksi, konveksi, dan radiasi dalam satu sel 

alat berbasis digital memiliki ketelitian lebih baik dalam kategori sangat baik. 

Kemudian Penelitian (Amirudin et al., 2018). Pengaruh luas permukaan 

benda terhadap koefisien gesek statis dan kinetis pada bidang miring dengan 
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menggunakan video tracker berdasarkan eksperimen bahwa luas permukaan 

berpengaruh terhadap koefisien gesek statis 𝜇𝑠  dan kinetis 𝜇𝑘 .  

Pada analisis kebutuhan yang dilakukan menunjukkan bahwa peserta 

didik lebih banyak menggunakan media papan tulis dari pada media lain di 

dalam kelas. Data menunjukan bahwa  48 % siswa menggunakan papan tulis 

dalam kegiatan pembelajaran dibandingkan dengan media pembelajaran lain 

seperti komputer atau laptop, Handphone, alat praktikum, dan buku tulis. Hal 

ini membuktikan adanya transisi kebiasaan yang semula hanya mengandalkan 

alat klasikal menjadi alat-alat modern sesuai dengan perkembangan zaman 

yang berkembang pada saat ini. Penggunaan alat praktikum di sekolah guru 

masih minim menggunakan alat bantu dalam praktikum.  

Berdasarkan pada hasil analisis kebutuhan yang telah dilakukan, 

didapatkan bahwa   9,3 % guru menggunakan alat bantu dalam praktikum, 

sedangkan dalam kegiatan pembelajaran disekolah 80 %  siswa membutuhkan 

alat praktikum dalam kegiatan belajar. Sehubung dengan dikembangkannya 

alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis digital pada materi Hukum 

Newton, masih banyak sekolah yang belum menggunakan sensor arduino 

dalam proses pembelajaran praktikum. Sehingga pada analisis kebutuhan 

didapatkan bahwa 94,6% peserta didik tertarik dengan alat praktikum 

berbasis digital. Sehubung dengan dikembangkannya alat tersebut didapat 

hasil survey 97,2 % responden menyatakan setuju dengan adanya 

pengembangan alat praktikum.  

Berdasarkan uraian di atas maka peneliti tertarik mengembangkan alat 

Praktikum fisika yang berjudul  “Pengembangan Alat Praktikum  Koefisien 
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Gaya Gesek Berbasis Digital Pada Materi Hukum Newton ”. Dalam penelitian 

ini peneliti membuat alat praktikum fisika berbasis Digital untuk mengukur 

koefisien gaya gesek(𝜇𝑘), sudut (𝜃), jarak (𝑠), kecepatan(𝑣), percepatan (𝑎), 

secara otomatis pada materi Hukum Newton pada bidang miring dengan sistem 

katrol. Diharapkan alat praktikum fisika yang berbasis digital dapat 

memudahkan pendidik dalam menjelaskan konsep sehingga peserta didik 

antusias dalam mengikuti kegiatan praktikum fisika disekolah. 

B. Fokus Penelitian 

Penelitian mengenai “Pengembangan Alat Praktikum Koefisien Gaya Gesek 

Berbasis Digital Pada Materi Hukum Newton” difokuskan pada : 

1. Pembuatan produk berupa alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis 

digital pada materi Hukum Newton. 

2. Pada hasil penilaian yang berupa uji validitas oleh ahli media, ahli materi, 

dan peserta didik sebagai responden. Sehingga dapat diketahui apakah 

produk yang telah dikembangkan dan dihasilkan dapat dinyatakan layak 

atau tidak layak digunakan dalam pembelajaran pada praktikum koefisien 

gaya gesek.  

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang ada, maka rumusan masalah 

dapat dijabarkan menjadi pertanyaan- pertanyaan berikut: 

1. Bagaimana proses mendesain alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis 

digital pada materi Hukum Newton? 

2. Bagaimana penerapan alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis digital 

dalam proses pembelajaran?  
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3. Bagaimana penilaian ahli materi, ahli media, dan peserta didik terhadap 

alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis digital pada materi Hukum 

Newton? 

D. Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Pengembangan media pembelajaran fisika berbasis digital pada 

kompetensi dasar koefisien gaya gesek pada materi hukum Newton yang 

menarik dalam upaya meningkatkan mutu dan kualitas pembelajaran.  

2. Memberikan tambahan pengetahuan wawasan dalam menghasilkan 

media pembelajaran yang menarik dan sesuai dengan kriteria bahan ajar.  

3. Penggunaan alat praktikum koefisien gaya gesek berbasis digital, dapat 

mempermudah peserta didik dalam memahami teori dan konsep fisika 

pokok bahasan Hukum Newton. Alat praktikum ini juga diharapkan 

dapat meningkatkan motivasi dan minat dalam pembelajaran dengan 

menggunakan media pembelajaran.  

4. Menambah media pembelajaran pendidik, yang diharapkan dapat 

menunjang kegiatan pembelajaran sehingga menjadi lebih efektif, kreatif 

dan inovatif. Selain itu juga alat praktikum fisika ini dapat membantu 

peserta didik dalam penyampaian pelajaran materi Hukum Newton 
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