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ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan kampas blok rem kereta api 

dengan sifat fisis dan sifat mekanik yang baik, menggunaka Arang Tempurung 

Kelapa sebagai bahan pengganti besi cor. Hasil dari penelitian menunjukkan 

bahwa Arang Tempurung Kelapa untuk kampas blok rem kereta api yang 

dihasilkan memenuhi spesifikasi blok rem rem kereta sesuai standar spesifikasi. 

Komposis ATK 200 gr memiliki kekerasan 13,207 HB, dan ATK 300 gr memiliki 

kekerasan 9,951 HB. Bahan friksi dengan komposis Arang Tempurung Kelapa 

200 gr memiliki keausan 14,9858987x10��� mm3/mm, hasil tersebut yang 

mendekati dari nilai keausan rem kampas kereta. 

 

 

Kata Kunci : Arang Tempurung Kelapa, Blok Rem Kereta, Komposit. 
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ABSTRACT 

 

The purpose of this research is to obtain railway brake block pads with good 

physical and mechanical properties, using Coconut Shell Charcoal as a substitute 

for cast iron. The results of this research indicate that the Coconut Shell Charcoal 

for the railway brake block lining meets the specifications of the train brake block 

according to the specification standard. The composition of ATK 200 gr has a 

hardness of 13.207 HB, and ATK 300 gr has a hardness of 9.951 HB. Friction 

material with 200 gr Coconut Shell Charcoal composition has a wear value of 

14.9858987x10-06 mm3 / mm, this result is close to the value of train brake wear. 

 

Keywords: Coconut Shell Charcoal, Railway Brake Block, Composite. 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Material gesek termasuk salah satu bahan habis setelah pakai dan banyak digunakan 

sebagai komponen blok rem kereta api (Bayuseno, et al., 2012). Seiring 

perkembangan industri kereta api maka kebutuhan bahan gesek untuk blok rem juga 

meningkat (Sumarno, et al., 2016). Beberapa bahan gesek telah diaplikasikan secara 

luas sebagai material rem diantaranya otomotif, kereta api, dan penerbangan 

(Syaeful, et al., 2012). Bahan gesek yang digunakan untuk blok rem kereta api dapat 

dikelompokkan menjadi bahan logam dan bahan organik non asbes (Triono, Agus, 

2013). 

Bahan gesek logam telah terbukti menyebabkan keausan yang dialami roda 

selama pengereman berlangsung diakibatkan dengan adanya gaya gesek (Soemantri, 

et al., 2012). Dibanding dengan kampas rem logam, komposit karbon memiliki sifat-

sifat termal dan mekanik lebih ringan, tahan aus, tahan panas (Sumarno, et al., 2016). 

Bahan gesekan komposit berdasarkan polimer banyak dikembangkan karena 

memiliki banyak keuntungan, diantaranya adalah waktu hidup yang panjang, 

kegaduhan pengereman rendah, kerja pengereman yang baik (Silewski, 2018). Arang 

tempurung kelapa dapat dijadikan sebagai alternatif serat penguat bahan gesek 

karena memiliki karakteristik fisik dan mekanik yang baik, yaitu sifat tahan aus, 

ketahanan termal kekerasan dan kerapatannya tinggi serta daya serap air rendah 

(Kiswiranti, et al., 2009), oleh karna itu bahan gesek yg terbuat dari bahan organik 

perlu dikembangkan. 

Arang tempurung kelapa mengandung karbon (C) dengan kisaran 76,32% 

(Esmar, 2011), dimana karbon merupakan komponen pembuatan bahan gesek dan 

untuk meningkatkan nilai tambah, arang tempurung kelapa dapat dimanfaatkan 

sebagai serat penguat bahan gesek. Titik leleh dari karbon (C) yaitu sekitar (150-

3000) °C. Kekerasan Vickers C sebesar 12 Gpa (Leman, et al., 2008). 
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Penelitian ini perlu dilakukan untuk memanfaatkan potensi arang tempurung 

kelapa yang memiliki kandungan karbon yang sangat tinggi, dimana karbon 

merupakan komponen pengeras bahan gesek (Fredianto, et al., 2013). Upaya telah 

dilakukan untuk mengembangkan bahan gesek yang ramah lingkungan, meskipun 

masih ada potensi untuk berkontribusi terhadap penggunaan bahan gesek dengan 

komposit bahan alami lain. Penelitian ini dilakukan tiga hal yaitu merekayasa 

komposisi bahan penyusun, proses kompaksi, dan sintering. Sampel blok rem  

komposit kemudian di uji untuk mengetahui kekerasan kampas rem kereta, dan laju 

keausan yang juga berpengaruh pada kekerasan sampel kampas rem atau blok rem 

tersebut. 

1.2 Perumusan Masalah 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh arang tempurung kelapa 

terhadap sifat kekerasan dan keausan untuk aplikasi blok rem komposit. 

1.3 Batasan Masalah 

Pembatasan masalah dilakukan untuk mencegah masalah tidak melebar dari 

pembahasan utama, maka  permasalahan hanya dibatasi pada: 

1. Resin epoxy sebagai pengikat atau penguat dari material komposit 

berbahan arang tempurung kelapa. 

2. Pengujian sampel uji keausan dengan menggunakan mesin uji Ogoshi, 

sesuai dengan standar ASTM G99 dan uji kekerasan dilakukan dengan 

menggunakan mesin uji kekerasan brinell sesuai dengan standar ASTM 

E10. 

3. Komposisi bahan penyususun komposit untuk blok rem menggunakan 

perbandingan  arang tempurung kelapa 200gr dan 300gr. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun dilakukannya penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengetahui pengaruh komposisi arang tempurung kelapa terhadap nilai 

kekerasan dan keausan. 
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2. Mengetahui kesesuaian nilai kekerasan dan keausan dengan standar yang 

telah ditetapkan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai 

berikut: 

1. Sebagai tambahan pengetahuan dan wawasan tentang pembuatan 

material komposit dibidang industri perkereta apian. 

2. Menambah wawasan tentang pemanfaatan limbah kelapa sebagai bahan 

penyusun blok rem. 

3. Memberikan solusi pembuatan komponen perkereta apian khususnya 

blok rem yang tidak merusak lingkungan dan kesehatan, dengan 

pemanfaatan limbah buah kelapa (arang tempurung kelapa).
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