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ABSTRAK
Perancangan Prototype 3D Printing Menggunakan Conveyor Belt

Muhamad Yusup

Mesin 3D Printing yang saat ini sudah jamak dipergunakan dalam proses rapid
prototyping memanfaatkan fused deposition modelling (FDM). FDM menghasilkan produk dengan
mencetak berlapis sebagaimana yang diterapkan pada 3D Printing. Permasalahan yang muncul
kemudian adalah panjang bed yang sangat terbatas, membuat dimensi produk yang dihasilkan
menjadi relatif kecil. Hal ini menimbulkan ide untuk menggabungkan bed dengan memanfaatkan
belt conveyor.

Mesin 3D Printing yang dirancang dapat menggunakan filamen kontinyu atau 3D printer
unlimited Z serta hardware dengan kemiringan nozel 45°, memanfaatkan pulley GT2, teflon,
alumunium, frame bed axis, roller dan heatbed. Perancangan prototype conveyor belt pada 3D
printing melalui beberapa proses perakitan yaitu proses merakit rangka, merakit dudukan motor
stepper untuk belt, merakit roller conveyor dan merakit conveyor belt.

Hasil perancangan prototype conveyor belt 3D printing ini memanfaatkan gerak conveyor
belt saat melakukan pencetakan 3 dimensi, conveyor belt 3D printing bisa melakukan pencetakan

3 dimensi secara continue dan mekanisme alat ini bekerja cukup baik sesuai perancangan.

Kata kunci : 3D printer, conveyor belt
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ABSTRACT
3D Printing Prototype Design Using Conveyor Belt

Muhamad Yusup

3D Printing machines, which are now widely used in the rapid prototyping process,
utilize fused deposition modeling (FDM). FDM produces products by layered printing as applied
to 3D Printing. The problem that arises then is the very limited length of the bed, making the
dimensions of the resulting product relatively small. This gave rise to the idea to combine the bed
by utilizing a belt conveyor.

The designed 3D Printing machine can use continuous filament or unlimited Z 3d printer
and hardware with a nozzle slope of 45°, utilizing Pulley GT2, Teflon, Aluminium, Frame Bed
Axis, Roller, and Heated. The design of the conveyor belt prototype in 3D printing goes through
several assembly processes, namely the process of assembling the frame, assembling the stepper
motor holder for the belt, assembling the roller conveyor, and assembling the conveyor belt.

The results of this 3D printing conveyor belt prototype utilize the motion of the conveyor
belt when doing 3-dimensional printing. The 3D printing conveyor belt can carry out 3-
dimensional printing continuously and the mechanism of this tool works quite well according to
the design.

Keyword : 3D printer, conveyor belt
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BAB 1. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

3D Printer merupakan alat manufaktur yang dikenal sebagai ‘manufaktur aditif,
dimana sebuah objek tiga dimensi dibentuk dengan menambahkan material layer
demi layer. Desain untuk pencetakan menggunakan computer-aided design
(CAD) software seperti SolidWorks atau Inventor. 3D Printer pertama yang dapat
berfungsi dibuat oleh Charles W. Hull pada tahun 1984 yang diberi nama
Stereolithography (SLA). Pada tahun 1992, S. Scott Crump dan perusahaannya
pertama kali memasarkan Fused Deposition Modeling (FDM). Beberapa proses
yang umum diterapkan dalam teknologi 3D printing adalah Selective Laser
Sintering (SLS), Digital Light Processing (DLP), Fused Deposition Modelling
(FDM), Selective Laser Melting (SLM), dan Electron Beam Melting, untuk jenis
mesin 3D printing ini menggunakan Fused Deposition Modelling (FDM). FDM
adalah sebuah 3D Printing yang menggunakan filament kontinu (Dinh et al.,
2019). mesin 3D printing ini menggunakan Fused Deposition Modelling (FDM)
karena hanya membutuhkan biaya yang lebih murah dibandingkan dengan teknik
yang lain. Prinsip kerja dengan teknik ini adalah dengan cara lapis demi lapis
yang mengandalkan komponennya, seperti heater nozzle, extruder (pendorong
filament), komponen ini berfungsi untuk memanaskan fillament sampai meleleh
yang di dorong oleh extruder ke heater nozzle, kemudian dicetak di bottom plate
(hedbed) agar menjadi objek 3D, mesin tersebut harus digunakan pada suhu
tertentu sesuai dengan titik lebur yang dimiliki oleh fillament. Material yang
paling sering digunakan pada mesin 3D ini adalah PLA (Polylactic/Polylactide
Acid) (Ramdani et al., 2021). Belt conveyor banyak digunakan peralatan
transportasi berkelanjutan, dengan efisiensi tinggi dan kapasitas transportasi yang
besar, struktur sederhana dan perawatan yang rendah. Itu dapat diakses dengan
jarak yang berbeda dan transportasi material yang berbeda. Banyak digunakan di
pertambangan, sistem ekstraksi batubara pembangkit listrik termal dan proyek
lainnya (Zhao, 2011).

1
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Conveyor Belt merupakan peralatan transportasi yang cukup sederhana yang
digunakan untuk mengangkut material padat dengan kapasitas besar yang terdiri
dari belt yang tahan terhadap pengangkutan metrial tersebut.

Pada perancangan kali ini mengembangkan printer 3D menggunakan
conveyor belt yang bergerak dengan mencetak ke ban berjalan dan menyediakan
bahan cetakan yang cukup, tidak ada lagi batasan panjang cetakan sepanjang
sumbu sejajar dengan sabuk. Ini dapat diterapkan pada prototype sayap pesawat,
prostetik, dan bagian lain yang lebih panjang dari printer 3D biasa karena printer
dilengkapi dengan conveyor belt yang bergerak sehingga dapat mencetak secara
kontinyu. Printer dapat terus mencetak komponen dan mereka akan bergerak ke
bawah conveyor belt setelah selesai. Dengan mencetak lapisan pada 45 derajat,
sehingga dapat mengurangi kebutuhan material pendukung untuk overhang

dibandingkan dengan pelapisan dari permukaan tanah.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah di uraikan maka perumusan masalah adalah

‘perancangan Mesin 3D printing memanfaatkan Conveyor Bed System’

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada perancangan ini agar pembahasan masalah tidak
meluas atau menyimpang dari perumusan masalah. Pembatasan masalah yang
dimaksud meliputi beberapa hal, yaitu sebagai berikut:

Perancangan ini difokuskan pada mendesain dan menghasilkan mesin 3D Printing
menggunakan conveyor belt dengan bantuan software CAD (Computer Aided

Design).

1.4 Tujuan Perancangan
Perancangan ini bertujuan menghasilkan mesin 3D Printing menggunakan

Conveyor Belt yang dapat digunakan untuk mencetak ukuran yang lebih besar.
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1.5 Manfaat Perancangan
Hasil dari perancangan ini dapat menghasilkan sebuah alat yang membantu

memudahkan pekerjaan para pekerja pada saat proses pencetakan agar terlihat

efisien dan cepat.

1.5.1 Manfaat bagi Penulis
Adapun manfaat yang diperoleh bagi penulis adalah:
1. Merencanakan dan merancang alat yang sesuai untuk proses pembuatan
3D Printing menggunakan conveyor belt.

2. Menambah ilmu dalam dunia perancangan.

1.5.2 Manfaat bagi Dunia Akademis
Adapun manfaat yang diperoleh bagi dunia akademis adalah:
1. Dapat menambah pengetahuan tentang mesin 3D Printing menggunakan
conveyor belt.
2. Dapat mengetahui alat yang digunakan untuk membuat mesin 3D

Printing menggunakan conveyor belt.

1.6 Sistematika Penulisan

1. BAB 1: Pendahuluan
Dalam bab ini menjelaskan latar belakang sehungga dirumuskan kedalam
permasalahan tentang cara merancang mesin 3D printing menggunakan
conveyor belt dimana diberikan batasan masalah agar tidak meluas dari
pembahasan untuk tercapainya suatu tujuan, manfaat penulisan, dan

sistematika penulisan.

2. BAB 2: Dasar teori
Dalam bab ini berisi tentang pembahasan teori dari 3D printing, conveyor

belt, dan teori terkait pembahasan perancangan.

3. BAB 3: Metodologi
Pada bab ini menjelaskan mengenai tentang alur penelitian untuk

menjelaskan secara detail tahapan untuk melakukan perancangan,
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kemudian identifikasi kebutuhan dan perancangan untuk membuat konsep
desain yang ditampilkan dengan benchmark.

BAB 4: Hasil dan pembahasan
Pada bab ini menjelaskan hasil dan pembahasan dari perancangan yang

sudah dilakukan.

BAB 5: Simpulan
Pada bab ini berisi kesimpulan yang telah didapat dalam melaukan
penelitian dan juga saran yang diharapkan dapat bermanfaat bagi

penelitian yang lebih lanjut.
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