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Abstrak

Smart Security System Berbasis Mikrokontroller
Muhamad Gustab

Banyaknya penelitian yang dilakukan tentang sistem keamanan rumah, seperti Sistem
keamanan berbasis alarm IP camera dengan sensor PIR dan SMS Gateway, Sistem Rancang
Bangun Finer (Fire Point Detector on lIsolation Cable) Sebagai Alat Upaya Pencegahan
Terjadinya Kebakaran pada Rumah Tinggal dan Sistem Monitoring CO serta Deteksi Dini
Kebocoran Gas LPG Pada Rumah Menggunakan Wireless Sensor Network, penelitian
tersebut dilakukan secara terpisah. Penelitian yang dilakukan sebelumnya hanya membahas
satu bagian dari suatu sistem keamanan, maka dari itu penelitian yang penulis lakukan ini
menggabungkan penelitan yang sebelumnya yang sudah dilakukan. Dengan menggunakan
sensor Gas, sensor Api, Sensor PIR, IP Camera dan dengan menggunakan modul GSM.
Perangkat-perangkat tersebut untuk menyempurnakan kekurangan yang ada pada penelitian
sebelumnya dengan memperkecil delay pada pengiriman. agar tingkat keamanan pada rumah
menjadi bertambah dan pemilik rumah bisa leluasa meninggalkan rumah dengan aman dan
nyaman karna sudah tersemat system keamanan yang bisa diandalkan. Pada penelitian
penulis diimplementasikan sistem keamanan alarm CCTV atau biasa disebut dengan Kamera
IP dengan menggunakan PIR (Passive Infrared Receiver), sensor Gas dan sensor Api sebagai
sensor untuk mendeteksi gerak manusia dan masalah yang ada di rumah sehingga CCTV
hanya akan merekam pada saat terjadi pergerakan manusia, kebocoran Gas dan adanya Api
dengan mendeteksi perubahan suhu disekitarnya, pada saat terdeteksi adanya pergerakan
manusia maupun kebocoran Gas dan adanya api yang tertangkap di kamera IP akan
membunyikan alarm dan mengirimkan notifikasi pesan singkat ke ponsel genggam pemilik
rumah untuk membuka link CCTV sehingga dapat dilihat melalui smartphone atau PC secara
realtime. Dari hasil pengukuran, sensor PIR dapat mendeteksi pergerakan manusia dengan
jarak jangkuan sampai 5 meter dan pada sensor gas dapat mendeteksi adanya kebocoran gas
dengan jarak jangkuan sampai 50 cm serta pada sensor api dapat mendeteksi adanya api
dengan jarak jangkuan 100 cm, adapun delay pada pengiriman notifikasi sms dari sensor PIR,
sensor Api dan sensor Gas adalah 4 detik, 3.56 detik dan 3.22 detik.

Kata Kunci : CCTV, IP Camera, Sensor, Alarm, SMS Gateway
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Abstract

Home Security System Based on Microcontroller
Muhamad Gustab

A lot of research has been conducted on home security systems, such as IP camera alarm-
based security systems with PIR sensors and SMS Gateways, Finer Design Systems (Fire
Point Detector on Isolation Cable) as a Tool for Preventing Fire in Residential Homes and
CO Monitoring and Detection Systems Early Leakage of LPG Gas at Home Using a Wireless
Sensor Network, this research was carried out separately. Previous research only discusses
one part of a security system, therefore this research that the authors conducted combines
previous research that has been done. By using a Gas sensor, Fire sensor, PIR sensor, IP
Camera and by using a GSM module. These tools are to improve the deficiencies that exist in
previous studies by reducing delay on delivery. so that the level of security at home increases
and home owners can freely leave the house safely and comfortably because a reliable
security system is embedded. In the author's research, a CCTV alarm security system or
commonly called an IP camera has been implemented using a PIR (Passive Infrared
Receiver), Gas sensor and Fire sensor as sensors to detect human motion and problems in the
house so that CCTV will only record when human movement occurs. , Gas leaks and fire by
detecting changes in the surrounding temperature, when a human movement is detected or a
gas leak is detected and a fire is caught on the IP camera, it will sound an alarm and send a
short message notification to the home owner's mobile phone to open the CCTV link so that
it can be seen through smartphone or PC in realtime. From the measurement results, the PIR
sensor can detect human movement with a range of up to 5 meters and the gas sensor can
detect gas leaks with a range of up to 50 cm and the fire sensor can detect a fire with a
distance of 100 cm, as well as delay in sending notifications SMS from PIR sensor, Fire
sensor and Gas sensor is 4 seconds, 3.56 seconds and 3.22 seconds.

Kata Kunci : CCTV, IP Camera, Sensor, Alarm, SMS Gateway
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BAB 1 PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Penelitian yang dilakukan oleh Hafidh As Syahidulhaq [1] dengan menggunakan
sensor Passive Infrared Receiver dan IP Camera yang di konfigurasikan dengan
SMS Gateway untuk memberitahukan bahwa adanya pergerakan pada rumah,
penelitian ini hanya membaca atau mendeteksi pergerakan yang terjadi pada
rumah dan hasil dari pergerakan itu diterjemahkan kedalam bentuk notifikasi yang
berbentuk SMS yang memberitahukan bahwa ada pergerakan yang mencurigakan

pada rumabh.

Dan pada penelitian yang dilakukan oleh Bima Sakti [2] dimana pada
penelitian ini menggunakan sensor Api yang dipadukan dengan sensor Gas,
system ini memadukan antara sensor Api dengan sensor Gas. Dimana sensor Api
bekerja untuk mendeteksi adanya titik api dan sensor Gas berfungsi untuk
mendeteksi adanya kebocoran pada tabung Gas, jika adanya titik api ataupun
kebocoran Gas buzzer akan berbunyi untuk memberitahu pemilik rumah bahwa

ada indikasi kebocoran Gas dan titik api.

Sedangkan penelitian yang dilakukan oleh Firdaus [3] dengan menggunakan
sensor Gas LPG dengan dipadukan oleh arduino uno, dan menggunakan buzzer
untuk alrm. Apabila sensor Gas LPG mendeteksi adanya kebocoran Gas, maka
alrm buzzer akan berbunyi untuk memberitahu user bahwa ada kebocoran yang

terjadi pada rumah.
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Tabel 1. 1 Tabel perbedaan maupun persamaan pada penelitian sebelumnya

Judul dan Penulis

Persamaan

Perbedaan

Sistem keamanan
berbasis alarm IP camera
dengan sensor PIR dan
SMS Gateway, (Hafiidh

As Syahidulhag, 2016)

1. menggunakan sensor
PIR.
2. menggunakan SMS

Gateway.

3. menggunakan IP

Camera.

4. menggunakan

Arduino uno.

1.

Tidak menggunakan
sensor Gas LPG
Tidak menggunakan

sensor Api

Rancang Bangun Finer
(Fire Point Detector on
Isolation Cable) Sebagai
Alat Upaya Pencegahan
Terjadinya  Kebakaran

pada Rumah Tinggal.

1. menggunakan
Arduino uno.

2. menggunakan sensor
Api

3. menggunakan sensor

Gas

Tidak menggunakan
sensor PIR

Tidak menggunakan
IP Camera

Tidak menggunakan
SMS Gatewat

CO
Deteksi Dini Kebocoran
Gas LPG Pada Rumah
Menggunakan Wireless

Monitoring dan

Sensor
(Firdaus, 2015)

Network,

1. menggunakan
Arduino uno.

2. Menggunakan sensor
Gas LPG

Tidak menggunakan
sensor Api

Tidak menggunakan
sensor PIR

Tidak menggunakan
IP Camera

Tidak menggunakan
SMS Gateway

Penelitian yang pernah dilakukan tersebut yang masih banyak kekurangan

yang ada pada penelitian sebelumnya, dan pada penelitian yang penulis lakukan

ini untuk melengkapi dan menggabungkannya dalam satu sistem serta berupaya

untuk menyempurnakan penelitian-penelitian yang sebelumnya yang sudah

pernah dilakukan.
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Maka dari itu penulis ingin melakukan penelitian untuk mencoba memperbaiki
kekurangan ataupun ingin menyempurnakan penelitian sebelumnya yang
mengenai tentang sistem keamanan rumah, penelitian penulis ini menggunakan
system internet of things yang sering disebut juga dengan IOT. Dengan
menggunakan sistem 10T ini akan memudahkan pengguna dalam memantau
rumahnya dalam jarak yang jauh sekalipun, karena sistem ini sangat praktis dan

lebih efesien serta mudah dalam penggunaannya.

Bahwa penelitian di atas hanya membahas satu bagian dari suatu sistem
keamanan, maka dari itu penelitian yang penulis lakukan ini menggabungkan
penelitan yang sebelumnya yang sudah dilakukan. Dengan menggunakan sensor
Gas, sensor Api, Sensor PIR, IP Camera dan dengan menggunakan modul GSM.
Perangkat-perangkat tersebut untuk menyempurnakan kekurangan yang ada pada
penelitian sebelumnya. agar tingkat keamanan pada rumah menjadi bertambah
dan pemilik rumah bisa leluasa meninggalkan rumah dengan aman dan nyaman

karna sudah tersemat system keamanan yang bisa diandalkan.

1.2. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang maka didapatkannya rumusan masalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana tingkat keamanan pada sistem agar membuat pemilik rumah
merasa aman untuk meninggalkan rumahnya ?
2. Bagaimana cara agar delay yang dihasilkan tidak lebih dari 8 detik pada

saat pengiriman pesan ataupun notifikasi ?

1,3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penulisan adalah :

1. Membuat alat Smart Security System bagi pemilik rumah untuk
mendeteksi adanya tindak pencurian, kebocoran Gas dan kebakaran pada
rumah.

2. Menguji responsitas pada sensor-sensor dan Module GSM untuk

mendapatkan indeks keberhasilan alat Smart Security System dengan
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memperkecil delay dari 5 detik ke 3 detik pada saat pengiriman notifikasi

ke Smartphone pemilik rumah.

1.4. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang di lakukan dalam perancangan antara lain :

1. Jarak jangkuan pada sensor Smart Security System paling jauh hanya
mampu mendeteksi sampai dengan jarak 5 meter.
2. CCTV pada Smart Security System hanya mampu merekam gambar, tidak

dapat menyimpan hasil rekaman.

1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang di dapat :

1. Bagi masyarakat umum, panelitian ini mampu memberikan informasi
mengenai alat bantu mendeteksi indikasi-indikasi tindak kejahatan dan
kebocoran Gas maupun kebakaran pada rumah.

2. Bagi pemilik rumah khususnya, penelitian ini dijadikan sebagai suatu alat

yang bisa berkontribusi dalam keseharian mereka.

1.6. Metodologi Penelitian
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah
sebagai berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN.

Bab ini menjelaskan latar belakang pemilihan judul, rumusan masalah, tujuan

perancangan, batasan masalah, manfaat perancangan dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang berbagai konsep dan teori dasar yang berkaitan dengan
topik penelitian yang sedang dilakukan dan hal-hal yang berguna dalam proses
analisis masalah serta review terhadap penelitian serupa yang telah dilakukan

sebelumnya termasuk sintesisnya.
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BAB 3 METODE PENELITIAN.

Bab ini menjelaskan metode penelitian yang digunakan penulis untuk menyusun
penelitian ini dari awal hingga akhir penelitian, sehingga penulis dapat

mengidentifikasi tahapan-tahapannya.
BAB 4 IMPLEMENTASI

Bab ini berisi tentang kebutuhan non fungsional, analisis kebutuhan fungsional
dan perancangan sistem yang diharapkan dapat menjelaskan secara utuh apa yang
dibangun dalam penelitian ini serta implementasinya yang terdiri dari
implementasi perangkat keras, implementasi perangkat lunak, implementasi dan
pengujian aplikasi, dan kesimpulan dari hasil tes.

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN.

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang didapat dari suatu perancangan
berdasarkan hasil yang diperoleh dengan menggunakan grafik pada saat
penentuan yang telah penulis tentukan dan saran perbaikan atas masalah yang
dibahas.
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