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ABSTRAK

Dalam suatu ruangan yang dipenuhi peralatan elektronik, remote control sangatlah
penting. Keterbatasan sebuah remote control untuk mengendalikan hanya satu
peralatan elektronik tentu menjadi kendala tersendiri. Untuk mengurangi kendala
tersebut direalisasikan remote control yang dapat mengendalikan seluruh peralatan
elektronik menggunakan perantara Bluetooth yang terintegrasi pada Android dan
Arduino. Android akan mengirimkan perintah pada Arduino melalui Bluetooth,
Arduino menerjemahkan perintah menjadi kode ke relay yang selanjutnya diterima
oleh receiver peralatan elektronik. Dilakukan pengujian terhadap sistem remote
control sehingga menghasilkan kesimpulan bahwa sistem remote control tersebut
dapat berfungsi pada smartphone, persentasi keberhasilan dari alat kendali 94,3%
menggunakan tombol yang ada di aplikasi, waktu delay rata-rata 173,85 mili detik
untuk perintah menggunakan tombol dan jarak konektivitas bluetooth untuk

menerima respon perintah dari smartphone adalah 16 meter.

Kata Kunci : Arduino, Sistem kendali, Smartphone, Aplikasi, Bluetooth
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ABSTRACT

In a room full of electronic equipment, remote control is very important. The
limitation of a remote control to control only one electronic equipment is certainly
an obstacle. To reduce these obstacles, a remote control is realized that can control
all electronic equipment using Bluetooth intermediaries integrated on Android and
Arduino. Android will send commands to Arduino via Bluetooth, Arduino translates
commands into codes into relays which are then received by electronic equipment
receivers. The remote control system was tested to produce the conclusion that the
remote control system can function on a smartphone, the percentage of success of
the 94.3% controller using the buttons in the application, the average delay time of
173.85 milliseconds for commands using the keys and the distance of Bluetooth

connectivity to receive command responses from the smartphone is 16 meters.

Keyword : Arduino, Remote control, Smartphone, Application, Bluetooth
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IDE (Integrated Development Environment) : Program komputer yang memiliki
beberapa fasilitas yang diperlukan dalam pembangunan perangkat lunak

GUI (Graphic User Interface) : Sistem antarmuka yang memungkinkan manusia
berinteraksi dengan komputer melalui tampilan grafis

ART (Android Run Time) : Lingkungan runtime aplikasi yang digunakan oleh
sistem operasi Android. Mengganti Dalvik, proses mesin virtual yang awalnya
digunakan oleh Android

API (Aplication Programming Interface) : Perangkat lunak yang mengizinkan dua
aplikasi terhubung satu sama lain

SCO (Synchronous Connection-Oriented) : Tautan dari titik ke titik yang simetris
antara master dan slave tunggal dan biasanya digunakan untuk lalu lintas sensitif
seperti suara

ACL (Asynchronous Connectionless) : Suatu protokol komunikasi yang
digunakan sebagai tautan transmisi dan digunakan untuk komunikasi data dalam
bluetooth

Payload : Kode khusus yang bertujuan untuk mengirim kode data yang Kkita
gunakan yang didalam nya berisi bug (url host)

Mikrokontroller: Merupakan sebuah sistem komputer di mana seluruh atau seba-

gian besar elemennya dikemas dalam satu chip IC (Integrated Circuit).

XiX
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CISC (Complex Instruction Set Computer) : Sebuah arsitektur dari set instruksi
komputer di mana setiap instruksi akan menjalankan beberapa operasi tingkat ren-
dah, seperti pengambilan dari memori, operasi aritmetika, dan penyimpanan ke da-

lam memory, semuanya sekaligus hanya di dalam sebuah instruksi

EPROM (Programmable Eraseable Read Only Memory) : Rangkaian data yang
mempertahankan memorinya bahkan ketika daya mati

EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read Only) : Sejenis chip
memori tidak-terhapus yang digunakan dalam komputer dan peralatan elektronik
lain untuk menyimpan sejumlah konfigurasi data pada alat elektronik

RISC (Reduced Instruction Set Computer) : Suatu Komputasi set instruksi yang
disederhanakan

ROM (Read Only Memory): ROM adalah jenis memori untuk menyimpan pro-
gram secara permanen yang tidak dapat diubah atau dihapus (hanya dapat dibaca)

dan digunakan untuk menyimpan program utama.

RAM (Random Acces Memory): Jenis memori yang digunakan untuk menyimpan
data dan hasil sementara yang dibuat dan digunakan selama mirkokontroler bekerja
CPU (Central Processing Unit): Merupakan otak merupakan otak dari mikro-
kontroler yang berfungsi mengordinasikan seluruh operasi komputasi, melakukan
operasi aritmatika, melakukan operasi logika dan mengendalikan kerja sistem

secara keseluruhan.

ALU (Arithmetic and Logic Unit): Bagian yang mengerjakan proses-proses arit-
matika atau perhitungan matematis {penjumlahan, pengurangan, perkalian, pemba-
gian} dan operasi logika (AND, OR, XOR, NOT) terhadap bilangan bulat 8 ataupun
16 bit.

Normally Close (NC): Yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada

di posisi close (tertutup).

Normally Open (NO): Yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada

di posisi open (terbuka)

XX
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BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di era perkembangan teknologi analog, pada umumnya perangkat - perangkat
listrik dikendalikan secara manual oleh pengguna. Seseorang harus menghidupkan
dan mematikan sakelar secara langsung yang terhubung ke perangkat listrik
tersebut. Terkadang, ada beberapa perangkat listrik yang dijumpai masih hidup
ketika tidak digunakan, hal ini dapat disebabkan oleh kelalaian pengguna untuk
mematikan perangkat listrik tersebut. Jika jumlah perangkat listrik yang berada di
dalam suatu rumah cukup banyak, maka akan sangat tidak efektif dan tidak nyaman
untuk mematikan dan menghidupkan perangkat-perangkat listrik tersebut secara
manual. Penggunaan energi listrik dari perangkat-perangkat tersebut juga akan

tidak efisien (boros energi listrik).

Perkembangan teknologi digital yang pesat ikut mendorong perkembangan
teknologi smartphone. Sekarang ini, banyak perangkat- perangkat listrik yang
bekerja secara terintegrasi dengan sistem smartphone. Hal ini tentunya akan sangat
membantu pekerjaan manusia dalam mengoperasikan perangkat listrik tersebut.
Salah satu penelitian yang sedang berkembang sekarang ini adalah mengenai
Mobile System. Perangkat Mobile System adalah sebuah perangkat yang memiliki
sistem sangat canggih untuk mengendalikan lampu dan peralatan elektronik lainya,
perangkat multi media untuk menghidupkan dan mematikan hanya dengan

smartphone digenggaman tangan serta beberapa fungsi yang lainnya .

Mobile System memiliki beberapa manfaat seperti memberikan kenyamanan
yang lebih baik, keselamatan dan keamanan yang lebih terjamin, dan menghemat
penggunaan energi listrik [1]. Dengan menerapkan perangkat Mobile System di
rumah, perangkat-perangkat listrik akan dapat bekerja secara otomatis sesuai
dengan kebutuhan pengguna. Pengguna juga dapat memantau dan mengendalikan
perangkat- perangkat listrik di dalam rumah dari jarak jauh melalui suatu saluran

komunikasi seperti melalui jaringan internet, Wi-Fi atau bluetooth.

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah mendorong manusia untuk
berusaha mengatasi segala permasalahan yang timbul di sekitarnya serta

meringankan pekerjaan yang ada. Saat ini teknologi yang sedang berkembang
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adalah mikrokontroler. Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi
sebagai pengontrol rangkaian elektronik dan umumnya dapat menyimpan program.
Dengan menggunakan mikrokontroler yang memiliki banyak manfaat ini dapat
membuat suatu alat secerdas komputer. Salah satu mikrokontroler yang sedang
berkembang adalah arduino, arduino adalah sebuah produk design sistem minimum
mikrokontroler yang di buka secara bebas. Arduino menggunakan bahasa
pemrograman C yang telah dimodifikasi dan sudah ditanamkan programmer
bootloader yang berfungsi untuk menjembatani antara software compiler arduino

dengan mikrokontroler.

Selama ini masyarakat dapat mengendalikan perangkat listrik hanya dengan
remote control berbasis bluetooth dan saklar yang terhubung melalui kabel akan
tetapi pengendalian tersebut dibatasi oleh jarak jangkauan. Solusi smartphone
sebagai media remote control adalah untuk mempermudah dan memperluas
jangkauan pengendalian lampu tersebut, serta dengan mengaplikasikan sistem
operasi mobile yang sekarang sedang berkembang pesat yaitu Android,
Pemanfaatan smartphone android sebagai alat komunikasi dan telepon cerdas telah
banyak mengalami perkembangan saat ini, bukan hanya sebagai media komunikasi
namun juga sudah berkembang mengikuti trend dan kebutuhan manusia. Manusia
bergantung pada sistem informasi untuk melakukan komunikasi dengan peralatan
fisik (hardware), instruksi pemrosesan informasi atau prosedur (software), jaringan

komunikasi (network), dan data (data resources) [2].

Salah satu dari hasil berkembangnya teknologi adalah terciptanya teknologi
bluetooth, bluetooth adalah sebuah teknologi komunikasi wireless (tanpa kabel)
yang beroperasi dalam skala frekuensi hingga 2,4 GHz unlicensed ISM (Industrial,
Scientific, and Medical) dengan menggunakan sebuah frequency hopping
tranceiver yang dapat menyediakan layanan komunikasi data dan suara secara
langsung antara host-host bluetooth dengan jarak jangkauan layanan yang terbatas
(sekitar 10 meter). Bluetooth sendiri dapat berupa card yang bentuk dan fungsinya
hampir sama dengan card yang digunakan untuk Wireless Local Area Network
(WLAN) dimana menggunakan frekuensi radio standar IEEE 802.11, hanya saja
pada bluetooth mempunyai jangkauan jarak layanan yang lebih pendek dan
kemampuan transfer data yang lebih rendah [3]. Penerapan pengendalian tersebut
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dapat dilakukan pada alat-alat rumah tangga. Alat rumah tangga ini dapat mati dan
hidup dengan kontrol dari bluetooth dan dapat dikendalikan secara otomatis dengan
smartphone. Aplikasi ini menampilkan waktu kapan menyala dan kapan waktu
ketika mati. Proses ini akan menghemat penggunaan listrik di rumah, karena

pemakaian peralatan rumah tangga sesuai dengan kebutuhan pemilik rumah.

Penelitian telah dilakukan [4] dengan judul “Monitoring dan Kendali Lampu
Berbasis Jaringan WiFi untuk Mendukung Smart Home” dengan merancang
smarthome menggunakan wireless, dimana kelemahan dari perangkat ini adalah
dibatasi oleh jarak, karena jarak maksimum hanya sekitar 9 meter saja. Selain itu
Kelebihan dari sistem ini adalah penggunaan energi listrik dapat dipantau melalui

suatu web secara real time.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis tertarik untuk membuat sebuah
Tugas Akhir dengan judul “Perancangan Remote Control Alat Rumah Tangga
Menggunakan Mobile System” pada penelitian ini akan dirancang suatu model
Mobile System yang bekerja secara otomatis dengan menggunakan modul Arduino
Uno sebagai pusat pengendali dan android mobile sebagai alat pengendali serta
menggunakan teknologi Bluetooth sebagai media akses untuk mengendalikan Ar-

duino dengan menggunakan modul HC-05.

1.2 Rumusan Masalah
Untuk mempermudah mewujudkan “Perancangan Remote Control Alat Rumah

Tangga Menggunakan Mobile System”, disusun rumusan masalah yang mencakup

1. Bagaimana cara merancang Mobile system dengan Arduino Uno, modul HC-
05 dan relay untuk memudahkan pengguna untuk mengendalikan peralatan
listrik dirumah.

2. Bagaimana cara merancang aplikasi Mobile System untuk mengendalikan
peralatan listrik pada Smartphone dengan teknologi Bluetooth?

3. Bagaimana memanfaatkan Mobile System untuk mengendalikan peralatan
listrik pada Smartphone?.

Perancangan Remote Control... / Betson Ferdinal Saputro, Jakarta: FT UHAMKA, 2020



1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan permasalahan diatas, adapun tujuan penulisan tugas akhir sebagai
berikut :

1. Merancang teknologi Mobile system dalam pengendaliannya untuk
memudahkan pengguna untuk mengendalikan peralatan listrik dirumah.

2. Merancang aplikasi untuk memudahkan pengguna untuk mengendalikan
perangkat listrik hanya dengan smartphone dan memanfaatkan teknologi
bluetooth.

3. Memanfaatkan smartphone untuk membantu dalam mengendalikan

perangkat listrik dalam kegiatan sehari hari.

1.4 Batasan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka penulis membatasi masalah sebagai beri-
kut:

1. Perancangan Remote Control ini ditujukan untuk mengendalikan Mobile
System pada peralatan listrik tertentu.

2. Perintah yang digunakan untuk mengendalikan Mobile System ini berupa
menyalakan, dan mematikan perangkat listrik.

3. Pengendalian Mobile System ini berbasis pada Teknologi Bluetooth dan akan

dikembangkan oleh penulis pada kemudian hari.

1.5 Manfaat Perancangan
Sesuai dengan permasalahan dan tujuan yang ditetapkan, manfaat yang diharapkan

adalah :

1. Manfaat bagi Peneliti

Penelitian ini bermanfaat untuk menambah pengetahuan dan pengalaman
berharga dalam menerapkan teori-teori yang didapat dibangku kuliah serta
semoga penelitian ini dapat diterapkan pada masyarakat dan membantu memu-
dahkan kendali otomatis smarthome dan memanfaatkan teknologi yang sehari
hari kita pakai agar lebih bermanfat dan juga sebagai salah satu syarat untuk

memperoleh gelar Strata Satu (S1).
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2. Manfaat bagi Pengguna

Hasil penelitian ini diharapkan dapat membantu pengguna untuk
mengendalikan sistem smarthome meraka dengan praktis cukup dengan
smartphone digenggaman tanpa mencari saklar dan penelitian ini bisa juga
mengurangi pemakaian listrik yang berlebih.
3. Manfaat bagi Pembaca/Dosen/ Pengajar

Manfaat yang didapatkan bagi pembaca/dosen/pengajar yaitu dapat
mengetahui skema dan proses sistem kerja kendali alat — alat rumah tangga dan

penggunaan bluetooth sebagai kontrol pada smartphone.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN.

Bab ini menjelaskan latar belakang pemilihan judul, rumusan masalah, tujuan

perancangan, batasan masalah, manfaat perancangan dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas berbagai konsep dasar dan teori-teori yang berkaitan dengan
topik penelitian yang dilakukan dan hal-hal yang berguna dalam proses analisis
permasalahan serta tinjauan terhadap penelitian-penelitian serupa yang telah
pernah dilakukan sebelumnya termasuk sintesisnya.

BAB 3 METODE PENELITIAN.

Bab ini menjelaskan tentang metode penelitian yang dipakai penulis untuk me-
nyusun penelitian ini dari awal hingga akhir penelitian, sehingga bisa diketahui

tahapan — tahapan yang dilalui oleh penulis.
BAB 4 ANALISA DAN IMPLEMENTASI

Bab ini berisi tentang kebutuhan nonfungsional, analisis kebutuhan fungsional
dan perancangan sistem yang diharapkan dapat menjelaskan keseluruhan dari apa

yang dibangun pada penelitian ini dan juga implementasi yang terdiri atas
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implementasi perangkat keras, implementasi perangkat lunak, implementasi

aplikasi dan pengujian, serta kesimpulan hasil pengujian.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN.

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari suatu perancangan berdasarkan
hasil yang didapat dengan menggunakan grafik pada waktu penentuan yang telah

penulis tentukan serta saran — saran perbaikan atas permasalahan yang dibahas.
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