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ABSTRAK 

Perancangan Antena – Filter Lempeng Circular Menggunakan  

Bandpass Filter Ordo 4   

Andi Bustomy 

Antena-filter merupakan perangkat yang terintegrasi dan multifungsi sehingga tidak kompleksitas 

dan tidak terlalu banyak komponen yang digunakan. Penelitian ini mensimulasikan dan merancang  

Antena-filter Lempeng Sirkular menggunakan Bandpass Filter pada Ripple 0.04321 dB pada ordo 

empat dengan metode hairpin untuk frekuensi 4.35 – 4.55 GHz.Pada hasil simulasi frekuensi yang 

diperoleh yaitu 4.383 – 4.5039 GHz dengan frekuensi tengah 4.45 GHz dan Bandwidth yang 

dihasilkan sebesar 120 MHz pada Return Loss 10 dB. Hasil fabrikasi menunjukkan adanya 

pergeseran frekuensi tengah sebesar 0.02696% pada rentang frekuensi 4.385 – 4.522 GHz dengan 

frekuensi tengah 4.453 GHz pada Return Loss 6 dB. 

. 
 

Kata kunci: Antena-filter,Bandpass filter, Hairpin resonator,Mikrostrip lempeng sirkular,5G. 

 

ABSTRACT 

Circular Patch Filtering Antena Designed Using  

Bandpass Filter Orde 4    

Andi Bustomy 

Antenna filter is an integrated and multifunctional device therefore no needs too many components 

to be used so that there is no complexity in it.This study simulates and designs a Circular Plate 

Antenna filter using a Bandpass Filter at Ripple 0.04321 dB in ordo four with the hairpin method 

for the frequency of 4.35 - 4.55 GHz. The final result of the simulation was the frequency of it was 

4,383 - 4,5039 GHz with a middle frequency of 4.45 GHz and the resulting Bandwidth of 120 MHz 

at a 10 dB Return Loss.Fabrication results indicate a transition in the middle of  frequency of 

0.02696% in the range of 4,385 - 4,522 GHz with a center  of 4,453 GHz at a Return Loss of 6 dB. 

 

Keywords : Filtering antena, Bandpass filter, Hairpin resonator, Microstrip patch circular, 5G. 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi komunikasi mengalami kemajuan yang sangat pesat. 

Dalam teknologi komunikasi berkembang dengan cepat dan selaras dengan 

perkembangan karakteristik masyarakat modern yang memiliki mobilitas tinggi, 

fleksibel, dan mudah serta mengejar efisiensi di segala aspek kehidupan. 

Implementasi teknologi komunikasi semakin dibutuhkan dalam meningkatkan 

daya saing suatu perusahaan. Dalam perkembangan tersebut dapat mendorong 

berbagai macam perangkat yang bersifat sederhana, mobile dan berdimensi kecil.  

Salah satu bagian penting dalam telekomunikasi yaitu antena. Antena 

didefinisikan sebagai sesuatu untuk meradiasikan atau menerima gelombang 

radio. Antena merupakan terminal akhir pada sisi transmitter sebagai perangkat 

yang berfungsi meradiasikan sinyal informasi dari sumber dalam bentuk 

gelombang RF (Radio Frequency) dan merupakan terminal pertama yang 

menerima gelombang RF yang membawa sinyal informasi di dalamnya pada sisi 

penerima (receiver) (Utama, 2015). 

Pada sistem komunikasi nirkabel filter merupakan rangkaian yang dibuat 

untuk melewati sinyal yang dibangkitkan pada frekuensi tertentu dan 

memperlemah sinyal yang dikuatkan pada frekuensi yang tidak diperlukan. 

Penilaian kinerja sebuah filter dapat dilihat nilai parameter yang dihasilkannya 

(Sitompul & Rambe, 2014). 

Antena-filter merupakan perangkat yang terintegrasi atau multifungsi dan 

sangat membantu dalam sistem komunikasi nirkabel karena membuat perangkat 

yang lebih kompleksitas dan lebih hemat dan pada sebuah struktur antena 

mempunyai beberapa kelebihan dan manfaat yaitu dapat mengecilkan ukuran, 

menyederhakan rancangan, mengurangi kerugian dan beroperasi serbaguna 

(Alhegazi, Zakaria, Shairi, Salleh, & Ahmed, 2018). 

Berdasarkan frekuensi yang dilewati, filter dibagi menjadi beberapa macam 

yaitu Lowpass Filter (LPF), Bandpass Filter (BPF), Highpass Filter (HPF), dan 

Bandstop Filter (BSF). Pada tugas akhir ini yang digunakan adalah Bandpass 
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Filter, Bandpass Filter merupakan penggabungan dari lowpass dan highpass, 

yaitu dengan melewatkan rentang frekuensi tertentu diantara frekuensi cut-off 

pertama dan frekuensi cut-off kedua. Selain  frekuensi tersebut sinyal akan 

diredam (Waskito, 2016). 

Frekuensi merupakan gelombang elektromagnetik yang dipancarkan dan 

diterima antena akan merambat diudara dan memiliki nilai frekuensi tertentu.  

Didalam penelitian ini frekuensi tengah yang digunakan adalah 4.45 GHz 

frekuensi tersebut merupakan alokasi spektrum 5G yang berada pada range 4.3 – 

4.9 GHz yang berada didalam alokasi negara Jepang. 

Dalam penelitian ini akan di bahas mengenai antena-filter dengan membuat  

desain dengan menggunakan metode kopling pada antena patch circular. Dalam 

penelitian (Cahyasiwi & Rahardjo, 2018) sebelumnya pernah membahas antena-

filter dengan judul “Circular Patch Filtering Antenna Design Based on Hairpin 

Bandpass Filter”. Pada penelitian ini parameter yang digunakan single layer 

dengan substrate Roger Duroit 5880 pada ketebalan 1.575 mm dan konstanta 

dielektrik 2.2 menggunakan frekuensi 4.45 Ghz dengan fractional bandwidth 

2.6% dan menghasilkan nilai bandwidth 100 Mhz. 

Dalam penelitian(Mansour, Lancaster, Hall, Gardner, & Nugoolcharoenlap, 

2014) juga membahas antena-filter dengan judul “Design of Filtering Microstrip 

Antenna Using Filter Synthesis Approach”. Pada penelitian ini dengan metode 

kopling terdiri dari dua resonator dengan patch yang persegi panjang. Pada antena 

ini frekuensi tengah yang digunakan 2.0 Ghz dan nilai ripple 0.043 dB dengan 

bandwidth 58MHz. 

Dalam penelitian (Teguh firmansyah, Herudin, 2017) memakai lima hairpin 

dengan menghasilkan return loss yang memiliki empat osilasi sedangkan pada 

penelitian (Mansour et al., 2014) dengan memakai tiga hairpin dan menghasilkan 

return loss dengan tiga osilasi yang menurun kebawah. Maka semakin banyak 

osilasi maka semakin besar bandwidth yang dihasilkan karena ketika penambahan 

osilasi otomatis return loss mendatar dan membuat osilasi baru sehingga tidak 

menurun kebawah yang membuat banwidth semakin kecil. Adapun respon 
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Gaussian menyatakan bahwa semakin tinggi ordo yang digunakan maka semakin 

lebar Bandwidth yang dihasilkan (Hong & Lancaster, 2001). 

Dari referensi yang digunakan penelitian ini dapat menyimpulkan bahwa 

penulis ingin membuat antena-filter dengan metode kopling Bandpass Filter 

dengan patch circular menggunakan ripple 0.04321 dB pada ordo empat dan 

bandwidth 200 Mhz serta rentang frekuensi 4.35 – 4.55 Ghz. 

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang diuraikan, rumusan masalah dapat di 

deskripsikan sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan merealisasikan bandpass filter pada antena 

frekuensi 4.45 GHz ?  

2. Apakah penambahan ordo pada antena-filter dapat memperlebar  

bandwidth ? 

3. Parameter apa saja yang menetukan bandwidth pada antena-filter ? 

1.3  Batasan Masalah 

Pada penulisan laporan ini, adapun batasan masalahnya yaitu: 

1. Melakukan simulasi dan fabrikasi antena mikrostrip patch circular  

dengan filter-antena dengan substrat RT Duroit 5880 yang memiliki nilai 

konstanta dielektrik 2.2 dan tebal 1.575 mm. 

2. Menggunakan ripple 0.04321 dB pada ordo 4 

3. Mendesain antena menggunakan software CST Studio Suite 2018. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penulisan laporan akhir ini adalah: 

1. Rancang bangun  antena-filter  mikrostrip dengan  frekuensi 4.35 – 4.55 

GHz dengan Return loss 10 dB. 

2. Mengetahui pengaruh jumlah ordo (resonator) terhadap peningkatan 

bandwidth. 

1.5  Manfaat Penelitian 

   Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini antara lain: 

1. Mendapatkan hasil kinerja antena yang memiliki bandwidth lebih besar 

dari 100 Mhz.  
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2. Memberikan pengetahuan baru mengenai pengaruh penambahan resonator 

pada antena-filter. 

1.6  Metode Penelitian 

Penyusunan penelitian ini meliputi Bab 1 sampai dengan Bab 5, berikut 

penjelasan berdasarkan penelitan yang telah dilakukan :  

1.   Bab 1 Pendahuluan 

Pada Bab 1 Pendahuluan berisi latar belakang, perumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitan dan sistematika 

penulisan yang harus diisi berdasarkan penelitan yang telah dilakukan. 

2.   Bab 2 Dasar Teori 

Pada Bab 2 Dasar Teori meliputi teori-teori yang berasal dari jurnal-jurnal 

penelitan ilmiah, buku, prosiding konferensi/seminar dan tugas akhir yang 

berkaitan dengan antena, filter, antena-filter dan 5G. 

3.   Bab 3 Metodologi 

Pada Bab 3 Metodologi berisi alur peneltian, peralatan dan bahan yang 

digunakan, perhitungan yang berkaitan dengan rumus dan langkah-

langkah yang harus dilakukan untuk proses simulasi yang diisi 

berdasarkan penelitan yang telah dilakukan. 

4.   Bab 4 Hasil dan Pembahasan 

Pada Bab 4 Hasil dan Pembahasan berisi hasil dari langkah-langkah yang 

telah dilakukan pada Bab 3. 

5.   Bab 5 Kesimpulan 

Pada Bab ini berisi kesimpulan mengenai hal-hal yang berkaitan tujuan 

penelitian. 
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