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ABSTRAK

PENENTUAN KERAPATAN CAHAYA PADA SISTEM VLC (VISIBLE
LIGHT COMMUNICATION)

Agung Pambudi

Pada penelitian ini membuat prototype implementasi dari sistem VLC untuk
mendapatkan kerapatan cahaya dan koefisien redaman. VLC adalah sistem
komunikasi dengan memanfaatkan cahaya dari LED. Pada sistem komunikasi
terbagi menjadi dua yaitu transmitter dan receiver. Transmitter pada penelitian ini
menggunakan LED CREE dengan 3 daya yaitu 3watt, Swatt dan 10watt. Receiver
pada penelitian menggunakan sel surya dengan kemampuan tegangan output 5v
dan arus 200mA. Pengambilan data dengan 5 variasi ketinggian LED dan 10
variasi sudut untuk meletakan sel surya. Hasil dari data didapatkan tabel akhir
yang didalamnya terdapat persaman eksponensial untuk mendapatkan kerapatan
cahya dengan memasukan besar sudut dan terdapat koefisien redaman cahaya.
Tabel akhir dari penelitian ini dapat sebagai referensi dalam membuat sistem
VLC.

Kata kunci : Sistem VLC, LED CREE, Sel Surya
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ABSTRACT

DETERMINATION OF DENSITY LIGH IN VLC SYSTEM (VISIBLE LIGHT
COMMUNICATION)

Agung Pambudi

This study will make a prototype implementation from the VLC system to obtain
the light density and the attenuation coefficient. VLC is a communication system
by utilizing light from the LED. The communication system is divided into two,
namely the transmitter and receiver. The transmitter in this research uses a CREE
LED with 3 power, which are 3watt, Swatt, and 10watt. While the receiver in this
research uses the solar cells with the ability to 5v output voltage and current of
200mA. The data collection with 5 variations of LED height and 10 variations of
angles to place solar cells. The results of the data obtained from the final table in
which there is an exponential equation to get the light density by entering the
angle and there is a light attenuation coefficient. The final table of this research
can be used as a reference in making the VLC system.

Keywords: VLC System, LED CREE, Solar Cells
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BAB 1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pada saat ini LED (Dight Emtting Diode) adalah alat penerangan yang banyak
digunakan oleh masyarakat karena memiliki banyak kelebihan seperti menghemat
listrik karena beroperasi pada tegangan rendah, ramah lingkungan dan tahan lebih
lama (Suhardi, 2014), tidak hanya itu LED mampu menyala dan mati dalam
waktu nano detik yang tidak kelihatan oleh mata. Dari kelebihan itu LED di
manfaatkan sebagai media transmitter pada sistem VLC (Visible Light

Communication)(Jagadeeswari, Anusha, Monisa, & Preethi, 2019).

Pada sistem VLC memiliki keunggulan yaitu menggunakan sinyal dalam
rentang frekuensi cahaya yang terlihat (300nm hingga 700nm). Penggunaan
spektrum cahaya yang terlihat memungkinkan penggunaan Pita frekuensi
400THz. Karena gelombang cahaya tidak dapat menembus dinding dan tidak
dapat ditangkap oleh siapa pun di luar sehingga informasi aman menjadi
kelebihan dari sistem tersebut (Gupta & Hafiz, 2018).

Salah satu model LED adalah LED CREE. LED CREE adalah LED yang
memiliki nilai lumen yang tinggi menggunakan lensa sferis dimana lensa yang
berbentuk setengah bola tersebut dapat merefleksikan cahaya menjadi menyebar
sehingga tepat untuk transmitter pada sistem VLC(Cree, 2017). LED dengan
intensitas cahaya yang tinggi akan membuat sinyal yang baik (Naztin, Hadiyoso,
& Damayanti, 2017).

VLC (Visible Light Communication) merupakan teknologi komunikasi yang
memanfaatkan pancaran cahaya tampak dari LED, yang sedang di kembangkan
menjadi sistem komunikasi Li-Fi. Li-Fi (Light-Fidelity) membawa VLC (Visible
Light Communication) lebih jauh dengan menghasilkan peningkatan kapasitas
nirkabel untuk 10T (Internet-of-Things), 5G, dan lainnya (Haas & Chen, 2016).
Pada penelitian yang di lakukan oleh Arsyad Ramadhan dan tim dari Teknik
Elektro Institut Teknologi Nasional yang berjudul Implementasi Visible Light
Communication (VLC) pada Sistem Komunikasi (Arsyad Ramadhan.D, Lita

1
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Lidyawati, 2013) melakukan perbandingan sinyal output dari sel surya dan
photodioda sebagai media receiver. Pada jurnal menampilkan 2 gambar hasil
pembacaan dari oscilloscope dapat dilihat sinyal output dari sel surya lebih bagus
dibandingkan dengan output dari photodioda.karena sel surya memiliki
penampang yang lebih luas dibandingkan dengan photodioda. Jadi cahaya yang
terurai dapat diterima semua oleh sel surya. Dibandingkan dengan photodioda
yang susah untuk memfokuskan cahaya yang dikirim oleh transmitter, jadi sel
surya lebih baik digunakan sebagai sensor cahaya di bandingkan photodioda pada
kondisi cahaya yang terurai. Hasil yang didapat bahwa sel surya lebih baik
digunakan sebagai receiver atau sensor cahaya dibandingkan photodioda.

Pada penelitian sebelumnya terdapat penelitian dengan judul Implementasi
Visible Light Communication untuk Pengiriman Sinyal Audio Gitar Akustik
Elektrik (Naztin et al., 2017). Pada penelitian ini menggunakan satu model LED
sebagai transmitter dan sel surya sebagai receivernya. Mendapatkan nilai gain
rata-rata sistem keseluruhan dengan kondisi jarak 20-140 cm sebesar 16.57 dB.
Semakin jauh jarak antara transmitter dan reciever semakin kecil nilai gain pada
sistem keseluruhan. Semakin jauh jarak antara transmitter dan reciever semakin
kecil nilai intensitas cahaya LED. Dari hasil penelitiannya terdapat saran yaitu
gunakan LED dengan intensitas cahaya yang besar agar pengiriman sinyal baik.
Untuk membuktikannya peneliti mencari kerapatan cahaya dan koefisien redaman
cahayanya dengan menggunakan 3 LED yang berbeda dayanya agar terlihat
perbedaannya. Karena daya mempengaruhi intensitas cahaya yang dikeluarkan
oleh LED.

Dari penelitian sebelumnya dan membaca beberapa referensi penulis akan
membuat penelitian dengan menggunakan 3 LED CREE yang memiliki daya
berbeda untuk mengetahui kerapatan cahaya dan koefisien redaman cahayanya

pada sistem Visible Light Communication.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang maka di dapatkannya rumusan masalah sebagai
berikut :
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1. Bagaimana kerapatan cahaya yang di pancarkan LED pada sistem Visible
Light Communication?

2. Bagaimana redaman cahaya pada sistem Visible Light Communication?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan adalah :

1. Membuat prototype implementasi dari sistem Visible Light
Communication.

2. Menentukan kerapatan cahaya yang ingin dicapai pada sistem Visible
Light Communication.

3. Menentukan koefisien redaman cahaya pada sistem Visible Light

Communication.

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah yang di lakukan dalam perancangan antara lain :

1. Sistem komunikasi hanya satu arah.

2. Data yang dikirimkan yaitu sinyal audio.

3. Menggunakan 3 LED CREE yang berbeda dengan daya 3watt, 5watt dan
10 watt berwarna putih sebagai media transmitter.

4. Penguat yang digunakan ada 2 yaitu modul PAM8403 sebagai penguat
pada transmitter dan modul TDA2003 sebagai penguat pada receiver

5. Menggunakan sel surya dengan menghasilkan tegangan 5v dan arus
200mA.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang di dapat adalah :

1. Cahaya tampak dari LED bisa dimanfaatkan sebagai media transmitter.

2. Mendapatkan nilai kerapatan cahaya pada sistem visible light
communication.

3. Mendapatkan nilai koefisien redaman cahaya pada sistem visible light

communication.
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1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

Bab | Pendahuluan, Bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Il Dasar Teori, Bab ini akan memaparkan berbagai tinjauan pustaka yang
mendasari dan mendukung dalam skripsi.

Bab Il Metodelogi, Bab ini akan menjelaskan alur penelitian pada sistem visible

light communication.

Bab IV Hasil Pengukuran dan analisis, Bab ini akan menjelaskan hasil

pengukuran pada sistem VLC dan analisis hasil pengukuran.

Bab V Kesimpulan, Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh dari hasil

pengukuran dan analisis.
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