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ABSTRAK
Pengaruh Hasil Electroplating Nikel-Krom Terhadap Laju Korosi Pada Jari-

Jari Roda Sepeda Motor
Deni Windra Ryan Putra

Proses electroplating nikel-krom merupakan proses lapis listrik yang banyak digunakan di industri
dan pada konstruksi yang berhubungan dengan lingkungan yang korosif. Korosi adalah proses
perusakan material yang disebabkan adanya reaksi dari lingkungan yang berupa kelembaban,
pencemaran udara dan adanya interaksi logam pada zat yang bersifat korosif seperti air, udara, dan
larutan elektrolit. Salah satu komponen mesin yang sarat dengan kondisi korosif adalah bagian
roda terutama pelek dan jari-jari. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh hasil
electroplating nikel-krom terhadap laju korosi pada jari-jari roda sepeda motor. Dalam penelitian
ini digunakan proses pelapisan yang menggunakan larutan nikel-krom dengan tegangan 7 V, kuat
arus 4 A, dan variasi waktu pencelupan 15 menit, 45 menit, dan 75 menit. Pengujian ketahanan
korosi yang dilakukan dengan metode kehilangan berat (immersion test) dimana jari-jari roda
sepeda motor yang sudah dilakukan pelapisan electroplating nikel-krom direndam dalam cairan
NaCl 3% dengan lama waktu perendaman/pencelupan selama 48 jam. Dari hasil penelitian yang
sudah dilakukan diperoleh nilai laju korosi dengan variasi waktu 15 menit menghasilkan laju
korosi sebesar 347,140 mpy, pada pelapisan dengan variasi waktu 45 menit menghasilkan laju
korosi sebesar 236,889 mpy, sedangkan pada pelapisan dengan variasi waktu 75 menit
menghasilkan laju korosi sebesar 222,657 mpy. Hasil pengujian laju korosi (mpy) menunjukkan
bahwa semakin lama waktu pencelupan pelapisan nikel-krom menghasilkan penurunan laju korosi
yang terjadi.

Kata kunci: laju korosi, electroplating, pelapisan nikel-krom

The Effect of Nickel-Chrome Electroplating Results on the Corrosion Rate of

Motorcycle Wheel Spokes
Deni Windra Ryan Putra

The nickel-chrome electroplating process is an electroplating process that is widely used in
industry and in construction associated with corrosive environments. Corrosion is a process of
material destruction caused by reactions from the environment in the form of humidity, air
pollution and the presence of metal interactions with corrosive substances such as water, air, and
electrolyte solutions. One of the engine components that are loaded with corrosive conditions is
the wheel, especially the rims and spokes. The purpose of this study was to determine the effect of
nickel-chrome electroplating results on the corrosion rate on the spokes of a motorcycle. In this
study, a plating process was used using a nickel-chrome solution with a voltage of 7 V, a strong
current of 4 A, and a variation of immersion time of 15 minutes, 45 minutes, and 75 minutes.
Corrosion resistance testing was carried out using the immersion test method in which the spokes
of a motorcycle that had been electroplated with nickel-chrome electroplating were immersed in
3% NacCl liquid for 48 hours of immersion / immersion time. From the results of the research that
has been done, it is obtained that the corrosion rate value with a time variation of 15 minutes
results in a corrosion rate of 347.140 mpy, the coating with a time variation of 45 minutes
produces a corrosion rate of 236.889 mpy, while the coating with a time variation of 75 minutes
produces a corrosion rate of 222.657 mpy. . The corrosion rate (mpy) test results show that the
longer the immersion time the nickel-chrome coating results in a decrease in the corrosion rate
that occurs.

Keywords: corrosion rate, elecroplating, nickel-chrome coating
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Uraian Notasi Satuan
Berat zat yang terbentuk B g
Berat ekivalen krom (berat atom suatu unsur e
o . 8,666
dibagi valensi unsur tersebut)
Berat ekivalen nikel (berat atom suatu unsur
o . e 29,346
dibagi valensi unsur tersebut)
Bilangan Faraday (jumlah arus yang
\3. | diperlukan untuk membebaskan sejumlah F 96.500C
gram ekivalen suatu zat)
4. | Waktu t S
5. | Jumlah arus yang mengalir I A
6. | Jumlah tegangan \Y \Y
7. | Jumlah tahanan R Q
6
8. | Konstanta K 3,45x10
mpy
9. | Kehilangan berat W g
10. | Densitas D g/cm3
12. | Luas permukaan A cm?
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Jari—jari sepeda motor (spokes) yang digunakan untuk penopang pelek ataupun
roda sepeda motor dapat mengalami korosi. Korosi yang terjadi dapat diakibatkan
oleh kandungan zat kimia pada air yang tercemar dan kandungan garam yang ada
pada air hujan. Korosi pada jari—jari sepeda motor (spokes) dapat menyebabkan
terjadinya penyusutan kekuatan serta mengurangi usia pakai roda sepeda motor
sehingga dapat mengurangi jaminan keselamatan muatan benda dan penumpang
sepeda motor. Jari-jari sepeda motor yang terpapar korosi menyebabkan
penampilan kurang menarik di mata pengguna sepeda motor (Ramadani & Sakti,
2017)

Korosi merupakan salah satu proses penghancuran material karena adanya
suatu respon antara logam dengan lingkungan. Besi merupakan logam yang
mudah berkarat. Peristiwa korosi yang terjadi pada logam dan paduan kerap kali
merupakan peristiwa yang membutuhkan kepedulian yang sungguh-sungguh,
sebab peristiwa ini berkaitan dengan umur pakai suatu bahan. Terlebih dalam hal
tertentu, proses korosi yang tidak terawasi dan tidak terkendalikan dapat

menimbulkan bencana pada suatu instalasi (Suratman, 2001).

Salah satu metode untuk menghindari korosi yakni dengan metode
electroplating (Adnan et al., 2018). Electroplating (pelapisan dengan listrik)
logam sering digunakan sebagai sarana untuk memberikan lapisan tipis pada
permukaan logam lain ataupun sebagai sarana untuk memberikan lapisan tipis
pada permukaan logam lain ataupun substrat dengan memakai logam yang
mempuyai keunggulan dari segi properti dan ketahanan terhadap korosi. Nikel
dapat digunakan sebagai pelapis karena sifatnya yang protektif serta dekoratif

apabila dikombinasikan dengan krom (Ahmadi & Dewi, 2013).
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1.2 Perumusan Masalah

Korosi pada jari-jari sepeda motor terjadi karena interaksinya dengan lingkungan.

Oleh karena itu untuk menghambat laju korosi pada jari-jari roda sepeda motor

dibutuhkan proses pelapisan. Dengan demikian dapat dirumuskan masalahnya,

bahwa proses lapis listrik nikel-krom digunakan untuk menghambat laju korosi

pada jari-jari sepeda motor.

1.3 Batasan Masalah

Proses

pelapisan Istrik logam bermacam-macam metode dan material yang

digunakan. Pada penelitian ini dilakukan pembatasan ruang lingkup penelitian

pelapisan listrik logam yang menggunakan nikel-krom. Untuk lebih rincinya

batasan yang digunakan adalah sebagai berikut:

© © N o g B~ w DN PE

e o e =
A W N L O

[EY
[Sa]

Material penelitian yang digunakan adalah jari-jari Sepeda Motor
Tegangan pada proses electroplating sebesar 7 V

Kuat arus pada proses electroplating sebesar 4 A

Temperatur larutan nikel 52°C

pH larutan nikel 4.5

Rapat arus larutan nikel 2.5 A/dm?

Temperatur larutan krom 52°C

Rapat arus larutan krom 2.5 A/dm?

Pelapisan nikel sebagai lapisan dasar

. Waktu lama pelapisan krom 15 menit, 45 menit, dan 75 menit
. Media pengkorosian yaitu NaCl 3%.

. Volume media pengkorosian yaitu 530 mL.

. Temperatur pengkorosian 41°C.

. Metode pengujian korosi dengan imersion test (kehilangan berat) (ASTM

International G 31 - 72 (Reapproved), 2004).

. Waktu pengkorosian 48 jam (ASTM International G 31 - 72

(Reapproved), 2004)
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1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian proses pelapisan listrik nikel-krom ini memiliki tujuan, sebagai berikut:

1.

Untuk mengetahui pengaruh waktu proses pelapisan terhadap karakteristik
pelapisan.

Untuk mengetahui pengaruh waktu proses pelapisan terhadap laju korosi
hasil pelapisan.

Untuk mendapatkan waktu proses pelapisan yang sesuai dalam

menghasilkan pelapisan dengan laju korosi yang paling rendah.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat dari penelitian yang akan dilaksanakan adalah

sebagai berikut:

1.

Berkontribusi dalam pengembangan teknologi pelapisan logam
mengunakan listrik dengan material pelapis nikel-krom.
Menambah bahan referensi tengan penelitian pelapisan Istrik nikel-krom

Menambah pengetahuan tentang pelapis nikel-krom.

1.6 Sistimatika Penulisan

Sistematika penulisan laporan skripsi ini sebagai berikut:

1.

Bab 1 Pendahuluan, berisi latar belakang penelitian, perumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan.

Bab 2 Dasar Teori, berisi tinjauan pustaka mengenai pelapisan logam
secara listrik (electroplating), laju korosi kehilangan berat.

Bab 3 Metodologi, berisi desain penelitian, bahan yang digunakan, mesin
dan alat yang digunakan, metode penelitian, tempat penelitian, prosedur
pelaksanaan penelitian.

Bab 4 Hasil dan Pembahasan, berisi data hasil pengujian dan analisa hasil
pengukuran laju korosi dari proses pelapisan yang dilakukan.

Bab 5 Simpulan, berisi simpulan dan saran yang diambil dari penelitian

yang dilakukan.
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