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ABSTRAK

Daya listrik yang dihasilkan panel surya dipengaruhi oleh intensitas radiasi cahaya
matahari Intensitas radiasi matahari yang diterima oleh panel surya dapat
dimaksimalkan dengan cara, mengarahkan panel surya selalu tegak lurus dengan arah
matahari. Di dalam penelitian ini , penulis membuat prototype panel surya tracker
menggunakan arduino uno sebagai otak pengontrol system dan sensor panel surya
mini untuk mengindra arah gerak matahari. Tujuan dari perancangan ini yaitu
mencari radiasi yang maksimum sehingga meningkatkan pengisian baterai.

Hasil dari pengujian panel surya dengan sistem tracking yang dilakukan
perolehan daya terbesar pada pengujian kedua yaitu sebesar 1,01867Watt, sehingga
lama pengisian baterai memerlukan waktu + 7 jam. Besar radiasi maksimum yang
diterima pada panel surya berada di sudut 110° untuk azimuth, sedangkan untuk
elevasi 1° yaitu sbesar 1233,0 (MJ/m*/hari). Besar radiasi total yang diterima panel
surya selama satu hari yaitu pada pengujinan ketiga sebesar 10690,2448Wms™.
Artinya dengan mengarahkan panel surya secara tegak lurus dapat memaksimalkan

kerja dari panel surya tersebut.

Kata Kunci —Mikrokontroler ATmega2560, Sensor Panel Surya Mini. Panel

SuyaTracker, Daya Maksimum, Radiasi Maksimum.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan energi yang di gunakan untuk kepentingan sehari-hari,
terutama pada alat elektronik. Saat ini, konsumsi energi listrik semakin hari semakin
tinggi. Hal ini seiring dengan pertambahan jumlah penduduk dan kemajuan teknologi.
Maka dari itu, untuk memenuhinya dibutuhkan sumber energi alternatif terbarukan,
salah satunya dengan menggunakan energi matahari (solar energi) yang lebih kita
kenal dengan panel surya.

Panel surya berfungsi untuk mengkonversi energi matahari menjadi energi listrik.
Teknologi panel surya merupakan sebuah hamparan semikonduktor yang dapat
menyerap photon dari sinar matahari dan mengkonversi menjadi listrik. Panel surya
banyak digunakan untuk berbagai kegunaan antara lain pada lampu penerangan .[1]
Umumnya lampu penerangan, mengggunakan lampu yang tergolong tidak hemat
energi, maka diperlukan satu rancangan untuk lebih hemat energi listrik pada lampu,
yaitu dengan pemanfaatan panel surya sebagai sumber energi. Kebanyakan panel
surya dipasang permanen dengan sudut elevasi yang tetap (fixed elevating angles).
Hal ini menyebabkan panel surya tersebut tidak dapat menyerap radiasi matahari
secara optimal karena matahari selalu bergerak, yaitu dalam arah timur-barat (disebut
gerak semu harian matahari) dan utara-selatan (disebut gerak semu tahunan
matahari). Penyerapan radiasi matahari akan optimal jika arah radiasi matahari tegak
lurus terhadap permukaan bidang panel surya[2]. Berikut ini ada beberapa penelitian
terdahulu:

Pada penelitian (Widiatmoko, Yossie) yang berjudul Prototype Pemanfaatan
Solar Cell Sebagai Sumber Energi Pada Sistem Otomatisasi Lampu Penerangan
Taman. Tujuan dari penelitian ini yaitu Merancang dan membuat prototype lampu

penerangan taman dengan pemanfaatan solar cell sebagai sumber energy.
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Padapenelitian ini memanfaatkan solar cell sebagai sensor untuk mendeteksi cahaya
matahari. Lalu daya yang dihasilakn solar cell disimpan dalam baterai dan digunakan
untuk menyalakan lampu. Battery dapat bertahan selama 14 jam ketika semua beban
aktif (ON), sedangkan pengisian (charging)battery selama 13 jam ketika battery
dalam keadaan benar-benar kosong[1]

Pada penelitian (W. Roni Syafrialdi) yang berjudul Rancang Bangun Solar
Tracker Berbasis Mikrokontroler Atmega8535 Dengan Sensor Ldr Dan Penampil
Lcd. Tujuan dari penelitian ini yaitu menggerakan solar cell untuk mengikuti arah
matahari. Pada penelitian ini menggunakan empat buah sensor LDR untuk
mengindera arah gerak matahari. Sel surya yang digunakan adalah Amorphous 10
V/30 mA. Hasil pengukuran menunjukkan kenaikan tegangan sel surya mencapai
11,53% dibandingkan yang tidak menggunakan solar tracker sedangkan tegangan
maksimumnya naik 1,18 V dibandingkan yang statis[2].

Pada penelitian (Suryana, Deny) yang berjudul Otomatisasi pada Panel Surya
menggunakan Sistem Tracking Aktif Tipe Single-Axis Automation Single Axis Type
of Active System Tracking on. Tujuan dari penelitian ini yaitu mengendalikan posisi
panel surya terhadap posisi matahari dengan menggunakan metode sistem tracking
aktif tipe single-axis (satu poros yang menggerakan posisi panel surya) untuk
menghasilkan daya listrik yang lebih maksimal. Pada penelitian ini sensor
mengguanakan dua buah sensor LDR yang diletakan disisi timur dan barat panel
surya. Berdasarkan perbedaan intensitas cahaya yang diterima oleh masing-masing
sensor, sistem tracking aktif akan melakukan aksi kendali terhadap posisi panel surya
agar tegak lurus dengan cahaya matahari. Hasil pengujian menunjukan perbedaan
daya mak- simum sebesar 39.88 watt dari daya yang terukur.[3]

Pada penelitian (Sitorus, BrigitaTumaliang, Ir HansSt, Lily S Patras) yang
berjudul Perancangan Panel Surya Pelacak Arah Matahari Berbasis Arduino Uno.
Tujuan dari penelitian ini yaitu membuktikan keluaran panel surya dengan
menggunakan pelacak arah matahari lebih unggul dalam segi keluaran daya

dibandingkan dengan tidak menggunakan pelacak arah matahari. Pada penelitian ini
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digunakan 3 buah sensor LDR. Sensor 1 dan 2 untuk mendeteksi cahaya matahari
sedangkan sensor 3 digunakan untuk memutar motor DC secara horizontal. Dari
pengujian lapangan matahari cerah dengan radiasi intensitas £1000 watt/m?, dengan
menggunakan beban 50 Watt dapat dihasilkan daya pada titik tertentu hingga
mencapai 49.94 Watt dibandingkan tanpa Pelacak arah matahari hanya mencapai
paling maksimal 49.21 Watt (pada posisi hampir tegak lurus dengan arah matahari).
Artinya, dengan menggunakan pelacak arah matahari untuk men-charge batterai aki
12 Volt 100 Ampere hanya di perlukan waktu = 24 jam dibandingkan tanpa
menggunakan pelacak arah matahari yaitu + 31.5 jam.[4].

Berdasarkan penelitian terdahulu yang sudah dilakukan, sensor yang digunakan
adalah LDR dan ketiadannya sumber arus listrik ketika panel surya tidak
mendapatkan cahaya matahari.LDRtidak dapat mendeteksi cahaya dengan intensitas
rendah sehingga kemungkinannya tidak dapat bekerja pada beberapa kondisi.
Kekurangan lainnya adalah LDR termasuk sensor cahaya yang membutuhkan
beberapa detik respon waktu 1,399s untuk mengenali perbedaan intensitas[5].
Sehingga diperlukan sebuah alat untuk mengarahkan permukaan panel surya agar
selalu tegak lurus terhadap cahaya matahari dan mengatasi ketika panel surya tidak
dapat bekerja. Sensor ini diletakan berlawanan arah, dan sensornya akan
membandingkan tenaga surya yang diterima dari masing-masing sensor.

Apabila ada perbedaan tenaga matahahri maka akan memberikan sinyal kepada
mikrokontroler sehingga mikrokontroler akan memproses data dan motor
menggerakan solar panel kearah sensor yang lebih banyak menerima tenaga matahari.
Pada saat baterai tidak terisi penuh atau habis coil tidak akan mendapatkan daya dari
baterai yang mengakibatkan posisi com relay berpindah dari NO ke NC sehingga
membuat lampu tetap menyala dengan suplay dari PLN. Tujuan alat ini yaitu mencari
radiasi matahari yang paling optimum sehingga meningkatkan kecepatan pengisian

baterai.
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1.2 Perumusan Masalah
Beberapa permasalahan yang timbul berdasarkan latar belakang:
1 Bagaimana mendapatkan radiasi matahari yang paling optimum dengan tracker
panel surya.

2. Bagaimana pengaruh perubahan sudut dengan kecepatan pengisian baterai.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari perancangan dan pembuatan panel surya tracker ini adalah mencari
radiasi matahari yang paling optimum berdasarkan:
1.Waktu terbit dan terbenamnya matahari.

2.Sudut elevasi dan sudut azimuth.

1.4 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian iniadalah sebagai berikut:
1.Panel surya yang digunakan dengan ukuran 26mm x 52mm 10 WP.
2.Rangkaian kontrol menggunakan mikrokontroler arduino ATmega2560.
3.Sistem kendali yang dibuat merupakan prototipe atau dengan kata lain rancangan
skala kecil.
4.Penelitian ini hanya mencari sudut azimuth dan elevasi tidak membahas solar

power yang diterima setiap waktunya.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1 Meringankan beban penggunaan listril PLN.
2. Mendapatkan power maksimal sehingga dalam pengisian baterai lebih cepat.
3. Sistem penerangan lebih optimal, karena sumber energi listrik yang dihasilkan
melalui panel surya lebih maksimal
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab penyajian tulisan
yang masing-masing bab meliputi :
Bab 1 Pendahuluan. Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan perancangan, batasan masalah, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan tugas akhir.
Bab 2 Dasar Teori. Pada bab ini akan dipaparkan berbagai teori yang mendukung dan
mendasari penulisan tugas akhir ini.
Bab 3 Perancangan Alat. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai alur dari
perancangan alat yang dilakukan oleh penulis.
Bab 4 Pengujian Hasil Perancangan. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai proses
pengujian keseluruhan sistem.
Bab 5 Kesimpulan dan Saran. Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan saran
mengenai permasalahan yang dibahas berdasarkan serangkaian penelitian yang telah
dilakukan.
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