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ABSTRAK

Inverter telah dikembangkan oleh banyak peneliti dan desainer elektronik sebagai
konverter daya pada elektronik. Masalah utama yang sering menjadi penyebab
inverter mudah rusak ialah over voltage dan over current, Tegangan berlebih (over
voltage) terjadi ketika tegangan dalam suatu bagian dinaikkan di atas ambang
maksimalnya dan dapat juga disebabkan oleh hilangnya beban secara tiba-tiba
(suddenly load rejection). Lalu Arus lebih (over current) terjadi karena perubahan
parameter arus yang sangat besar yang disebabkan oleh arus pendek atau hubung
singkat. Berdasarkan masalah diatas, arus dan tegangan lebih tersebut bisa
diminimalisir dengan membuat suatu fitur proteksi yaitu proteksi tegangan dan arus
lebih (over current dan over voltage protection). Sistem proteksi ini dapat
mengetahui tegangan input menggunakan sensor tegangan DC dan output inverter
menggunakan sensor arus ACS712 serta sensor tegangan AC. Untuk kerja sistem
proteksi pada input akan bekerja ketika memberikan tegangan aki secara bertahap
pada input inverter mulai dari 10 V - 14V. Kemudian proteksi pada output akan
bekerja dengan memberikan beban berupa lampu pijar pada inverter secara
bertahap sampai beban maksimal yang dapat disuplai oleh inverter. Nilai rata-rata
persentase error dari pengukuran antara sistem proteksi dengan alat ukur
multimeter sebesar 0,71395 %. Dapat diambil kesimpulan bahwa apabila arus yang
terukur pada sistem proteksi melebihi arus yang telah disetting pada rangkaian
sistem proteksi, maka secara otomatis akan memutus output beban menggunakan
relay. Kemudian buzzer akan berbunyi dan akan terdapat informasi pada LCD

bahwa inverter mendapat beban berlebih

Kata Kunci: ACS712, Inverter, Mikrokontroler Arduino UNO, Over Current,
Over Voltage, Relay
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ABSTRACT

Inverter has been developed by many researchers dan electronics designers as the
power electronics converter. The main problem causes the inverter to be damaged
is over voltage and over current. Over voltage is an output voltage of system raises
above the maximum threshold and it can be causes by sudden load rejection on the
inverter. Over current itself occurs because of the very large current parameter
changes caused by short circuits. The problem can be minimized by creating a
protection feature, namely over voltage and over current protection. This protection
system can determine hthe input voltage using a DC voltage censor and inverter
output using the ACS712 current censor and the AC voltage censor. The protection
system performance at the input will work when applying a battery voltage
gradually to the inverter input starting from 10V-14V. Protection at the output will
work by giving a load of incandescent lamps to the inverter in stage until it reaches
the maximum load that can be supplied by the inverter. The average value of the
percentage of errors from measurements between the protection system and the
multimeter measuring instrument is 0.71395%. If the measured current in the
protection system circuit, it will automatically disconnect the load output using a
relay. Then the buzzer will make a sound and there will be information on the LCD

that the inverter is overloaded.

Keywords:  ACS712, Inverter, Microcontroller Arduino UNO, Over Current,
Over Voltage, Relay
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DAFTAR ISTILAH

Over Current: Perubahan parameter arus yang sangat besar yang disebabkan oleh
arus pendek atau hubung singkat

Over Voltage: Terjadi ketika tegangan dalam suatu bagian dinaikkan di atas
ambang maksimalnya hilangnya beban secara tiba-tiba (suddenly load rejection)
Overload: Diakibatkan beban yang terlalu besar dengan jalan memutuskan
rangkaian ketika arus yang melebihi setting melewatinya.

DC: Tegangan dengan aliran arus searah

AC: Tegangan dengan aliran arus bolak-balik

BUS: Sebuah subsistem yang mentransfer data atau listrik antar komponen
komputer di dalam sebuah komputer atau antar komputer.

Square Wave Inverter: Inverter dengan gelombang keluaran berupa sinyal kotak
persegi yang mempunyai kandungan komponen harmonisa yang tinggi

Modified Sine Wave Inverter: Gelombang keluaran dari Inverter gelombang kotak
yang termodifikasi, persegi quasi, atau inverter sinus termodifikasi sama halnya
dengan sinyal kotak persegi kecuali pada saat keluaran menuju ke tegangan nol
untuk waktu sebelum penyaklaran positif atau negative.

Pure Sine-wave Inverter: Sebuah inverter sinusoidal murni mengubah supply
tegangan DC menjadi mendekati atau sinusoidal murni.

Mikrokontroller: Merupakan sebuah sistem komputer di mana seluruh atau
sebagian besar elemennya dikemas dalam satu chip IC (Integrated Circuit).

CPU (Central Processing Unit): Merupakan otak merupakan otak dari
mikrokontroler yang berfungsi mengordinasikan seluruh operasi komputasi,
melakukan operasi aritmatika, melakukan operasi logika dan mengendalikan kerja
sistem secara keseluruhan.

ALU (Arithmetic and Logic Unit): Bagian yang mengerjakan proses-proses
aritmatika atau perhitungan matematis {penjumlahan, pengurangan, perkalian,
pembagian} dan operasi logika (AND, OR, XOR, NOT) terhadap bilangan bulat 8
ataupun 16 bit.
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CU (Control Unit): Bagian yang mengambil, mengkodekan dan melaksanakan
urutan instruksi dari sebuah program yang tersimpan di dalam memori.

RU (Resgister Unit): Bagian yang berfungsi untuk tempat penyimpanan (varibel)
bilangan bulat 8 atau 16 bit.

ROM (Read Only Memory): ROM adalah jenis memori untuk menyimpan
program secara permanen yang tidak dapat diubah atau dihapus (hanya dapat
dibaca) dan digunakan untuk menyimpan program utama.

RAM (Random Acces Memory): Jenis memori yang digunakan untuk menyimpan
data dan hasil sementara yang dibuat dan digunakan selama mirkokontroler bekerja
RISC (Reduce Instruction Set Computer): Dimana setiap proses eksekusi data
lebih cepat dari pada arsitektur CISC (Completed Instruction Set Computer).
Normally Close (NC): Yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada
di posisi close (tertutup).

Normally Open (NO): Yaitu kondisi awal sebelum diaktifkan akan selalu berada
di posisi open (terbuka)

LCD (Liquid Crystal Display): Sebuah liquid crystal atau perangkat elektronik
yang dapat digunakan untuk menampilkan angka atau teks

Compiler: Sebuah modul yang mengubah kode program (bahasa Processing)
menjadi kode biner

Editor program: Sebuah window yang memungkinkan pengguna menulis dan
mengedit program dalam bahasa Processing.

Uploader: Sebuah modul yang memuat kode biner dari komputer ke dalam memory
di dalam papan Arduino.

Oscillator: Osilator (Oscillator) adalah suatu rangkaian elektronika yang
menghasilkan sejumlah getaran atau sinyal listrik secara periodik dengan amplitudo
yang konstan.

Suddenly Load Rejection: Hilang nya beban secara tiba tiba yang disebabkan

oleh switching karna gangguan atau disebabkan karena manuver
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Konverter elektronika daya memiliki fungsi untuk mengonversikan energi
listrik dari DC ke AC. Salah satu konverter elektronika daya yang banyak
dikembangkan yaitu inverter. Masalah utama yang menjadi penyebab inverter rusak
ialah over voltage dan over current (Sutriharjo, 2017). Sehingga, inverter perlu
dilengkapi dengan suatu sistem proteksi agar inverter terlindungi dari kerusakan
tersebut.

Arus lebih (over current) terjadi karena perubahan parameter arus yang sangat
besar yang disebabkan oleh arus pendek atau hubung singkat. Lalu tegangan lebih
(over voltage) terjadi ketika tegangan dalam suatu bagian dinaikkan di atas ambang
maksimalnya dan dapat juga disebabkan oleh hilangnya beban secara tiba-tiba
(suddenly load rejection) pada inverter (Aji, 2017) Masalah arus dan tegangan lebih
tersebut bisa diminimalisir dengan membuat suatu fitur proteksi yaitu proteksi
tegangan dan arus lebih (over current & over voltage protection).

Penelitian ini dikembangkan dari yang sudah ada sebelumnya yaitu Deni
Almanda dan Habil Yusuf yang berjudul “Perancangan Prototype Proteksi Arus
Beban Lebih Pada Beban DC Menggunakan Mikrokontroller” (Almanda & Yusuf,
2017). Penlitian ini membahas proteksi arus berlebih pada konverter DC ke DC
menggunakan sensor arus ACS712 5A dan Arduino UNO. Pada penelitian yang
dilakukan Putu Darsana yang berjudul “Sistem Proteksi Daya Listrik Berbasis
Mikrokontroler Atmega 16 Dengan Sensor Arus” (Darsana, 2015).. Penelitian ini
membahas proteksi arus beban lebih pada tegangan AC dimana sensor arus rakitan
tersebut memiliki batas maksimal deteksi arus sebesar 2A dan mikrokontroler yg
digunakan adalah Atmega 16..

Berdasarkan uraian diatas, penulis melakukan penelitian dan pembuatan
prototype yang berjudul “Perancangan Sistem Proteksi Tegangan dan Arus
Lebih Pada Inverter Memanfaatkan Mikrokontroler”. Perancangan sistem

proteksi ini digunakan untuk memproteksi inverter dari tegangan dan arus lebih,
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dimana proteksi ini menggunakan sensor arus ACS712 5A, sensor tegangan AC
dan DC dan Mikrokontroler Atmega328 (Arduino UNO).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dibuat rumusan masalah

penelitian sebagai berikut:

1.

2.

Apakah rancangan sistem proteksi mampu melindungi inverter dari tegangan
berlebih pada input inverter dengan rentang tegangan sebesar 12V hingga
13V.

Apakah rancangan sistem proteksi mampu melindungi inverter dari arus

beban berlebih pada output inverter dengan parameter maksimum 1A.

1.3 Batasan Masalah

Agar penelitian ini terfokus, maka pembahasan pada penelitian ini dibatasi

oleh hal-hal sebagai berikut:

1.
2.

Inverter yang digunakan 600 watt.
Sensor yang digunakan pada sistem ini adalah sensor arus ACS712 dengan

kapasitas arus 5A.

. Mikrokontroler yang digunakan untuk sistem proteksi adalah Arduino UNO

berbasis mikrokontroler ATmega328.

. Inverter yang digunakan bermerk mitsuyama dan memiliki daya 600 watt

. Aki yang digunakan bermerk Yuasa dan memiliki daya 10Ah dengan dengan

tegangan 12V.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini antara lain:

1.

Merancang sistem proteksi yang mampu melindungi inverter dari kerusakan

akibat arus dan tegangan berlebih.

. Menentukan nilai daya sesungguhnya pada inverter mitsuyama 600 watt (Real

Power).

. Menentukan arus aki yang diperlukan untuk mendapatkan daya maksimal pada

inverter.

. Menentukan perbandingan rate error dari tegangan input dan output pada

sistem proteksi terhadap pengukuran menggunakan multimeter.
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1.5 Manfaat Penelitian
Hasil perancangan ini dapat menghasilkan sebuah sistem proteksi yang dapat
melindungi inverter dari tegangan berlebih (over voltage) dan arus berlebih (over

current)

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

Bab 1 Pendahuluan
Merupakan bab pendahuluan yang berisi tentang judul penelitian, latar belakang,
perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,

metode pengumpulan data dan sistematika penulisan yang digunakan.

Bab 2 Tinjauan Pustaka
Pada bab tinjauan pustaka membahas tentang kepustakaan yang berhubungan
dengan penelitian seperti komponen-komponen yang digunakan pada rangkaian

serta karakteristiknya.

Bab 3 Metode Perancangan.
Merupakan bab yang berisi metode penelitian yang akan digunakan dalam
penelitian, meliputi waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan yang digunakan,

data penelitian, tahap penelitian, jadwal penelitian, serta flowchart penelitian

Bab 4 Pengujian dan Analisa Hasil

Bab ini berisikan tentang rangkaian yang akan disusun dan dibuat baik dari output
ataupun input satu sama lainnya sehingga menjadi suatu alat dariPerancangan
sistem proteksi tegangan dan arus lebih pada inverter memanfaatkan

mikrokontroler

Bab 5 Kesimpulan dan Saran.

Merupakan penutup yang berisi kesimpulan dan saran.
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