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ABSTRAK

Pengaruh Variasi Penggunaan ECU dan Injektor terhadap Daya, Torsi dan

AFR di Motor 4 langkah EFI Automatic
Ahmad Mardika

Perkembangan otomotif saat ini sangat pesat, berbagai teknologi dikembangkan untuk
meningkatkan kinerja serta efisiensi sepeda motor diantaranya adalah variasi ECU (Engine
Control Unit) dengan injektor pada sepeda motor injeksi. ECU berfungsi menerima dan
menghitung seluruh informasi dan data yang diterima dari masing-masing sinyal sensor yang ada
dalam mesin. Dengan adanya variasi ECU dan injektor di pasaran dipercaya dapat meningkatkan
performa dan juga dapat meningkatkan efisiensi bahan bakar. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui performa mesin (torsi, daya, dan konsumsi bahan bakar AFR) dengan variasi
penggunaan ECU dan injektor pada motor 4 langkah EFI 110cc. Metode penelitian yang
digunakan adalah metode eksperimen, dilakukan pada kecepatan putar (rpm) berubah, yaitu
dengan menghidupkan mesin dengan bukaan gas 5500 rpm sampai dengan bukaan gas penuh (full
throttle) atau pada putaran mesin 8000 rpm. Dari pengujian kinerja mesin, dapat disimpulkan
bahwa daya terbesar diperoleh dengan menggunakan programmable ECU dan injektor EDO4
dengan daya sebesar maksimal 7.37 hp pada putaran mesin 6940 rpm. Torsi yang terbesar
diperoleh juga programmable ECU dan injektor ED04 6,54 N.m pada putaran mesin 6540 rpm.
Dari pengujian konsumsi bahan bakar-udara, dapat disimpulkan bahwa menggunakan ECU dan
injektor standar masih unggul dalam proses perbandingannya. Dimana nilai AFR rata-rata yang di
dapatkan yaitu 12,77: 1.

Kata kunci: programmable ECU, Injektor, performance, daya, torsi, AFR.

The influence of variations in the use of ECU and injector on power, torque,
AFR in engine 4-step automatic

Ahmad Mardika

Automotive development is currently very rapid, various technologies are developed to improve
the performance and efficiency of motorcycles, including the variation of ECU (Engine Control
Unit) and injector on injection motorcycles. The ECU functions to receive and calculate all
information and data received from each sensor signal in the machine. With the variety of ECU
and injector on the market it is believed that it can improve performance and can also improve
fuel efficiency. This study aims to determine the performance of the engine (torque, power, and
AFR) with variations of ECU and injector on EFI motorcycles. The research method used is an
experimental method and performed at rotational speed (rpm) change, namely by turning on the
engine and gas opening 5500 rpm until the full gas opening (full throttle) or at 8000 rpm engine
speed. it can be concluded that the greatest power is obtained by using the programmable ECU
using injector ED04 with a maximum power of 7.37 hp at 6940 rpm engine speed. The biggest
torque was obtained by programmable ECU using injector ED04 7.86,03 N.m at 6540 rpm. From
testing fuel consumption, it can be concluded that the air fuel ratio is the most grate than other
using the ECU standard using injector standard. Where with the AFR average value of 12.77.

Keywords: programmable ECU, Injector, performance, power, torque, Air Fuel Ratio.
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi dibidang industri otomotif sekarang ini semakin pesat,
terutama dibidang teknologi kendaraan bermotor. Berdasarkan dari hasil survei
Badan Pusat Statistik (BPS) mengenai peningkatan jumlah kendaran bermotor
khususnya pada kendaraan roda dua pada tahun 2017 sebesar 113,030,793 unit.
Sejalan dengan keadaan yang terjadi para industri otomotif khusunya dibidang
produksi sepeda motor bersaing menciptakan inovasi seperti menciptakan varian
sepeda motor akan unjuk kerja mesin yang optimal, di kaitkan dengan
performance yang lebih besar dan pengendalian emisi gas buang yang lebih baik
serta ramah lingkungan.

Salah satu perkembangan teknologi industri sepeda motor saat ini yaitu
sistem karburator yang di rubah menjadi sistem Elektronic Full Injection (EFI)
sebuah metode pencampuran udara-bahan bakar dalam kendaraan bermotor
supaya menghasilkan pembakaran yang lebih sempurna (anggi, 2016). Dalam
sistem EFI terdapat perangkat yang bernama engine control unit (ECU) dan
injektor, ECU mengontrol kuantitas injeksi dan waktu penginjeksian injektor
berdasarkan program spesial untuk menghitung dan menganalisis dari analog dan
digital input dari variasi sensor-sensor (Rahman, Widjanarko, & Wijaya, 2018),
ECU Standard pabrikan di balik kelebihannya ternyata memiliki kekurangan,
antara lain mempunyai batasan pada rotasi per-menitnya dan akselerasi yang
kurang maksimal ketika digunakan untuk waktu yang lama (Rahman et al., 2018).
Saat ini berbagai macam ECU programmable/aftermarket telah tersedia dipasar
dunia otomotif memiliki kualitas lebih baik dibandingkan dengan ECU Standar
programmable ECU menggunakan dua mikro prosesor yang masing-masing
bekerja untuk mengatur timing pengapian dan injeksi bahan bakar dan juga
memiliki jet fuel yang dipakai untuk menambah/mengurangi sem-protan bahan
bakar pada saat akselerasi pada putaran mesin hingga 16.000 rpm dapat
mempermudah untuk melakukan koreksi mapping pada mesin fuel injection,
sehingga menjadikan programmable ECU lebih presisi (Bintang Racing Team,

1
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2013). Adapun perbedaan yang signifikan antara penggunaan Injektor vixion dan
ECU racing terhadap daya sepeda motor dalam penelitian (Tristianto, 2016).
Injektor vixion di desain khusus untuk motor vixion namun mendapatkan
peningkatan daya pada motor automatic, penggantian ECU racing dan injektor
vixion ini di uji dapat meningkatkan daya pada sepeda motor 4 langkah automatic
namun tidak ada pembahasan pengaruh Air full Ratio AFR terhadap sepeda motor
yang di uji.

Dari segala jenis permasalahan, perlu dilakukan penelitian lebih lanjut
bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi ECU dan injektor terhadap performa
sepeda motor 4 langkah automatic khususnya pada perbandingan performa daya,
torsi dan AFR vyang di hasilkan. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat
memberikan informasi dan pengetahuan kepada masyarakat tentang pengaruh
perubahan variasi ECU dan injektor untuk menigkatkan performa mesin pada
sepeda motor 4 langkah EFI automatic.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan pada latar belakang, maka dapat
dirumuskan permasalahan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

Seberapa besar pengaruh variasi penggunaan injektor dan ECU terhadap
performa mesin motor 4 langkah EFI automatic dan adakah pengaruh pada

perbandingan AFR-nya ?

1.3 Batasan Masalah

Agar tidak mengalami perluasan pembahasan, maka diberikan batasan-batasan
penelitian sebagai berikut:

1. Menggunakan programmable ECU jenis Juken 5 Hyperband BRT.

2. Menggunakan injektor CB 150 OLD ( ED04).

3. Bahan bakar yang digunakan adalah Pertalite.

4. Menggunakan Sepeda motor Beat FI 110cc tahun 2013.

5. Pengujian dilakukan di CV. Bintang Racing Team (pengujian dynotest).

Pengujian dengan menggunakan chassis dynometer DYNO JET 250i.
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6. Parameter pengujian unjuk kerja mesin meliputi daya pada roda (hp),
torsi pada roda (N.m), perbandingan udara-bahan bakar (AFR).

1.4 Tujuan Penelitian

Mengacu pada rumusan masalah yang ada, tujuan yang ingin dicapai penulis
adalah:
1. Bagaimana pengaruh ECU dan Injektor terhadap daya serta torsi di
sepeda motor 4 langkah EFI automatic.
2. Bagaimana pengaruh AFR menurut campuran stoichiometry dari variasi

pengujian ECU dan Injektor.

1.5 Manfaat Penelitian
Kegiatan penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
1.5.1. Manfaat bagi Penulis

1. Penulis dapat mengetahui perbandingan torsi, daya dan AFR yang
dihasilkan dari setiap pengujian ECU dan Injektor.
2. Memperluas wawasan tentang dunia otomotif terutama pada sistem ECU

pada sepeda motor 4 langkah EFI automatic.

1.5.2. Manfaat bagi Mahasiswa

1. Menambah ilmu pengetahuan tentang pengaruh ECU dan Injektor sepeda
motor 4 langkah EFI automatic.
2. Sebagai bahan perbandingan bagi penelitian sejenis di masa yang akan

datang.

1.5.3. Manfaat bagi Fakultas/Institusi (Dunia Akademis)

1. Menambah ilmu pengetahuan tentang pengaruh ECU dan Injektor sepeda
motor 4 langkah EFI automatic.
2. Dapat mengetahui cara kerja ECU dan injektor dalam penggunaannya di

sepeda motor 4 langkah EFI automatic.
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1.5.4. Manfaat bagi Masyarakat

1.

2.

Masyarakat dapat mengetahui cara kerja ECU dan injektor di sepeda
motor 4 langkah EFI automatic.
Masyarakat dapat mengetahui ECU dan injektor dalam penggunaannya

yang baik untuk menunjang performa sepeda motor EFI automatic.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dari penelitian ini adalah:

1.

Pada bagian bab pendahuluan menjelaskan bagaimana alasan ilmiah pada
penelitian yang akan dilaksanakan sehingga dapat menemukan solusi
sebagai tujuan dalam penelitian.

Pada bagian bab dasar teori menjelaskan bagaimana kerangka penelitian
dibangun berdasarkan hasil dari perbandingan penelitian yang sudah ada,
sehingga penelitian yang akan dilaksanakan mempunyai kekuatan ilmiah
dalam penulisannya.

Pada bab metodologi ilmiah menjelaskan bagaimana membangun
sistematika alur, sehingga kebutuhan dan model perancangan dapat
diketahui sebagai bahan dalam melaksanakan penelitian.

Pada bab hasil dan pembahasan menjelaskan analisis presentase kenaikan
sehingga diketahui performa terbaik pada sepeda motor yang diuji.
Kemudian digunakan analisa teori untuk mendapatkan nilai perbandingan
dari hasil pengujian.

Pada bab kesimpulan menjelaskan hasil dari tujuan penelitian yang
dilakukan.
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