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ABSTRAK

Pengaruh Sudut Konsentrator Terhadap Kinerja Turbin Angin Savonius
Tipe U
Ryan Aditya Prianto

Turbin angin tipe savonius merupakan salah satu pembangkit listrik sederhana, secara umum
turbin angin savonius hanya memanfaatkan gaya dorong angin. Penelitian ini memanfaatkan
konsentrator pada turbin angin savonius untuk meningkatkan putaran turbin dan daya pada
generator DC. Penelitian ini dilakukan dengan variabel konsentrator, yaitu konsentrator 40, 50°, 60°
dan tanpa konsentrator sebagai pembanding. Kemudian dilakukan pengukuran kecepatan angin,
putaran generator, arus generator, tegangan generator dan putaran generator dari masing-masing
variabel. Hasil putaran rotor tertinggi terjadi pada konsentrator 60f, dengan kecepatan putaran
turbin 140,6 rpm pada kecepatan angin 2,767 m/s, sedangkan hasil daya generator tertinggi
tertinggi terjadi pada konsentrator 60, dengan daya 0,0954 watt pada kecepatan angin 2,767 m/s.

Kata Kunci : Konsentrator, Kecepatan Angin, Putaran Turbin, Daya Generator DC.

ABSTRACT

The Influence of Concentrator Angle on the Perfomance of Wind Turbines
Savonius Type U
Ryan Aditya Prianto

Savonius type wind turbine is one of the simplest power plants, in general savonius wind turbines
only utilize the force of wind. This study utilizes the addition of concetrators in the Savonius wind
turbine to increase rotor rotation and power in DC generators. This research was conducted with
variable concentrators, namely concentrators 40, 50 , 60 and without concentrators as a
comprasion. Then the measurement of wind speed, rotor rotation, generator current, generator
voltage and generator rotation of each variable. The highest rotor rotation results occur at a 60°
concentrators, with turbine rotation speed of 140,6 rpm at a wind speed of 2,767 m/s, while the
highest generator power results occur at a 60° concentrator, with a power of 0,0954 watt at a wind
speed of 2,767 m/s.

Keywords : Concentrator, Air Velocity, Turbine Rotation, DC Power Generator.
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rumus-rumus yang dipergunakan dalam penulisan tidak tumpang tindih dan
memiliki standar penulisan dan satuan yang konsisten dalam satu penulisan.

Seperti dapat dilihat pada Tabel Lampiran.

Tabel Daftar Notasi

No Simbol Keterangan Satuan
1. Pa Daya angin Watt
2. p) Masa jenis udara Kg/m®
3. A Luas sapuan m?
4. H Tinggi sudu m
5. e Daya turbin Watt
6. Kecepatan sudu Rad/s
7. T Torsi N.m
8. Pc Daya generator Watt
9. \Y Tegangan generator Volt
10. I Arus listrik Ampere
11. n Efisiensi %
12. hlminor Kerugian Minor m
13. g Grafitasi m/s?
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BAB 1. PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Seiring dengan perkembangan infrastruktur dan ekonomi, kebutuhan
energi di Indonesia semakin meningkat. Hal ini disebabkan oleh kebutuhan
manusia di dunia yang sebagian besar bergantung pada pemakaian listrik.
Pembangkit listrik yang digunakan di Indonesia sebagian besar menggunakan
bahan bakar fosil, artinya bahan bakar yang tidak dapat diperbaharui atau cepat
habis. Jika penggunaan listrik di Indonesia terus menggunakan bahan bakar
seperti ini, maka akan mengalami dampak buruk seperti krisis energi dan
mengalami efek rumah kaca.

Sebagaimana diketahui bahwa Indonesia merupakan negara yang memiliki
sumber daya alam yang sangat melimpah, salah satunya adalah energi angin.
Indonesia memiliki potensi energi angin, karena merupakan negara kepulauan dan
memiliki beberapa dataran tinggi. Potensi energi angin di Indonesia menurut
Manajer Wind Hybrid Power Generation Project (WhyPen) bahwa Indonesia kaya
akan energi terbarukan terutama angin, kecepatan angin di beberapa wilayah
Indonesia rata-rata berkisar 2 m/s — 9 m/s, cukup kuat untuk memutar bilah turbin
(Untung Surya Dharma, 2016).

Turbin angin yang sesuai untuk kecepatan angin rendah adalah turbin
angin savonius, karena dapat berputar pada kecepatan angin rendah (Ruzita
Sumiati, 2012). Turbin savonius termasuk turbin angin sumbu vertikal yang
rotornya dapat berputar untuk semua arah angin.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka perlu dilakukan penelitian pada
turbin angin savonius yang dipasang generator DC dengan diberikan penambahan
konsentrator. Konsentrator digunakan dengan tujuan untuk meningkatkan
kecepatan angin dari sumber angin menuju ke sudu turbin. Konsentrator yang

digunakan adalah berbentuk persegi panjang bersudut.

Pengaruh Sudut Konsentrator.../Ryan Aditya Prianto, Jakarta: FT UHAMKA, 2019



1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dapat dirumuskan adakah pengaruh variasi

sudut pada konsentrator terhadap kinerja turbin angin savonius tipe U?

1.3 Pembatasan Masalah

Penelitian ini dibatasi dengan turbin angin savonius tipe U — 4 sudu
dengan generator DC dan sumber angin yang disimulasikan konstan, dengan
penambahan pengarah angin menggunakan konsentrator dengan variasi

konsentrator yaitu 40°, 50°, dan 60° dan tanpa konsentarator sebagai pembanding.

1.4 Tujuan Penelitian
Mengacu pada rumusan masalah yang ada, tujuan yang ingin dicapai dari
penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mendapatkan putaran rotor tertinggi dari variasi konsentrator dan
tanpa konsentrator.
2. Mendapatkan daya generator tertinggi dari variasi konsentrator dan

tanpa konsentrator.

1.5  Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
1.5.1 Manfaat bagi Mahasiswa

Adapun manfaat yang didapatkan dari penelitian ini bagi Mahasiswa
adalah sebagai berikut:

1. Menambah ilmu pengetahuan tentang pembangkit listrik tenaga angin

sederhana terutama pada turbin angin savonius tipe U.
2. Sebagai bahan refrensi perbandingan bagi penelitian sejenis di masa

yang akan datang.
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1.5.2 Manfaat bagi Fakultas/Intitusi (Dunia Akademis)
Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini bagi Fakultas/Intitusi adalah
sebagai bahan arsip refrensi tentang pembangkit listrik tenaga angin sederhana

terutama pada turbin angin savonius tipe U.

1.5.3 Manfaat bagi Masyarakat
Manfaat yang didapatkan dari penelitian ini bagi masyarakat adalah
sebagai solusi alternatif terhadap masalah penyediaan energi listrik yang kurang

merata di berbagai daerah dan bersifat ramah lingkungan.
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