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ABSTRAK 

Pengaruh Variasi Suplai Udara Pada Proses Ruang Bakar Kompor 

Gasifikasi Biomassa Tipe Downdraft 

Rahmat Topan Kholik 

Pemanfaatan limbah biomassa sangat efektif untuk mengurangi pemakaian gas bumi dalam 

kehidupan sehari – hari. Kompor gasifikasi biomassa menajdi salah satu alat yang bisa digunakan 

untuk pemanfaatan limbah sekam padi dengan cara merubahnya menjadi syngas. Kompor gasifikasi 

biomassa memiliki beberap tipe salah satunya adalah kompor gasifikasi tipe Downdraft. Variasi 

udara yang dilakukan pada ruang bakar dilakukan dengan cara pembukaan katup pada ruang bakar 

dengan variasi 50%, 80% dan 100%. Pada pembukaan katup 50% diadapatkan nilai 5,2 menit, 80% 

didapatkan nilai 2,58 menit dan pada pembukaan katup 100% didapatkan 2,18 menit. Efisiensi 

tungku yang dihasilkan pada masing – masing variasi suplay udara memiliki hasil yang berbeda, 

pada pembukaan 50% didapatkan 10%, 80% didapatkan 9% dan 100% didapatkan 8%. 

Kata kunci: Sekam padi, kompor gasifikasi biomassa, Downdraft gasifer, variasi supali udara. 

The Effect of Air Supply Variations on the Combustion Room Process of 

Downdraft Biomass Gasification Stove 
Rahmat Topan Kholik 

Utilization Utilization of biomass waste is very effective in reducing the use of natural gas in 

everyday life. Rice husk is one of the biomass wastes produced in the agricultural sector where rice 

husk waste is not fully utilized. The biomass gasification stove is one of the tools that can be used 

to utilize rice husk waste by converting it into syngas. The biomass gasification stove has several 

types, one of which is the Downdraft type gasification stove. Variation of air carried out in the 

combustion chamber is carried out by opening the valve in the combustion chamber with variations 

of 50%, 80% and 100%. At 50% valve opening, the value is 5.2 minutes, 80% the value is 2.58 

minutes and at 100% valve opening, 2.18 minutes is obtained. The resulting furnace efficiency for 

each variation of air supply has different results, at 50% opening it gets 10%, 80% gets 9% and 

100% gets 8%. 

 

Keywords: Rice husk, biomass gasification stove, Downdraft gasifer, supali air variations. 
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BAB 1 PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

Seiring berkembangnya ilmu pengetahuan dan semakin majunya teknologi pada 

saat ini, maka tidaklah mengherankan bila manusia selalu ingin meciptakan alat 

yang dapat meringankan pekerjaan manusia, sehingga pekerjaan yang dilakukan 

manusia akan menjadi lebih efisien. Hingga saat ini banyak sekali pabrik-pabrik 

maupun industri rumahan yang menggunakan alat maupun mesin sebagai pengganti 

pekerjaan manusia meskipun masih ada yang menggunakan tenaga manual dalam 

proses produksinya, salah satunya adalah kompor gasifikasi yang mengurangi 

pemakaian energi yang berlebih pada kehidupan manusia Penggunaan konsumsi 

minyak global sebesar 1,2 juta barel perhari, cadangan minyak di dunia berkurang 

dengan sangat cepat (Suliono, Sudarmanta, Dionisius, & Maolana, 2017)..  

Kompor gasifikasi merupakan sebuah pengembangan teknologi pada bahan 

bakar gas yang biasanya digunkan oleh industri rumahan. Proses pembuatan 

kompor gasifikasi bioamasa ini juga memerlukan cukup waktu yang lama dan 

bahan bakar yang sangat sulit terurai. salah satunya ialah proses pembakaran pada 

kompor gasifikasi yang tidak menyeluruh. Cadangan minyak bumi indonesia saat 

ini semakin menipis dan hanya tersisa bagi pemanfaatan selama 23 tahun, cadangan 

batu bara di indonesia tersisa untuk 146 tahun, cadangan gas untuk 62 tahun 

(Imaduddin, Lanya, & Haryanto, 2013). 

Pada kompor gasifikasi kecepatan udara yang keluar dari blower sebagai 

penyuplai udara dalam prIoses gasifikasi dibuat variasi 4 kecepatan yaitu kecepatan 

20 m/s dengan seluruh lubang penutup pada blower, kecepatan 10 m/s dengan 

membuka setengah 50% lambung udara pada blower dan kecepatan 6 m/s dengan 

membuka 75% lubang udara pada blower(Wijianto, 2016). 

Karena permasalahan tersebut kami tertarik membantu para pengguna 

kompor gasifikasi biomasa dalam mempermudah terjadinya pembakaran pada 
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ruang bakar kompor gasifikasi biomasa dengan meminimalisir proses pembakaran 

pada ruang bakar dengan metode tekanan pada ruang dimensi bakar.   

Adapun jenis gasifikasi yang sederhana dan banyak digunakan adalah jenis 

Downdraft gasifier adalah salah satu tipe kompor gasifikasi biomassa yang 

memiliki type kompor gasifikasi tipe ini sumber panas terletak di bawah bahan 

bakar.  (Publikasi, Akhir, & Khoiri, 2016).   

Bahan bakar yang dapat dimanfaatkan untuk proses gasifikasi biomassa salah 

satunya adalah sekam padi, salah satu tipe biomassa, merupakan limbah hasil proses 

penggilingan padi. Sekam padi hampir seragam dari sisi bentuk dan ukuran, serta 

sesuai untuk diproses lagi. Akan tetapi, sekam padi mempunyai struktur yang keras 

dan kurang cocok untuk fermentasi, karena kadar lignin dan silika (SiO2) yang 

tinggi(Maarif, Harahap, Mesin, Teknik, & Jakarta, 2017). 

Berdasarkan informasi di atas, maka judul skripsi yang akan dibuat adalah 

“pengaruh variasi suplay udara pada ruang bakar kompor gasifikasi biomassa 

tipe DownDraft” pada pengujian ini diharapkan efektif digunakan karena dapat 

meminimalis proses penyempurnaan pembakaran pada ruang bakar kompor 

gasifikasi bioamasa. 

1.2 Perumusan Masalah  

Perumusan masalah pada pengujian ini terbagi menjadi dua yaitu: 

1. Bagai mana pengaruh pembukaan katup terhadap nyala api kompor 

gasifikasi biomassa?  

2. Bagaimana pengaruh perubahan tekanan aliran udara dari suplay blower 

terhadap strat up api? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Sekam padi yang digunakan untuk pengujian berasal dari daerah 

Kabupaten Serang Banten. 
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2. Kompor Gasifikasi yang digunakan adalah Downdraftt.  

3. Udara yang digunakan adalah udara dari Blower. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian yang ingin dihasilkan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui pengaruh variasi suplai udara pada kompor gasifikasi 

biomassa tipe Downdraft dengan menaikan temperatur air menjadi 100°C. 

2. Mengetahui efesiensi tungku kompor gasifikasi biomassa tipe Downddraft 

dengan variasi suplai udara pada ruang bakar dengan menggunakan 

metode pengujian Water Boilling Test.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut:  

1. Manfaat bagi Mahasiswa 

a. Menambah wawasan tentang pembuatan kompor gasifikasi bimassa. 

b. Menambah wawasan tentang pemanfaatan limbah pertanian sebagai 

bahan pengganti gas rumah tangga maupun industri rumah tangga. 

2. Manfaat bagi Instansi Perguruan tinggi 

a. Dapat menambah referensi dalam pembuatan kompor gasifikasi 

biomassa limbah pertanian. 

b. Dapat menambah kepustakaan tentang kompor gasifikasi biomassa 

berbahan bakar sekam padi. 

3. Manfaat bagi Industri 

a. Dapat memberikan solusi untuk pengembangan limbah sekam padi 

menggunakan alat kompor gasifikasi biomassa. 

b. Dapat memberikan solusi pengganti bahan bakar gas pengganti dengan 

upaya pemanfaatan limbah sekam padi. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam penyusunan tugas akhir ini, digunakan sistematika penulisan dengan urutan 

sebagai berikut:  

BAB 1  Pendahuluan Bab ini terdiri dari latar belakang, tujuan dan manfaat 

penulisan, batasan masalah, metode penulisan, dan sistematika 

penulisan. Bagian ini merupakan inti dari laporan akhir karena apa yang 

diharapkan dari pembuatan laporan akhir ini terdapat didalamnya.  

BAB 2   Dasar Teori Bab ini berisi tentang tentang dasar pengetahuan yang akan 

dibahas pada penulisan tugas akhir ini. Teori ini diambil dari berbagai 

literature yang berhubungan dengan penelitian yang akan dibahas untuk 

membantu meganalisa masalah dan mendapat kesimpulan awal 

BAB 3    Metodologi penelitian pada bab ini penulis mencoba untuk menjelaskan 

tentang apa saja yang dilakukan pada proses penelitian dan yang 

dilakukan dan menjelaskan komponen yang digunkan dalam penelitian 

ini.  

BAB 4   Temuan dan bahasan pada bab ini dibahas mengenai hasil dan 

penemuan pada penelitian yang didaptkan selama penelitian dilakukan. 

BAB 5   Simpulan dan saran ini berisikan tentang apa saja yang didapatkan pada 

penelitian kemudian akan disimpulkan.
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