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ABSTRAK

Matahari merupakan salah satu sumber energi yang sangat potensial untuk
dimanfaatkan. Sel surya dapat merubah radiasi matahari menjadi energi listrik
dengan sistem fotovoltaik. Radiasi matahari di permukaan panel surya dapat
terpantul kembali ke udara, sehingga tidak terserap dengan sepenuhnya. Penelitian
ini bertujuan untuk meningkatkan penyerapan radiasi matahari, sehingga tegangan
dan arus keluaran juga meningkat. Oleh karena itu dibutuhkan metode untuk
meningkatkan daya keluaran sel surya. Caranya dengan mengatur posisi panel
surya yang berbentuk profil V, agar dapat memanfaatkan radiasi matahari yang
terpantul, sehingga arus dan tegangan yang dihasilkan lebih meningkat. Panel
surya yang tersusun bentuk profil V lebih optimal dalam penyerapan intensitas
cahaya matahari. Jika ditinjau dari daya keluaran, panel surya yang tersusun
bentuk profil V dengan variasi sudut 50°, 60°, 70°, memperoleh daya lebih tinggi
yaitu 50°= 1,106 watt 60°= 1,099 watt 70°= 1,134 watt dibanding panel surya pada
sudut 0° (datar) hanya memperoleh daya sebesar 0°= 1,045 watt.

Kata kunci: radiasi, sel surya, fotovoltaik, terpantul.
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ABSTRACT

The sun is one of the potential energy source to be used. Solar cells can transform
solar radiation into electrical energy with photovoltaic systems. Solar radiation at
the surface of the solar panel can be reflected back into the air, so it is not
absorbed fully. This study aims to improve the absorption of solar radiation, so
that the output voltage and current is also increased. Therefore we need a method
to increase the power output of solar cells. Be adjust the position of the solar
panel V-shaped profile, in order to take advantage of solar radiation that is
reflected, so that the current and voltage generated is increased. The solar panels
are composed of more optimal form V profile in the absorption of sunlight
intensity. If the terms of the output power, solar panels composed of profile
shapes V variable-angle 50°, 60°, 70°, powered higher at 50°= 1.106 watt 60°=
1.099 watt 70°= 1,134 watt compared to solar panels at an angle of 0° (flat) only

obtain 0°= power equalto 1,045 watts.

Keywords: radiation, solar cells, photovoltaic, reflected.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan yang tidak dapat di pisahkan
dari kehidupan manusia. Aktivitas manusia tidak terlepas dari energi listrik baik
untuk kebutuhan rumah tangga, pendidikan, pemerintahan, maupun industri. Oleh
karena itu diperlukan pembangkit energi yang cukup untuk memenuhi kebutuhan
energi tersebut. Teknologi pembangkit yang berkembang pada saat ini sebagian
besar menggunakan bahan bakar fosil sebagai sumber utama. Pembangkit listrik
tersebut menghasilkan polusi dan limbah. Disamping itu sumber energi fosil
memiliki keterbatasan dan tidak dapat diperbaharui.

Berdasarkan keadaan tersebut dibutuhkan sumber energi terbarukan untuk
menunjang kebutuhan energi listrik. Menurut PP No. 5 Tahun 2006 Pasal 1 ayat 5
energi terbarukan adalah sumber energi yang dihasilkan dari sumber daya energi
yang secara alamiah tidak akan habis dan dapat berkelanjutan, jika dikelola
dengan baik, antara lain panas bumi, bahan bakar nabati (biofuel), aliran air
sungai, panas surya, angin, biomassa, biogas, ombak laut, dan suhu kedalaman
laut.

Salah satu sumber energi terbarukan adalah energi yang berasal dari
matahari. Energi matahari sangat potensial untuk dikembangkan, panas matahari
merupakan sumber energi termal. Radiasi matahari dapat dikonversikan menjadi
energi listrik melalui sebuah panel surya. Selain sumber energinya gratis dan
melimpah energi matahari tidak menghasilkan polusi dan kebisingan. Sumber
energinya tak terbatas dan sifatnya berkelanjutan

Namun pemanfaatan listrik tenaga surya belum optimal dalam
penerapannya. Penyerapan energi matahari oleh panel surya tidak terserap
sepenuhnya. Menurut Astu Pudjanarsa dan Djati Nursuhud (2012), adanya
kerugian pantulan pada permukaan sel surya yang tidak dapat dihindari. Kerugian
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pantulan tersebut menyebabkan daya keluaran sel surya kurang optimal dibanding
dengan radiasi matahari yang sampai pada permukaan panel surya tersebut.

Oleh karena itu dibutuhkan metode untuk meningkatkan daya keluaran sel
surya. Salah satu metode yang dapat diterapkan adalah dengan penggunaan
pemantul sinar matahari (reflector), atau membentuk sudut profil V antara dua
panel dengan variasi sudut 0°, 50°, 60° dan 70°. Dengan mengatur sudut panel
surya membentuk profi V diharapkan sinar matahari yang terpantul dapat
dimanfaatkan kembali, dengan demikian daya keluaran panel surya akan

meningkat.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat dirumuskan
masalah sebagai berikut.
1. Terdapat kerugian dari panel surya sistem fotovoltaik, yaitu tidak dapat
menyerap radiasi matahari yang sampai pada permukaan panel secara optimal.
2. Panel surya yang berbentuk datar dapat memantulkan kembali radiasi matahari
yang datang menyudut, sehingga kurang maksimal dalam penyerapannya.
3. Adanya pantulan mengakibatkan berkurangnya penyerapan, sehingga daya
keluaran sel surya menurun. Oleh karena itu dibutuhkan metode untuk

meminimalisasi pantulan tersebut.

1.3 Batasan Masalah

Mengarahkan pembahasan terhadap masalah yang ada agar tidak meluas
dan menyimpang dari tujuan, dalam penelitian ini dibatasi. Adapun batasan
tersebut adalah sebagai berikut:
1. Panel surya dua buah disusun profil V.
2. Dengan variasi sudut 0°, 50°, 60°, 70°.
3. Spesifikasi panel surya 6 V, 250 mA, lead acid Batere 4V 1300 mAH.
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1.4 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memanfaatkan intensitas matahari yang terpantul kembali dari panel surya
yang disusun bentuk profil V bersudut 50°, 60° dan 70°, ditinjau dari daya
keluaran yang dihasilkan

2. Mencari korelasi perubahan intensitas terhadap daya keluaran dari susunan
panel surya profil V bersudut 50°, 60° dan 70°

3. Mendapatkan efisiensi panel surya yang tersusun berbentuk profil V.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat, diantaranya sebagai
berikut:

1. Menambah wawasan tentang pembangkit listrik tenaga surya.
2. Menambah referensi tentang penelitian pembangkit listrik tenaga surya.

3. Dapat digunakan untuk penerangan jalan dan halaman rumah.
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