S

PENGARUH HEAT STORAGE PASIR BESI
DALAM PROSES DISTILASI AIR LAUT

SKRIPSI

Oleh:
Regita Septia Cahyani
1403035041

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PROF. DR. HAMKA
JAKARTA
2018


Arien B
Sticky Note
Gunakan bookmark untuk melihat per Bab


PENGARUH HEAT STORAGE PASIR BESI
DALAM PROSES DISTILASI AIR LAUT

SKRIPSI

Diajukan sebagai Memenuhi Persyaratan Kelulusan Sarjana
Teknik Mesin

Oleh:
Regita Septia Cahyani
1403035041

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH PROF. DR. HAMKA
JAKARTA
2018



PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Regita Septia Cahyani

NIM : 1403035041

Judul Skripsi : PENGARUH HEAT STORAGE PASIR BESI DALAM PROSES
DISTILASI AIR LAUT

Menyatakan bahwa, skripsi ini merupakan karya saya sendiri (ASLI) dan isi dalam
skripsi ini tidak terdapat karya yang pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh
gelar akademis di suatu institusi pendidikan tinggi manapun, dan sepanjang
pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis dan/atau
diterbitkan oleh orang lain, KECUALI yang secara tertulis diacu dalam naskah ini dan
disebutkan dalam daftar kepustakaan.

Segala sesuatu yang terkait dengan naskah dan karya yang telah dibuat adalah

menjadi tanggung jawab saya pribadi.

Jakarta, 9 November 2018

Pengaruh Heat Storage... / Regita Septia Cahyani, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



Lembar Persetujuan

PENGARUH HEAT STORAGE PASIR BESI
DALAM PROSES DISTILASI AIR LAUT

SKRIPSI

Dibuat untuk Memenuhi Persyaratan Kelulusan Sarjana
Teknik Mesin

Oleh:
Regita Septia Cahyani
1403035041

Telah diperiksa dan disetujui untuk diajukan ke Sidang Umum Skripsi
Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik UHAMKA
Tanggal, 9 November 2018

Pembimbing I Pembimbing II

Dr. Dan Mugisidi, S.T., M.Si. Rifky, S.T., M.M.

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Mesin

Rifky, S.T., M.M.

Pengaruh Heat Storage... / Regita Septia Cahyani, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



Lembar Pengesahan

PENGARUH HEAT STORAGE PASIR BESI
DALAM PROSES DISTILASI AIR LAUT

SKRIPSI

Oleh:
Regita Septia Cahyani
1403035041

Telah diuji dan dinyatakan lulus dalam Sidang Ujian Skripsi
Program Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik UHAMKA
Tanggal, 16 November 2018

—.Sﬁ. l—_-“
Pembimbing I } ............ M(

Dr. Dan Mugisidi, S.T., M.Si.

Pembimbing I1 i
Rifky, S.T., M.M.
Penguji |
Penguji 11
P. H . Gunawan, S.T., M.T.
=\ Mengesahkan Mengetahui,
/' Ketua Program Studi,

“ .',’~ 3

T 3
N /'u%f;l'\ 8/

...................................

“Dr. Sugema S.T., M.Kom. Rifky, S.T., M.M.

Pengaruh Heat Storage... / Regita Septia Cahyani, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kita panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat
dan rahmat-Nyalah sehingga penelitian dan penulisan skripsi ini dapat
diselesaikan dengan sebaik-baiknya.

Skripsi ini disusun berdasarkan hasil dari pelaksanaan penelitian yang telah
selesai dilaksanakan dengan sebaik-baiknya dan merupakan salah satu syarat
untuk menyelesaikan Program Pendidikan Strata-1 di Universitas Muhammadiyah
Prof. DR. HAMKA. Tujuan penulisan skripsi ini adalah untuk memenuhi syarat
kelulusan Sarjana Strata-1.

Ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya diberikan kepada:

1.  Allah SWT yang telah memberikan kesempatan dan kesehatan untuk dapat
melaksanakan penelitian dan menyelesaikan penulisan skripsi ini dengan
sebaik-baiknya.

2.  Kedua orang tua yang selalu mendoakan dan memberi dukungan dan
motivasi yang terbaik sehingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik.

3. Bapak Dr. Dan Mugisidi, S.T., M.Si. sebagai dosen pembimbing 1 yang
telah membimbing maupun memberi arahan yang sangat berguna dari mulai
penelitian hingga akhir penulisan skripsi ini. Sehingga skripsi ini dapat
diselesaikan dengan baik.

4. Bapak Rifky, S.T., M.M. sebagai dosen pembimbing 2 yang selalu
memberikan tuntunan dalam penulisan dengan sebaik-baiknya.

5. Bapak Pancatatva Hesti Gunawan sebagai dosen pembimbing akademik
yang telah membimbing perkuliahan dan memberikan motivasi sehingga
skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik.

6. Bapak Rifky, S.T., M.M. sebagai Ketua Program Studi Teknik Mesin di
Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA.

7. lbu Oktarina Heriyani., S.Si., M.T. sebagai Ketua Program Studi Teknik
Elektro di Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA yang selalu

memberikan motivasi dan semangat.

Vi

Pengaruh Heat Storage... / Regita Septia Cahyani, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



8.  Seluruh dosen Teknik Mesin di Universitas Muhammadiyah Prof. DR.
HAMKA yang telah membimbing dalam perkuliahan.

9.  Seluruh teman-teman Teknik Mesin di Universitas Muhammadiyah Prof.
DR. HAMKA yang telah memberikan semangat solidaritas dalam
perkuliahan sehari-hari.

10. Prihandoko Mufaridlo yang telah memberikan semangat dan doa selama ini.
Dalam penyusunan dan penulisan skripsi ini tidak terlepas dari kesalahan

baik penulisan, maupun data yang disajikan. Oleh karena itu, mohon kritik dan

saran yang membangun untuk kelengkapan Skripsi ini sendiri.
Atas perhatiannya saya berharap semoga skripsi ini berguna bagi para

pembaca dan pihak-pihak lain yang berkepentingan, saya ucapkan terimakasih.

Jakarta, 28 Oktober 2018

Regita Septia Cahyani

vii

Pengaruh Heat Storage... / Regita Septia Cahyani, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan koefisien perpindahan panas konveksi
dari massa air dengan temperatur kaca bagian bawah solar still guna mengetahui
pengaruh dari pasir besi sebagai bahan penyimpan panas pada solar still. Pada
proses distilasi penambahan pasir besi kedalam salah satu alat solar still sangat
berperan penting karena berfungsi sebagai penyimpan panas radiasi matahari di
siang hari dan dapat mengalirkan panas yang akan memanaskan air pada saat di
malam hari. Menurut hasil perhitungan koefisien perpindahan panas konveksi dari
massa air dengan temperatur kaca bagian bawah solar still yang menggunakan
pasir besi sebesar 0,72 W/m®K, sedangkan solar still yang tidak menggunakan
pasir besi sebesar 0,92 W/m?.K. Dengan ketinggian pasir besi didalam solar still
setinggi 2 cm dan ketinggian air setinggi 1,5 cm mengikuti tinggi air pada solar
still tanpa menggunakan pasir besi didalamnya sebagai pembandingnya.
Parameter yang diukur adalah temperatur kaca bawah (Tg), temperatur kaca atas
(Tgo), temperatur air (Ty), temperatur penguapan (Te), kecepatan angin (v), dan
hasil output air (gram). Pada kedua variasi solar still yang berbeda didapatkan
nilai efisiensi sebesar 20,27% pada solar still yang menggunakan pasir besi
sedangkan solar still tanpa menggunakan pasir besi nilai efisiensi sebesar 17,32%.
Hal tersebut membuktikan bahwa solar still yang ditambahkan heat storage dapat

mempengaruhi produktivitas dari solar still.

Kata kunci: solar still, koefisien perpindahan panas konveksi, produktivitas

viii
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ABSTRACT

This study aims to determine the convection heat transfer coefficient of water
mass with the temperature of the solar still bottom glass to determine the effect of
iron sand as a heat storage material on solar still. In the process of distillation the
addition of iron sand into one of the solar still devices plays an important role
because it serves as a storage of solar radiation heat during the day and can
drain heat which will heat water at night. According to the calculation of the
convection heat transfer coefficient of the water mass with the temperature of the
solar still bottom glass using iron sand of 0.72 W / m2.K, while solar still which
does not use iron sand is 0.92 W / m2.K. With the height of the iron sand in the
solar still as high as 2 cm and the height of water as high as 1.5 cm follows the
height of water on solar still without using iron sand in it as a comparison. The
parameters measured were lower glass temperature (Tgi), upper glass
temperature (Tgo), water temperature (Tw), evaporation temperature (Te), wind
speed (v), and water output (gram). In both of the different solar still variations,
the efficiency value of 20.27% was obtained on solar still using iron sand while
solar still without using iron sand with an efficiency value of 17.32%. This proves
that solar still added heat storage can affect the productivity of solar still.

Keywords: solar still, convection heat transfer coefficient, productivity
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Air merupakan sumber yang sangat diperlukan oleh makhluk hidup untuk
memenuhi kehidupan sehari-hari. Jumlah penduduk yang terus bertambah dari
tahun ke tahun berpengaruh pada semakin bertambah pula kebutuhan akan air
bersih (Effendi, Arifin, & Hasbi, 2012). Kelangkaan dan kesulitan mendapatkan
air bersih serta layak pakai menjadi permasalahan yang mulai muncul di banyak
tempat yang menimpa masyarakat.

Dari keseluruhan jumlah air yang ada dibumi 97% merupakan air laut yang
tidak bisa dikonsumsi dan hanya 3% air tawar (Detik Health, 2010). Kurang lebih
80% penduduk Indonesia memanfaatkan air tanah sebagai sumber air bersih untuk
kehidupan sehari-hari baik di daerah perkotaan maupun di daerah pedesaan
(Made, Sila, & Nuarsa, 2015). Namun, tidak semua daerah mempunyai sumber air
yang baik. Sumber air yang secara kuantitas tidak terbatas adalah air laut. Akan
tetapi air laut mengandung kadar garam atau total dissolved solid (TDS) sangat
tinggi sehingga diperlukan pengolahan lebih lanjut, agar dapat dimanfaatkan
menjadi air bersih layak pakai (Astuti, 2016).

Ada berbagai cara yang dapat dilakukan untuk mendapatkan air bersih yakni
salah satunya menggunakan proses distilasi. Pada proses distilasi kebanyakan
menggunakan bahan bakar fosil maupun tenaga listrik sebagai sumber panas.
Ketersediaan bahan bakar fosil semakin berkurang dan penggunaan tenaga listrik
memiliki kekurangan yakni dari segi biaya, maka diperlukan sumber energi lain
yang dapat menggantikan keduanya. Salah satu alternatif yang dapat digunakan
yaitu energi matahari. Distilasi matahari menjadi metode yang menjanjikan dan
cara alternatif untuk memasok air tawar (Shashikanth et al., 2015).

Pada proses distilasi air laut tenaga surya, energi matahari hanya tersedia di
siang hari. Oleh karena itu diperlukan bahan tambahan pasir besi sebagai media
penyimpanan energi panas Yyang efisien. Pada proses distilasi dengan

menambahkan media penyimpan panas tersebut penelitian ini ingin mengetahui
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bagaimana pengaruh pasir besi sebagai heat storage dalam produktivitas solar
still.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka perumusan masalahnya adalah sebagai
berikut:

Berapa besar potensi pasir besi sebagai heat storage pada proses distilasi air laut?

1.3 Batasan Masalah

Agar penelitian terlaksana dengan efektif, maka pembahasan akan dibuat lebih

fokus dengan pembatasan sebagai berikut:

1. Sumber panas yang digunakan hanya energi matahari.
2.  Bahan yang digunakan sebagai heat storage adalah pasir besi.

3. Sistem distilasi type single basin.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1.  Mengetahui pengaruh heat storage terhadap produktivitas solar still.
2. Mencari koefisien perpindahan panas konveksi solar still.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.  Manfaat bagi ilmu dan teknologi
Manfaat bagi ilmu dan teknologi yang dihasilkan dari penelitian ini yaitu
menemukan besarnya potensi pasir besi yang digunakan sebagai heat
storage dalam proses distilasi air laut.

2.  Manfaat bagi institusi
Manfaat bagi institusi yang dihasilkan dari penelitian ini yaitu dapat

referensi tambahan bagi penelitian lebih lanjut yang sejenis.
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3. Manfaat bagi penulis
Manfaat bagi penulis yakni untuk menambah pengetahuan terkait pengaruh

penggunaan pasir besi dalam proses distilasi air laut.
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