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ABSTRAK 

 

Kebutuhan listrik selalu meningkat seiring berjalannya waktu. Listrik 

merupakan salah satu kebutuhan sangat penting yang digunakan untuk 

memudahkan kehidupan manusia, misalnya untuk penerangan saat malam hari, 

menjalankan peralatan rumah tangga serta untuk berbagai pekerjaan manusia 

lainnya. Kondisi ini mendorong banyaknya penelitian untuk mengembangkan 

energi terbarukan, salah satunya menggunakan piezoelektrik. Bahan piezoelektrik 

adalah material yang memproduksi medan listrik ketika dikenai regangan atau 

tekanan mekanis. Penelitian ini memuat tentang pemanfaatan getaran beban 

mekanis yang berasal dari sepeda motor sebagai sumber getaran dan piezoelektrik 

digunakan sebagai media konversi getaran dengan beban yang berbeda-beda 

sebagai penghasil sumber energi. Penelitian ini dilakukan dengan membuat model 

prototipe skala kecil yang diuji dengan multimeter digital DT830B. Penyusunan 

secara seri dan parallel dimana jumlah sensor piezoelektrik yang digunakan 5 

piezoelektrik, 10 piezoelektrik, 15 piezoelektrik dan 20 piezoelektrik. Pengujian 

sensor piezoelektrik dilakukan dengan memberikan beban 146 kg, 161 kg dan 186 

kg pada setiap penyusunan sehingga didapatkan tegangan dan arus keluaran yang 

bervariasi. Dari data yang dihasilkan dari pengujian menunjukan penyusunan 

sensor secara parallel memiliki daya keluaran paling maksimal. Data yang didapat 

dari pengujian sensor piezoelektrik menunjukan ketika penyusunan secara seri, 

daya keluaran yang dihasilkan paling tinggi 19.4888 µW dengan beban maksimum 

186 kg, sedangkan untuk penyusunan sensor secara parallel daya yang dihasilkan 

mencapai 61.5043 µW dari beban 186 kg sebaga indikasi getaran beban mekanis 

yang diberikan. 

 

Kata Kunci : Piezoelektrik, Getaran Beban Mekanis, Sumber Energi 

Terbarukan, Energi Alternatif, Sepeda Motor. 

 

Pemanfaatan Getaran Beban... / Dimas Ramadhan Putra, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



 
 

viii 
 

ABSTRACT 

 

Electricity needs increase over time. Electricity is a very important 

requirement that is used to facilitate human life, for example for lighting at night, 

running household appliances and for various other human works. This condition 

encourages a lot of research to develop renewable energy, one of which uses 

piezoelectric. Piezoelectric material is a material that produces an electric field 

when subjected to strain or mechanical pressure. This study contains the use of 

mechanical load vibrations originating from motorcycles as a source of vibration 

and piezoelectric is used as a vibration conversion medium with different loads as 

a source of energy sources. This research was carried out by making a small-scale 

prototype model which was measured by Digital Multimeter DT830B series. 

Piezoelectric arranged in series and parallel where the number of piezoelectric 

sensors used were 5 piezoelectric, 10 piezoelectric, 15 piezoelectric and 20 

piezoelectric. Piezoelectric sensor testing is carried out by giving 146 kg, 161 kg 

and 186 kg loads in each arrangement so that the output voltages and currents vary. 

From the data generated from the test shows the arrangement of sensors in parallel 

has the maximum output power. The data obtained from the testing of piezoelectric 

sensors showed that when compiled in series, the highest output power was 19.4888 

μW with a maximum load of 186 kg, while for the preparation of sensors in parallel 

the resulting power reached 61.5043 μW from a load of 186 kg as an indication of 

the mechanical load vibration provided. 

 

Keywords: Piezoelectric, Mechanical Load Vibration, Renewable Energy 

Sources, Alternative Energy, Motorbikes. 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan listrik selalu meningkat seiring berjalannya waktu. Listrik 

merupakan salah satu kebutuhan sangat penting yang digunakan untuk 

memudahkan kehidupan manusia, misalnya untuk penerangan saat malam hari, 

menjalankan peralatan rumah tangga serta untuk berbagai pekerjaan manusia 

lainnya. Energi listrik dapat dihasilkan dari pelbagai sumber dari yang tidak 

terbarukan hingga terbarukan, salah satunya menggunakan piezoelektrik. 

Bahan piezoelektrik adalah material yang memproduksi medan listrik ketika 

dikenai regangan atau tekanan mekanis.[1] 

Pada penelitian sebelumnya dilakukan dengan cara memanfaatkan 

mobilisasi kegiatan manusia serta gerakan tubuh, pemanfaatan teknologi 

piezoelektrik dapat digunakan sebagai penghasil sumber energi. –Pada 

penelitian ini memuat tentang pemanfaatan sensor piezoelektrik sebagai media 

konversi tekanan dengan beban yang berbeda-beda sebagai penghasil sumber 

energi –pada sepatu.[2] 

Didaerah Pelabuhan Teluk Lamong milik perusahaan manajemen 

pelabuhan PELINDO III ada rencana pembangunan monorail. Hal ini 

dikarenakan mengantisipasi jika mungkin pelabuhan Tanjung Perak sedang 

penuh, maka kapal peti kemas yang belum dapat bersandar bias ditempatkan di 

Pelabuhan Teluk Lamong. Dengan adanya pembangunan monorail di 

Pelabuhan tersebut maka -Fiko selaku peneliti dapat memanfaatkan monorail 

tersebut sebagai penghasil tenaga listrik dengan menggunakan alat 

piezoelektrik agar dapat menerangi jalan disekitar monorail tersebut.[3] 

Piezoelektrik adalah material yang menghasilkan energi listrik berdasarkan 

pengaruh tekanan yang diberikan. Pada penelitian –pengujian desain model 

piezoelektrik PVDF berdasarkan variasi tekanan– ini piezoelektrik 

diaplikasikan dengan memanfaatkan tekanan air hujan, hal ini bertujuan untuk 

mengurangi penggunaan listrik dari pemerintah untuk skala kecil dirumah 

tangga. [1]  
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Berdasarkan penelitian sebelumnya terdapat beberapa kelemahan pada 

sistem yang dibuat yaitu pada sepatu hanya dapat digunakan secara terbatas 

ketika sepatu tersebut digunakan, seperti dibutuhkannya suatu monorail yang 

terus beroperasi dan melihat diIndonesia memiliki dua musim yaitu musim 

hujan dan kemarau maka terdapat kendala jika alat yang sudah diteliti tersebut 

digunakan pada musim kemarau. Untuk menangani masalah tersebut peneliti 

memanfaatkan populasi kendaraan sepeda motor yang sangat berpotensi di 

Indonesia sebagai sumber getaran yang akan diubah oleh piezoelektrik sebagai 

komponen utama sehingga menghasilkan energi listrik. 

1.2. Perumusan Masalah 

Beberapa permasalahan yang timbul berdasarkan latar belakang: 

1. Berapa nilai daya listrik yang dihasilkan berdasarkan getaran beban 

mekanis. 

2. Bagaimana cara mengoptimalkan piezoelektrik sebagai sumber 

energi. 

3. Bagaimana menentukan sensitivitas getaran beban terhadap daya 

keluaran piezoelektrik. 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menghasilkan suatu nilai daya listrik berdasarkan getaran beban 

mekanis yang ditimbulkan. 

2. Mengoptimalisasikan jumlah dari piezoelektrik sebagai penghasil 

daya listrik. 

3. Menentukan nilai sensitivitas untuk getaran beban terhadap daya 

maksimum 
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1.4. Batasan Masalah 

Permasalahan yang harus diselesaikan diatas maka perlu adanya 

pembatasan masalah serta luang lingkup agar dalam menyelesaikan rancangan 

nantinya tidak melebar dan mempermudah, batasan masalah tersebut yaitu: 

1. Mengetahui besaran tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh 

piezoelektrik. 

2. Perhitungan daya listrik berdasarkan getaran beban mekanis. 

3. Piezoelektrik yang digunakan pada penelitian ini adalah piezo yang 

mudah didapatkan (berbentuk disc dari dalam speaker). 

4. Melakukan pengujian dan pengukuran terhadap piezoelektrik dengan 

multimeter. 

5. Hanya ingin mengetahui berapa besar potensi pada kendaraan sepeda 

motor sebagai sumber energi getaran yang dihasilkan untuk diubah 

menjadi energi listrik. 

6. Beban yang digunakan pada penelitian ini adalah 146 kg, 161 kg dan 

186 kg. 

1.5. Metode Penelitian 

Metode Penelitian yang digunakan dalam penulisan pada penelitian ini adalah: 

1. Studi literatur yaitu mencari referensi teori yang berkaitan dengan 

permasalahan yang ditemukan dalam penelitian tugas akhir ini, baik 

dari buku maupun jurnal ilmiah. 

2. Metode perancangan alat hingga ke tahap pengujian alat 

3. Metode pengambilan data dari hasil pengukuran langsung untuk 

mendapat nilai-nilai dari parameter yang telah ditentukan, lalu 

dilakukan formulasi data dengan Microsoft Excel. 

1.6. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Dengan adanya penelitian dalam perancangan alat ini dapat dijadikan 

salah satu energi alternatif penghasil listrik. 

2. Sebagai salah satu alternatif pembangkit tenaga listrik yang ramah 

lingkungan.  
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1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini terbagi menjadi lima bab penyajian 

tulisan yang masing-masing bab meliputi : 

Bab 1 Pendahuluan. Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan perancangan, batasan masalah, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan tugas akhir. 

Bab 2 Tinjauan Pustaka. Pada bab ini akan dipaparkan berbagai tinjauan 

pustaka yang mendukung dan mendasari penulisan tugas akhir ini. 

Bab 3 Perancangan Alat. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai alur dari 

perancangan alat yang dilakukan oleh penulis. 

Bab 4 Pengujian Hasil Perancangan. Pada bab ini akan dijelaskan mengenai 

proses pengujian keseluruhan sistem. 

Bab 5 Kesimpulan dan Saran. Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan 

saran mengenai permasalahan yang dibahas berdasarkan serangkaian penelitian 

yang telah dilakukan. 
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