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ABSTRAK

Elektromagnet merupakan kumparan kawat dengan inti bahan magnetik.
Jika elektromagnet dialiri arus, maka elektromagnet itu berlaku seperti magnet
batang, kutub utara dan selatan magnet terletak pada ujung-ujungnya. Jika arus
diputus, maka elektromagnet tidak lagi bersifat magnet. Tujuan penelitian yang
ingin dicapai adalah merancang bangun magnet pembersih paku menggunakan
arus listrik baterai aki motor Y amaha mio matic, bagaimana merancang alat untuk
mengangkat beban paku 0,25 kg menggunakan arus baterai aki kering 12 V,
untuk tenega listriknya dan menghitung berapa daya yang dibutuhkan, arus yang
mengalir dan jumlah lilitan. Dalam proses perancangan aa magnet harus
menggunakan sebuah solenoida yang baik, dengan harapan medan magnet dapat
menarik paku seberat 0,25 kg secara optimal. Jumlah lilitan menggunakan inti
bes berbentuk lingkaran, menggunakan saklar on/off sebagai pemutus dan
penghubung arus listrik, Tegangan di peroleh dari satu buah baterai aki kering
sebesar 12 V motor Yamaha mio matic, dan menggunakan aat bantu pengujian

dengan kecepatan 20km/jam sampai 40 km/jam.

Katakunci : Elektromagnet, Perancangan, Solenoida
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ABSTRACT

Electromagnet is a coil of wire with a core of magnetic material. If the
electromagnet is energized, the electromagnet that applies like a bar magnet, the
magnetic north and south poles located at the ends. If the flow is terminated, then
the electromagnet is no longer magnetic. The research objective to be achieved is
to design a magnetic wake nail cleaner using battery electric current miomatic
Yamaha motorcycle batteries, how to design a tool to lift weights 0.25 kg nails
using the current dry storage battery 12 V, for electric tenega and calculate how
much power is required, the flow the flow and the number of windings. In the
process of designing a magnetic tool should use a solenoid that is good, with the
hope of a magnetic field can pull nails weighing 0.25 kg optimally. Number of
turns using a circular iron core, using the on / off switch as the breaker and
connecting electric current, voltage obtained from the dried fruit storage battery
of 12 V Yamaha miomatic, and use testing tools with a speed of 20 km/ h to 40 km
i h

Key word : Electromagnetic, Design, Solenoid
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Ranjau paku merupakan sebutan untuk paku yang sengaja di tebar
dijalanan oleh pihak yang ingin memperoleh keuntungan sendiri dengan membuat
sengsara orang lain. Mekanismenya sederhana saja, bila paku yang berukuran 2
atau 3 cm berada dijalanan dan terlindas oleh ban kendaraan yang melintas, maka
dapat membuat ban menjadi bocor. Semakin banyak paku dijalanan, maka ban
kendaraan semakin besar kemungkinan menyebabkan ban menjadi bocor. Kalau
ban sudah bocor, mau tak mau harus mencari tukang tambal ban, sebab bila

dipaksajalan jauh, maka dapat mengakibatkan kerusakan pada ban.

Ranjau paku ini sudah meresahkan pengguna kendaraan bermotor
khususnya di ibukota Jakarta. Bukan masalah ongkos tambal ban sagja, tapi
kehilangan waktu karena harus menunggu proses tambal ban, dan terpaksa
mendorong sepeda motornya mencari lokasi tamba ban yang cukup jauh dari
tempat.Akibatnya pengendara mengalami  kelelahan karena mendorong
kendaraannya lebih berat sebelum ban kendaraan belum mengalami bocor
ban.Paku yang terdapat dijalan bisa sgja terjadi akibat ketidak sengajaan orang
yang membawa paku, bisa jatuh dijalan, atau ada truk yang memuat paku ada

sebagian terbawa dan sebagian jatuh dijalan.
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Karena yangdirugikan dengan paku ranjau adalah terutama pengendara
sepeda motor, sebab sebagian besar ban sepeda motor masih menggunakan
ban dalamkarena standar pabrik motor baru adalah masih menggunakan ban
dalam. Adajuga pengendara sepeda motor yang menggunakan ban tubeless atau
tidak paka ban dalam, dan harganya relatif lebih mahal, sehingga keputusan
pemilik sepeda motor untuk mengganti ban standar menjadi ban tubeless harus
dipikirkan kembali.Namun demikian bukan berarti menggunakan ban tubeless
akan terhindar dari paku ranjau, sebab bentuk paku ranjau sudah bermacam rupa,

sehingga ban jenis dan merek apapun jikamelindasnya,pasti akan bocor ban.

1.2 Perumusan M asalah

Bagaimana merancang aat untuk mengangkat beban paku 0,25 kg,

menggunakan arus bateraiatau aki keringl2 volt untuk tenaga listriknya.

1.3 Batasan Masalah
Penelitian ini dilakukan berdasarkan batasan-batasan masalah sebagai
berikut:
1. Arus listrik menggunakan aki kering 12 volt motoryamaha mio matic.
2. Kecepatan sepeda motor dari 20 km/jam sampai dengan 40 km/jam.
3. Perancangan sebuah solenoid.
4. Perancangan sebuat magnet.
5. Paku yang digunakan berdiameter 2 cm.

6. Jalanyang di lewati bebasdari jagrukan atau polisi tidur.
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1.4 Tujuan Pendlitian

Tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk mengetahui bagaimana daya dan jumlah lilitan yang dibutuhkan
untuk mengangkat beban paku 0,25 kg.

2. Aplikas alat pada kendaraan bermotor.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian skripsi ini adalah:

1. Sebaga ilmu pengetahuan, untuk mempraktekkan teori-teori yang telah
diperoleh selama melakukan kegiatan perkuliahan. Sehingga dapat
menambah pengetahuan bagaimana menghitung arus, beban, dan banyak
nya lilitan untuk mengangkat paku 0,25 kg.

2. Data hasil dalam perancangan ini dapat digunakan sebagai bahan untuk
pengembangan praktikum fisikaUniversitas Muhammadiyah Prof. DR
HAMKA.

3. Memberikan bahan pertimbangan dan referens dalam memilih metode

untuk melakukan penelitian mengenai perancangan selanjutnya.

1.6Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini terdiri dari lima bab yang

penyajiannyaterdiri dari :
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a. BAB | Pendahuluan

b. BABII

c. BABIII

d. BABIV

e. BABV

Pada bab ini membahas tentang latar belakang, Rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penditian, manfaat
penelitian dan sistematika penulisan dari masalah yang
akan dibahas.

Landasan Teori

Bab ini menjelaskan tentang teori yang dijadikan landasan

teori, tinjauan materi,dan kerangka berfikir.

M etode Perancangan

Bab ini membahas mengenai konsep rancangan penelitian,

metode pengumpulan data, dan analisis data

Hasil dan Pembahasan

Pada bab ini membahas uji coba dari aplikasi dan data hasil
penedlitian dianalisis sesual dengan metode yang telah
ditentukan dan selanjutnya dilakukan pembahasan terhadap

hasi| penelitian tersebut.

Penutup

Merupakan bab yang memberisikan kesimpulan dari hasil
penelitian serta saran-saran yang relavan dengan penelitian

yang telah dilaksanakan.
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