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ABSTRAK 

Antena sebagai pemancar/ penerima sinyal dalam sistem jaringan nirkabel 

merupakan bagian sangat vital untuk menentukan kualitas sinyal. Pada sistem jaringan 

televisi pada sisi pengguna televisi (TV) antena berfungsi sebagai penerima. Masalah 

umum yang timbul pada hasil penerimaan gambar disisi pengguna khususnya perkotaan 

yaitu gambar yang baik hanya di sebagian channel TV. 

Perancangan antena difokuskan untuk wilayah perkotaan, dimana stasiun 

pemancar tidak terlalu jauh dari pengguna TV. Dengan parameter antena yang menjadi 

dasar adalah Voltage Standing Wave Rasio (VSWR), return loss, Pola Radiasi, Gain untuk 

menentukan desain antena yang diinginkan. Frekuensi kerja antena menggunakan 

frekuensi kerja TV indonesia. Setelah penataan ulang frekuensi TV digital yaitu 478 -694 

MHz dengan frekuensi tengah sebagai acuan desain adalah 586 MHz. Dengan konsep 

antena Dipole yang dimodifikasi desain menjadi menyerupai huruf H. 

Hasil simulasi antena menggunakan software pada frekuensi 586 MHz adalah 

VSWR 1,07, Gain isotropic 2,12 dB dengan pola radiasi melingkar. Pada hasil pengukuran, 

antena dapat bekerja pada frekuensi 478 – 694 Mhz dengan menggunakan alat ukur 

network analayzer dan semi anechoic chamber di laboratorium Lembaga Ilmu 

Pengetahuan Indonesia (LIPI). Parameter yang dihasilkan adalah, VSWR 1,54, Return loss 

-13,5 dB, Gain 0,87 dB dengan pola radiasi melingkar dengan sedikit cekung kedalam di 

beberapa sisi. 

 

Kata kunci : VSWR, Pola Radiasi, Gain, Return loss 
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ABSTRACT 

Antenna as signal transmitter/receiver in a wireless network system is a very vital 

part in determining the signal quality. In the television (TV) network system, antenna is the 

receiver for the user side. Common problems arise, especially in the urban area, is the 

outcome of the user’s image acceptance that only good for some TV channels. 

The design of the antenna is focused on the urban areas, where the transmitting 

stations are not too far away from the TV users. The basic antenna parameters used are 

the Voltage Standing Wave Ratio (VSWR), return loss, Radiation Pattern, and Gain to 

determine the desired antenna design. The working frequency of the antenna uses the 

working frequency of Indonesia TV. After rearranging the digital TV frequency, the result 

is 478 -694 MHz with the middle frequency as the design reference is 586 MHz. With the 

modified Dipole antenna concept that is designed to resemble the H letter. 

The result of antenna simulation using software at frequency 586 MHz is VSWR 

1.07, and isotopic Gain 2.12 dB with circular radiation pattern. In the measurement results, 

the antenna works on frequency of 478 - 694 Mhz using a network analyzerzer and semi 

anechoic chamber in the laboratory of Lembaga Ilmu Pengetahuan Indonesoia (LIPI). The 

resulting parameters are VSWR 1.54, Return loss -13.5 dB, Gain 0.87 dB with circular 

radiation pattern with slightly concave into some sides. 

 

Keywords: VSWR, Radiation Pattern, Gain, Return loss 
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BAB 1  PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Antena adalah alat transmisi suatu  gelombang elektromagnetik yang 

berfungsi untuk mengirim dan menerima sinyal gelombang elektromagnetik. dalam 

pengiriman sinyal antena mengubah sinyal listrik menjadi gelombang 

elektromagnetik yang beresonansi pada udara bebas sedangkan dalam penerimaan 

sinyal antena mengubah gelombang elektromagnetik menjadi sinyal listrik yang 

membawa data yang diterima.  

Antena dalam perkembangannya banyak berubah sesuai dengan  jenis 

antenanya, jenis antena ditentukan oleh karakteristik dari sinyal yang akan di kirim 

atau diterima oleh antena itu sendiri. Pada bagian material bahan pembuatan  antena 

umumnya terbuat dari aluminium karena harganya yang murah dan fleksibel dalam 

pembuatannya. Umumnya antena yang digunakan oleh masyarakat adalah antena 

tv indoor, dikarnakan fleksibel dan mudah dalam memperbaiki arah antena.Antena 

TV indoor yang umum digunakan oleh masyarakat masih banyak memiliki 

kelemahan dalam menangkap sinyal dari stasiun pemancar TV. Kualitas sinyal dan 

arah tangkapan sinyal merupakan hal yang penting pada antena sebagai komponen 

penerima sinyal.  

Dipole antena merupakan salah satu jenis antena yang mempunyai 

polarisasi kedua arah, ini memungkinkan  penerimaan sinyal elektromagnetik pada 

daerah yang lebih luas tetapi dengan jangkauan lebih pendek dari antena directional 

(satu arah). Pada perkembangannya kondisi antena pelanggan tv menentukan 

kualitas sinyal yang dipancarkan stasiun pemancar televisi. Kualitas penerima 

sinyal  juga di tentukan oleh jenis dan desain antena dimasyarakat.  

Pada penelitian paper sebelumnya yang saya kutip dari jurnal 

telekomunikasi yang di terbitkan oleh Universitas Telkom dengan judul 

“Perancangan dan realisasi antena penerima tv segala arah pada frekuensi 400 mhz – 800 

MHz” menggunakan tekonologi turnstille, teknologi turnstille yaitu menggabungkan 

BAB 1 
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resonator berupa dua buah antena yang dimensinya sama, hal ini dapat 

mengoptimalkan pola radiasi, frekuensi dan gain [1]. Namun fleksibilitas dari 

antena tersebut kurang optimal.  

Sesuai peraturan Mentri Komunikasi dan Informatika nomor 29 tahun 

2009 Frekuensi kerja stasiun televisi di Indonesia memiliki rentang frekuensi  

antena pada 170 – 230 Mhz pada Very High Frekuensi (VHF) dan 478 – 854 MHz 

pada Ultra High Frekuensi (UHF). Penataan ulang kanal frekuensi tv analog sesuai 

dengan perkembangan tv digital dan teknologi telekomunikasi yang lain membuat 

alokasi frekuensi akan berubah dengan peraturan menteri Komunikasi dan 

Informatika tahun 2011 dan 2016, frekuensi tv indonesia menjadi 478 – 694 MHz 

sesuai dengan peraturan Mentri Komunikasi dan Informatika nomor 22 tahun 2011. 

Dalam hal ini antena yang akan dirancang harus mampu menjawab 

persoalan yang ada di masyarakat, yaitu fleksibilitas ukuran dan pemasangan antena 

serta dapat menghasilkan gambar yang berkualitas bagus di banyak channel yang 

di terima TV. Rancangan antena mempunyai desain H berbasis antena dipole. 

1.2  Perumusan Masalah 

Dari latar belakang penulisan, bisa dirumuskan masalah bahwa kualitas 

gambar yang diterima antena tv pada masyarakat kurang bagus disebagian channel 

dan fleksibel dalam hal ukuran serta penempatan, sehingga penelitian ini ingin 

merancang antena TV indoor (dalam ruang) yang dapat mengatasi kekurangan – 

kekurangan antena indoor di masyarakat. 

1.3  Tujuan Perancangan 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat antena tv indoor 

berbasis antena dipole berbentuk H yang memiliki nilai parameter VSWR sesuai 

standar IEEE 802. 16cc-99/27 R2 adalah ≤1,9 dan dengan pola radiasi antena 

kesegala arah (omnidirectional) pada frekuensi kerja 478 – 694 MHz. 
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1.4  Batasan Masalah 

1. Sofware Perancang antena menggunakan MMNAGAL Basic Versi 3.0.0.31 

2. Material antena menggunakan kawat tembaga dengan diameter 3 mm 

3. Spesifikasi antena sebagai berikut : 

a. Frekuensi kerja   : 478 – 694 MHz 

b. Sistem antena  : Sebagai Penerima 

c. Impedansi   : 75 Ω Balance 

d. VSWR   :  ≤ 2 

e. Return loss   : ≥ -10 dB 

f. Pola radiasi   : Omnidirectional 

1.5  Metode Perancangan 

Ada beberapa metode yang digunakan dalam proses perancangan antena 

dipole ini. Metode ini dimaksud sebagai acuan dalam menyusun literatur sampai 

proses pengujuan antena. 

Adapun tahapan metode yang dilakukan antara lain : 

1. Studi Literatur 

Proses studi literatur disini mencari referensi dari penelitian sebelumnya 

yang terkait dengan tema penelitian kali ini maupun pencarian teori – teori yang 

mendukung penelitian yang akan dilakukan, teori yang dicari merupakan dasar 

pemikiran untuk menngembangkan penelitian ataupun menyelesaikan 

permasalahan di masyarakat 

2. Perancangan desain dan simulasi antena menggunakan software 

Perancangan desain bertujuan untuk menggambarkan antena yang akan 

dibuat menjadi prototype sesuai dengan hitungan teoritis. Desain antena 

memegang peran penting dalam menentukan parameter – parameter antena 

nantinya. 

Simulai antena menggambarkan nilai parameter awal antena melalui visual 

gambar dari software yang didesain untuk merancang sebuah antena. 

3. Pembuatan prototype antena 
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Proses pembuatan prototype antena merupakan langkah membuat antena 

sesuai desain pada software. Pembuatan prototype akan menjadi contoh fisik 

bagaimana antena terbentuk 

 

 

4. Pengukuran 

Pengukuran antena akan menghasilkan parameter antena sebenarnya dan 

untuk menganalisis, hasil simulasi dan hasil pengukuran antena di 

laboratorium.
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