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ABSTRAK   

Listrik merupakan energi yang dibutuhkan manusia dalam kehidupan sehari-

hari seperti kebutuhan rumah tangga, industri dan kegiatan perekonomian lainnya. 

Listrik biasanya digunakan untuk lampu penerangan rumah atau penerangan 

tempat umum serta untuk menghidupkan peralatan rumah tangga dan industri.  

Perancangan bertujuan membuat sebuah sistem yang mampu bekerja sebagai 

penyimpan cadangan daya listrik yang dapat mensuplai listrik pada saat PLN 

padam, sehingga sangat membantu masyarakat dalam mengatasi kekurangan 

pasokan listrik. Selama ini masyarakat telah mengenal alternatif sumber energi 

lain seperti UPS, tetapi penggunaan UPS kurang praktis karena diperuntukkan 

hanya untuk perangkat elektronik tertentu dan tidak menyeluruh.  

Hasil perancangan dan pengujian sistem penyimpan daya listrik menggunakan 

mikrokontroler dimana tegangan listrik PLN mengalir menuju rangkaian 

switching tegangan, lalu ke rangkaian charger aki dan inverter selanjutnya ke 

terminal output untuk digunakan pada listrik rumah tangga. Mikrokontroler sangat 

berperan pada pengisian dan pensaklaran tegangan dari sumber PLN menjadi 

sumber tegangan aki. Pada saat tegangan listrik PLN putus, sensor rangkaian 

penyimpan daya listrik akan mendeteksi dan mengalihkan dari sumber tegangan 

PLN menjadi sumber tegangan aki. Kemudian sumber tegangan aki akan terus 

mensuplai sampai daya yang disimpan tersebut habis. Jangka waktu pemakaian 

atau daya tahan sumber tegangan aki akan diuji berapa lama akan habis jika 

digunakan secara terus menerus.  

 

Kata Kunci: Mikrokontroler,Aki, Charger Aki dan Inverter.  
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ABSTRACT 

Electricity is the energy that humans need in daily life such as household 

needs, industry and other economic activities. Electricity is usually used for 

lightning home and public places as well as turning on household appliances and 

industry.  

The design aims to create a system capable of working as a reserve of 

electrical power that can supply electricity when the PLN shut down, so it helps 

the community in overcoming the shortage of electricity supply. So far, people 

have known alternative energy sources such as UPS, however the use of UPS is 

less practical because it is intended only for certain electronic devices and not 

comprehensive.  

Design and test results of power storage systems use a microcontroller in 

which the PLN electricity voltage flows to the voltage switching circuit, then to 

the battery charger circuit and the inverter and then to the output terminal to be 

used for household electricity. Microcontroller plays an important role in 

charging and switching the voltage from the PLN source into a battery voltage 

source. When the utility voltage drops off, the power supply circuit will detect and 

divert from a PLN voltage source to a battery voltage source. Then the battery 

voltage source will continue to supply until the stored power is exhausted. 

Duration of use or durability of the battery voltage source will be tested how long 

it will run out if used continuously.  

Keywords: Microcontroller, Battery, Battery Charger and Inverter 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tenaga listrik merupakan energi yang dibutuhkan dalam kehidupan manusia. 

Dari hal kecil seperti rumah tangga sampai yang besar seperti industri atau 

kegiatan perekonomian lainnya. Listrik biasanya digunakan sebagai sumber 

penerangan dan sebagai sumber tenaga, misalnya untuk lampu penerangan rumah 

atau penerangan tempat umum, untuk menghidupkan peralatan rumah tangga dan 

mesin industri. 

Dengan semakin tinggi tingkat konsumsi energi listrik dan meningkatnya 

kebutuhan listrik, maka pihak penyedia tenaga listrik dalam hal ini adalah PLN 

(Perusahaan Listrik Negara) sebagai pengolah kelistrikan nasional harus mampu 

mengatasi masalah tersebut. Misalnya kondisi kelistrikan di provinsi Maluku 

masih sangat jauh dari harapan. Pasalnya di berbagai daerah di provinsi Maluku 

sering terjadi pemadaman listrik. Pemadaman tidak hanya terjadi di wilayah 

terpencil, tetapi juga di Ambon, ibu kota Maluku. Gangguan jaringan dan 

terjadinya kerusakan pada sejumlah pembangkit listrik menjadi penyebab listrik di 

Maluku kerap padam. Gangguan terjadi biasanya karena pohon yang ada di 

sepanjang jaringan saat cuaca ekstrim sering roboh (kompas.2016). Untuk itu perlu 

dicari alternativ-alternativ sumber energi lain. 

Alternatif sumber energi lain salah satunya adalah UPS (Uninteruptible Power 

Supply), yang biasa digunakan pada saat listrik padam. Dan penyimpan daya 

listrik menggunakan aki berkapasitas 300 VA [1]. Diatur secara otomatis 
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menggunakan mikrokontroler ATMega16 [2]. Penulis ingin merancang untuk 

membuat suatu sistem penyimpan daya listrik otomatis. Pada perancangan ini 

dituangkan dalam “RANCANG BANGUN SISTEM PENYIMPAN DAYA 

LISTRIK MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER”. Untuk itu diajukan 

perumusan dan pembatasan masalah sebagai berikut:  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang dipaparkan dapat diidentifikasi 

rumusan-rumusan masalah bagaimana menyimpan daya listrik dan 

penggunaannya sebagai cadangan listrik di rumah. 

 

1.3 Tujuan Perancangan 

Maksud dan tujuan perancangan ini adalah: 

1. Melakukan pengujian lama pengisian aki. 

2. Melakukan pengujian lama daya simpan aki terhadap beban.  

 

1.4 Batasan Masalah 

Agar perancangan yang dilakukan lebih fokus dan terarah, maka ditentukan 

batasan sebagai berikut: 

1. Merancang sistem penyimpan daya listrik dengan rangkaian charger aki dan 

inverter.  

2. Merancang algoritma penyimpan daya listrik dengan mikrokontroler. 

3. Pengujian untuk mengetahui daya tahan aki dengan beban lampu. 
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1.5 Metode Perancangan 

1. Studi Literature.  

Proses studi literature disini mencari referensi dari perancangan sebelumnya 

yang terkait dengan tema perancangan, maupun mencari teori-teori yang 

mendukung perancangan yang akan dilakukan 

1. Perancangan Desain Sistem Penyimpan Daya.  

Bertujuan untuk menggambarkan sistem yang akan dibuat.  

2. Pembuatan Sistem 

Proses pembuatan sistem merupakan tindak lanjut dari perancangan desain 

yang dibuat sebelumnya.  

3. Pengujian Sistem (Hasil & Kesimpulan). 

Pengujian dan pengambilan data merupakan acuan apakah sistem berkerja 

sesuai dengan perancangan. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan perancangan ini tersusun dari lima bab yang meliputi : 

Bab 1 Pendahuluan menjelaskan mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metode penulisan dan sistematika 

penulisan. Bab 2 Dasar Teori menjelaskan mengenai teori-teori yang digunakan 

sebagai landasan referensi perancangan sistem, komponen-konponen pendukung 

kerja sistem, dan mikrokontroler yang digunakan. Bab 3 Perancangan Sistem 

Penyimpan Daya Listrik menjelaskan mengenai perancangan dan pembuatan. Bab 

4 Pengujian dan Hasil membahas tentang uji coba sistem cadangan listrik 
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otomatis pada instalasi penerangan rumah, dan memperoleh hasil yang dijadikan 

kesimpulan. Bab 5 Penutup menjelaskan hasil kesimpulan dari seluruh 

perancangan yang dilakukan dan mengambil saran dari kesimpulan yang dibuat. 
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