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ABSTRAK

Antena merupakan tulang punggung jaringan nirkabel. Antena sangat
penting sebagai perangkat penyesuai (matching device) antara sistem pemancar
dengan udara bila antena berfungsi sebagai media radiasi gelombang radio dan
sebagai perangkat penyesuai dari udara ke sistem penerima. Desain antena ideal
yang diharapkan adalah antena yang mempunyai nilai VSWR < 2, nilai return
loss < -10, gain yang tinggi dan bandwidth yang lebar. Dalam perancangan ini
akan membahas tentang rancang bangun antena biquad pada frekuensi kerja
LTE (Long Term Evolution) 710 Mhz. Perancangan antena biquad ini dilakukan
menggunakan software MMANA-GAL Basic V 3.0.0.31. Pada simulasi antena
menunjukkan antena bekerja pada range frekuensi 692 — 728 MHz dengan
bandwidth sebesar 36 MHz Pada simulasi antena juga diperoleh nilai VSWR
1,65, nilai return loss sebesar -12,22. Berdasarkan hasil pengukuran terhadap
prototype antena diperoleh hasil nilai VSWR sebesar 1,89, nilai return loss
sebesar -10,45 dB. Prototype Antena Biquad bekerja pada range frekuensi
dimulai dari 623,5 MHz — 710 MHz dan memiliki bandwidth sebesar 86 MHz.

Kata Kunci : Antena Dipole Loop, Antena Biquad, LTE(Long Term Evolution)
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ABSTRACT

Antenna is the backbone of the wireless networks. Antenna is very important as the
matching devices beetwen the transmitter system and the air if it serves as the radiation
media of radio wave and as the matching devices from the air to receiver. The ideal of
expected antenna design is if it has VSWR < 2, return loss value < -10 dB, high gain,
and wide bandwidth.This thesis is discusses the design, fabrication and measurement of
biquad antenna that working for LTE (Long Term Evolution) network 710 Mhz. The
biquad antenna is designed using the MMANA-GAL Basic V 3.0.0.3. Its simulatioan
shows 692-728 MHz of the antenna frequency working range with bandwidth
equal to 36 MHz. It was also obtained the VSWR value of 1,65 and -12,22 of
return loss value. Based on measurement result of the antenna prototype, the
results of VSWR value is 1,89 and return loss value is -10,45 dB. The biquad
antenna works on frequency range started from 623,5-710 MHz of bandwidth
wide.

Keywords : Loop Dipole Antenna, Biquad Antenna, LTE (Long term Evolution)
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Komunikasi merupakan kebutuhan manusia yang sangat penting. Untuk
memperoleh informasi baik dari manusia maupun dunia maya semakin
meningkat, sehingga manusia membutuhkan alat komunikasi yang dapat
digunakan kapanpun dan dimanapun mereka berada.

Salah satu sistem komunikasi yang dapat memenuhi kebutuhan akan
informasi adalah sistem komunikasi nirkabel (wireless) dimana propagasi
gelombang elektromagnetik sebagai media transmisinya. Demi terselenggaranya
komunikasi tersebut ada beberapa komponen yang harus diperhatikan salah
satunya adalah antenna.

Antena dianggap sebagai tulang punggung sistem nirkabel. Antena sangat
penting sebagai perangkat penyesuai (matching device) antara system pemancar
dengan udara bila antena berfungsi sebagai media radiasi gelombang radio dan
sebagai perangkat penyesuai dari udara ke sistem penerima.

Bentuk dan desain antena ideal yang diharapkan adalah antena yang
mempunyai gain yang tinggi, efisiensi tinggi, bobot yang ringan. Penyesuaian
kebutuhan kondisi di lapangan dalam bentuk arah grid atau point to point sangat

ditentukan oleh model struktur antena. Arah grid yaitu radiasi power output

1
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antena radial ke satu arah sama kuat. Sedangkan point to point adalah pancaran
satu titik ke titik lain dalam jangkauan jarak yang lebih jauh dari arah grid. Ini
terjadi karena pemusatan power output oleh struktur antena kedalam satu arah
saja. Untuk itu dibutuhkan suatu perancangan desain antena yang dapat
memenuhi berbagai macam kebutuhan transmisi yang ideal.

Dari berbagai macam bentuk antenna ideal yang diharapkan, penulis
memilih untuk membahas tentang antena biquad. Hal ini dikarenakan desainnya
yang sederhana, efisien, ekonomis, dan kinerja antenna yang memadai. Penulis
melakukan analisis perancangan antena biquad pada frekuensi 710 MHz untuk

aplikasi teknologi 4G LTE (Long Term Evolution).

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka penulis mengajukan beberapa

rumusan masalah sebagai berikut:

e Melakukan analisis terhadap nilai parameter yang didapat dari simulasi
pada software dan hasil nilai parameter yang didapat dari pengujian
prototype antenna.

e Melakukan analisis terhadap faktor-faktor apa saja yang mempegaruhi
hasil nilai parameter antenna pada software dan pada pengujian prototype

antenna.
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1.3 Tujuan Penelitian
Penulis mengajukan penelitian ini dengan tujuan sebagai berikut :
e Merancang antenna biquad (rancang bangun) yang memenuhi nilai dari
parameter-parameter antenna yang dibutuhkan antara lain memiliki nilai
VSWR < 2, return loss < -10 dB, impedansi antena 50Q, agar dapat

bekerja optimal pada frekuensi 710 MHz.

1.4 Batasan Masalah

e Melakukan simulasi perancangan antenna mengunakan software

MMANA-GAL Basic V 3.0.0.31.

e Memperoleh nilai VSWR < 2, impedansi antena 50 Q, return loss < -10.
1.5 Metode Penelitian
Metode penelitian yang digunakan oleh penulis, antara lain :

e Study Pustaka
e Melakukan simulasi program

e Pembuatan prototype antenna biquad
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1.6 Sistematika Penulisan

Penyusunan proposal skripsi ini terbagi menjadi lima bab yang saling
berhubungan satu sama lain. Adapun sistematika proposal skripsi ini sebagai
berikut :

BAB |. PENDAHULUAN

Pada bab pedahuluan, penulis membahas tentang Latar Belakang Penelitian,
Tujuan Penelitian, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Metode Penelitian, dan
Sistematika Penulisan.

BAB Il. KAJIAN PUSTAKA

Pada bab kajian pustaka, penulis membahas tentang Definisi dan Konsep
Antena, Jenis Antena, Daerah Medan Antena, Pola Radiasi Antena, Parameter-
Parameter Antena, dan Antena Biquad.

BAB I1l. PERANCANGAN DAN PEMBUATAN PROTOTYPE

Pada bab Perancangan dan Pembuatan prototype, penulis membahas tentang
Perancangan Antenan, simulasi untuk memperoleh nilai parameter antena yang
diinginkan dan pembuatan protype antena dari hasil simulasi yang didapat.

BAB IV. HASIL PENELITIAN

Pada bab Hasil Penelitian ini, penulis membahas perbandingan hasil
parameter antena yang didapat dari simulasi dan hasil dari pengukuran prototype

antena biquad.
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BAB V. PENUTUP

Berisi kesimpulan menyangkut hasil perancangan dan pengukuran serta

pokok-pokok bahasan yang singkat.
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