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ABSTRAK

Gas buang kendaraan bermotor merupakan salah satu sumber pencemaran,
terutama gas karbondioksida (CO2) dan karbonmonoksida (CO). Oleh karena itu
diperlukan penelitian untuk meminimalisir kandungan karbondioksida (CO;) dan
karbonmonoksida (CO) tersebut.

Penelitian ini dilakukan untuk melihat pengaruh larutan CaCOs terhadap gas
buang karbonmonoksida (CO) dan karbondioksida (CO») pada kendaraan
bermotor.

Gas buang kendaraan mengandung gas karbondioksida (CO-) dan
karbonmonoksida (CO) dialirkan ke dalam absorben yang berisi larutan CaCO3,
dan hasil keluaran yang dihubungkan ke gas analyzer, sehingga didapatkan data-
data komponen gas. Untuk mengetahui kandungan gas kandungan karbondioksida
(COz) dan karbonmonosida (CO) digunakan pH.

Hasil yang didapat menunjukkan bahwa pH air semakin besar bila dicampurkan
pada CaCOj3, untuk uji emisi karbonmonoksida (CO) terjadi penurunan signifikan
setelah menggunakan larutan CaCO; dari 1,167% menjadi 0,46 % sedangkan
karbondioksida (CO) cenderung menurun sebelum dengan sesudah menggunakan
3 ppm larutan CaCO3 dari 10,63% menjadi 9,6%.

Kata kunci: karbonmonosida (CO), karbondioksida (CO>), pH, absorpsi, gas
analyzer.

Vil
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ABSTRACT

Motor vehicle exhaust are one source of pollution, especially carbondioxide (CO»)
and carbonmonoxide (CO). herefore research is needed to minimize carbon
dioxide (CO2) and carbon monoxide (CO). This study was conducted to see the
effect of NaHCOs3 solution to the waste gas carbon monoxide (CO) and carbon
dioxide (CO>) in a motor vehicle.

Vehicle exhaust gas containing carbon dioxide (CO:) and carbon monoxide (CO)
discharged into the absorbent containing a solution of CaCOs3, and the output that
is connected to a gas analyzer, so that the data obtained gas component. To
determine the gas content of carbon dioxide (CO;) and karbonmonosida (CO)
used pH.

The results showed that the water pH is greater when the mix on CaCOs, for the
emissions test karbonmonoxida (CO) decreased significantly after using a solution
of CaCOs from 1.167% to 0.46% while carbon dioxide (CO») tends to decrease
before to after using a solution of 3 ppm CaCOs from 10.63% to 9.6%.

Keywords: carbonmonoxide (CO), carbondioxide (CO,), pH, absorption, gas
analyzer

viii

Pengaruh Larutan CaCO... / Toni, Jakarta: FT UHAMKA, 2016



Pengaruh Larutan CaCO... / Toni, Jakarta: FT UHAMKA, 2016



DAFTAR ISI

LEMBAR HALAMAN JUDUL ..o i
LEMBAR PERSETUJUAN .....oooiitiee et 1l
LEMBAR PENGESAHAN ... i
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI....ooeioeoeeoee oo v
KATA PENGANTAR ..o e \
PUBE T R 5000605000550 6 i iknnnomans se s somsmscn s romo mes emm Kt s P o 4 S e vii
L . Vil
1B 720 192 T 2 R —————————————— 1X
DAFTAR GAMBAR ... e e Xi
DAFTAR TABEL .o e X1l
BAB 1 PENDAHULUAN ...t 1

1.1 Latar Belakang............ (e 1
1.2 Perumusan Masalah 48 o | e Y o, 2
1.3 Batasan Masalah . SRt W VS S N S s 2
1.4 Tujuan Penelitiagr i s L S L R O oo 3
1.5 Manfaat Penclifin@t <Shar . N T e B o, 3
BAB 2 DASAR TEEONRT i B ik . e ;= . 4
2.1 Kajian Puatak 88 SRSEGE |/ B e i o Sy B ... 4
2.2 Dasar Teori ... [ N [ W o B . .......... 4
2.2.1 Motor Balit Tk gl TGN | RS . N 5
2.2.1.1 MO Gk - v I O 6

2.2.1.2 Moty e I A O .. eeeeemeeeeeeanes 6

2.2.2 Jenis Pembak S S oL i e o e . ........eeeceeeeeceennnes 7
2.2.3 Kerja Mesin 4 TNty O RN VI B . ..............c.cceeecreeeee 6

2.2.4 Kapur (CaCO3) .. 0 oI ol ..........ccoennnennnranss 8
2.2.5 Unsur dan Senyawa Gas Buang Kendaraan ................ccccccceevveiveieneennnnn. 9

e Ty T — 9

225.2 Katbon dioksida (CO)mvammesmvssmamvsn e 9

2.2.5.3 Karbon monoksida (CO).......coovvrivviveieiiieeree e 9

2.2.5.4 Hidrokarbon (HC)....cc.oooviiiiiicicciccei 10

2.2.5.5 Nitrogen dioksida (NOX) ..occoeiiiiiiieiiiiiiciceescecee e 11

2.2.5.6 Oksigen(O2) oo e 1

ZL205 ADSOEIISL ovvasesssssarmnsavsmsassnsamsssontorsesmssrsrmmsescasnerssnsnsssss sonbe s somms sAiARASEA S 11
2:92.7 Bahan BakKar PEEIINTTL. . ... neensonsss s s s s s e ey 12
DT B DH ..o s e R A S S T IR 12
2.2.8.1 pH 1arutan ..o nmmmmsasmmasssemsmmmsimems s s 14

2B Nl o s 14

2283 ASAITL oottt e e e e e e e e e e e e e e eeeanaes 14

A T O 7 LY OO U RO U UPPTRRRROS 15

2.2.9 Ppm (part per mMillON) .....ooooiiiiiiiiiic 15
ix

Pengaruh Larutan CaCO... / Toni, Jakarta: FT UHAMKA, 2016



BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN. ... 17

3.1 Tempat dan Waktu Peneliian .. ..uuiimsisimsminmmmamsrsmsssnssmmssssssmarsnesnes 17
3.2 Desant Penglilian.c.oualumoemmunimoan s nmnesn s s mmssttn 17
3.3 Alat dart Bahan yang Dignakan ..ot ot bt 17
3.4 PrOSOAtE PENCHUAN civuu-doswsmmsssmssstimmms s v s sssssiares 19
3.5 Diagrans Alir PenClan ..o sussesisssmsisssn s s s 23
3.6 Metode Pengambilan dan Pengumpulan Data.................ocooovieveeeieeee . 24
BAB 4 TEMUAN DAN PEMBAHASAN ..o 25
4.1 Temuan Penelitian ...........ccooooiioiieiieieeeee e 25
4.2 Pembahasan ............cccciioiiioiiiniiecee e 30
BAB 5 SIMPULAN DAN SARAN ..o 3
5.1 Simpulan................. S0l U N A SR N ... 32
5.2 Baran ... T SEPRANE o S b [ SRR .. .....................33
DAFTAR KEPUSEANTRNE " T SRR S . .................. 34
X

Pengaruh Larutan CaCO... / Toni, Jakarta: FT UHAMKA, 2016



Pengaruh Larutan CaCO... / Toni, Jakarta: FT UHAMKA, 2016



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pencemaran udara atau polusi udara diartikan sebagai adanya bahan-bahan
atau zat-zat asing di dalam udara yang menyebabkan perubahan susunan atau
komposisi udara dari keadaan normalnya[20], Pencemaran udara disebabkan oleh
berbagai macam zat kimia, baik berdampak langsung maupun tidak langsung yang
semakin lama akan semakin mengganggu kehidupan manusia, hewan dan
tumbuhan.

Penyumbang pencemaran terbesar di Indonesia; yaitu oleh kendaraan
bermotor. Mengingat, dalam kurun waktu 10 tahun terakhir, telah terjadi lonjakan
jumlah kendaraan bermotor yang sangat pesat, khususnya oleh pertambahan
sepeda motor, yang mencapai 30%. Sekitar lebih kurang 70% terdistribusi di
daerah perkotaan. Saat ini emisi gas buang hasil pembakaran mesin kendaraan
bermotor merupakan faktor penycbab polusi yang paling dominan, terutama di
kota-kota besar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kontribusi pencemaran
udara yang berasal dari sektor transportasi mencapai 60%, selebihnya sektor
industri 25%, rumah tangga 10% dan sampah 5%[19].

Oleh karena itu polusi udara yang ditimbulkan oleh emisi gas buang ini harus
segera dikendalikan di dalam proses pembakaran antara oksigen didalam udara
dengan senyawa hidrokarbon didalam bahan bakar untuk menghasilkan tenaga.
Maka sisa yang mengandung karbon dioksida (COz), uap air (H>0), oksigen (O»)
dan nitrogen (N2). Dalam praktiknya,pembakaran yang terjadi didalam mesin
kendaraan tidak selalu berjalan sempurna sehingga didalam gas buang
mengandung senyawa berbahaya seperti karbonmonoksida (CO), hidrokarbon
(HC), nitrogenosida (NOx) dan partikulat. Karbonmonoksida (CO) berpengaruh
bagi kesehatan makhluk hidup perlumendapat kajian khusus, karena unsur

karbonmonoksida hasil pembakaran bersifat racun bagi darah manusia pada saat
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karbonmonoksida (CO) vyang terdapat di dalam darah, lamanya dihirup
dankecepatan pernapasan menentukan jumlah karboksihemoglobin(kombinasi
hemoglobin/karbon-monoksida)di dalam darah, dan jika jumlah CO sudah
mencapaijumlah tertentu/jenuh di dalam tubuh maka akanmenyebabkan
kematian.Karbondioksida (CO;), pembakaran gas alam ketika proses pembakaran.
Keberadaan gas CO; pada gas alam juga dapat menurunkan jumlah gas sintesis
yang terbentuk pada proses reforming. Selain berdampak dalam pembakaran, gas
karbondioksida juga merupakan gas rumah kaca yangmempengaruhi perubahan
cuaca sehingga akanberdampak ke lingkungan.

Salah satu cara mengurangi kadar emisi gas buang kendaraan adalah dengan
proses absorpsi oleh absorben, dimana terjadi penyerapan gas buang kendaraan
yang terakumulasi pada permukaan absorben. Dalam proses absorpsi, luas
permukaan absorben merupakan parameter utama dalam mempertimbangkan

absorben yang akan digunakan.

1.2 Perumusan Masalah

1. Pengaruh larutan CaCO; terhadap gas buang karbonmonoksida (CO») pada
kendaraan bermotor.
2. Pengaruh larutan CaCOj terhadap gas buang karbondioksida (CO) pada

kendaraan bermotor.

1.3Pembatasan Masalah

Dalam penelitian ini,pembatasan masalah adalah sebagai berikut:

1. Variable pengujian dalam penelitian ini menggunakan larutan CaCO3 adalah
(1 ppm), (2 ppm), (3 ppm)

2. Menggunakan bahan bakar premium RON 88

3. Hanya meneliti gas buang CO dan CO> kendaraan bermotor

4. Alat gas analyzer tidak mengukur (NOx)
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1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan dari permasalahan yang dikemukan,maka tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1. Mengetahui perbandingan hasil uji emisi gas buang karbonmonoksida (CO)
sebelum dan sesudah menggunakan larutan CaCQs.
2. Mengetahui perbandingan hasil uji emisi gas buang karbondioksida

(COz)sebelum dan sesudah menggunakan larutan CaCOs.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan ini,maka diharapkan penelitian

ini dapat di ambil manfaatnya,antara lain:

1. Memberikan masukan bagi kalangan akademisi,praktisi,dan pihak terkait
khususnya pengaruh larutan CaCOj3 terhadap gas buang karbonmonoksida
(CO) dan karbondioksida (CO;) kendaraan bermotor menggunakan metode
absorpsi.

2. Memberikan data pengaruh larutan kapur (CaCOs) pengurangan terhadap gas

buang (CO) dan (CO») kendaraan bermotor.
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