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ABSTRAK 

 

Long term evolution (LTE) merupakan bagian teknologi nirkabel dengan 

rentang frekuensi 2300-2400 MHz pada E-UTRA yang beroperasi di band 40 

dengan mode transmisi time division duplex (TDD). Salah satu perangkat wireless 

yang frekuensi kerjanya mendekati sistem tersebut adalah WLAN (Wifi) dengan 

standar IEEE 802.11 b/g di frekuensi 2400 MHz. Interferensi dapat terjadi apabila 

pita frekuensi pada 2 sistem perangkat wireless yang berbeda mempunyai 

frekuensi yang sama atau berdekatan. Untuk melindungi Wifi dari interferensi 

yang disebabkan oleh perangkat LTE, perlu dilakukan kajian yang menganalisis 

interferensi LTE terhadap wifi 802.11 b/g. Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis interferensi dari pengirim LTE band 40 terhadap penerima wi-fi  

802.11 b/g menggunakan Spectrum Engineering Advanced Monte-Carlo Analysis 

Tool (SEAMCAT), yaitu model simulasi statistik yang menggunakan metode 

analisis yang disebut monte carlo dengan propagasi outdoor-indoor dengan 

melihat faktor jarak yang bervariasi antara pengirim pengganggu LTE terhadap 

penerima terganggu wi-fi. Dari hasil simulasi didapatkan desired Received Signal 

Strength (dRSS) menurun seiring jarak wanted transmitter (AP wifi) ke victim 

receiver (MS wifi) dijauhkan dengan jarak IT-VR minimum 50 meter, dRSS 

memiliki nilai sebesar -82.15 dBm dimana nilai ini dibawah nilai sensitivitas 

penerima yang ditetapkan. Sisi lain nilai C/I pada jarak IT-VR minimum 50 meter 

dengan jarak WT-VR maksimum 30 meter sebesar 13.01 dB mendekati nilai C/I 

yang ditetapkan dan probabilitas interferensi sebesar 16.79 %. Dengan 

mengetahui pengaruh interferensi LTE band 40 terhadap wifi 802.11 b/g pada 

band unlicensed dapat dilihat dari nilai C/I yang dihasilkan. Semakin dekat jarak 

pengganggu LTE maka semakin besar probabilitas interferensi yang dialami 

penerima wifi 802.11 b/g, sementara nilai C/I nya semakin kecil. 

 

Kata Kunci :Long Term Evolution (LTE), Wifi 802.11 b/g, interferensi, 

SEAMCAT. 
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ABSTRACT 

 

Long Term Evolution (LTE) is part of wireless technology Its frequency range 

is between 2300 – 2400 MHz at E-UTRA, and operated in band 40 with Time 

Division Duplex (TDD) Mode. One of wireless device adjacent to this system is 

WLAN (Wifi) with IEEE standard 802.11 b/g at 2400 MHz frequency. Interference 

may happen if two or more wireless devices have common or adjacent 

frequencies. To protect wifi from interferences caused by LTE devices, an 

advanced research to analyze the interferences LTE to wifi 802.11 b/g. The 

purpose of this research is to analyze the interference from LTE transmitter band 

40 to the receiver wifi 802.11 b/g using Spectrum Engineering Advanced Monte-

Carlo Analysis Tool (SEAMCAT), a statistic simulation model using monte-carlo 

method with an indoor-outdoor propagation considering varied distance factor 

between LTE Interfering Transmitter and Victim Receiver. From the simulation 

result, desired Received Signal Strenght (dRSS) gradually smaller, contrast to 

increasing distance between wanted transmitter (AP wifi) and victim receiver (MS 

wifi) with minimum distance of IT-VR at 50meter, dRSS value is about -82.12 dBm 

which is still below the established receiver sensitivity value. In the other hand, 

the C/I value at minimum distance of IT-VR: 50meter, and WT-VR maximum 

distance 30meter 13.01 dB is close to the established C/I value and interference 

probability of 16.79%. With knowing the influence of interference LTE band 40 to 

wifi 802.11 b/g at unlicensed band is shown by the value of C/I. The closer 

distance of the interference transmitter LTE, the possibility of the victim receiver 

wifi 802.11 b/g being interfered is higher. Though, the C/I value is smaller. 

 

Keywords: Long Term Evolution (LTE), Wifi 802.11 b/g, interference, 

SEAMCAT. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Jaringan nirkabel (wireless) merupakan komunikasi antar sistem komputer 

tanpa menggunakan kabel. Teknologi ini memberikan banyak kegunaan dan 

kemudahan ditandai dengan frekuensi tinggi sampai dalam orde MHz, Hal ini 

memungkinkan para pengguna yang bergerak (mobile) dapat menggunakan 

telepon seluler, PDA dan laptopnya untuk melakukan lebih dalam mengakses 

suara, data dan video (tripleplay) tanpa batas (unlimited) dimanapun. Teknologi 

wireless tersebut antara lain Wi-fi , Bluetooth, GSM,WIMAX dan yang terbaru 

yang sedang berkembang adalah Long Term Evolution (LTE). Teknologi ini 

sering disebut dengan Long Term Evolution-Advanced perkembangan dari GSM 

Global System for Mobile Communication (GSM) / Enchanced Data rate GSM  

Evolution (EDGE) dan Universal Mobile Telephone Standar (UMTS) / High 

Speed Downlink Packet Access (HSDPA)
[1]

. LTE pada Evolved Universal 

Teresterial Radio Access (E-UTRA) beroperasi di band 40 dengan frekuensi kerja 

2,3-2,4 GHz dengan mode TDD
[2]

. 

Wireless Fidelity (Wi-fi) merupakan sekumpulan standar yang digunakan 

untuk jaringan lokal nirkabel (Wireless Local Area Network- WLAN) yang 

didasari pada spesifikasi IEEE 802.11
[3]

. Wi-fi bekerja pada band frekuensi 2,4 

GHz dan 5 GHz. Interferensi dapat terjadi antara wi-fi dengan standar IEEE 
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802.11 b/g di band frekuensi 2,4 GHz dengan LTE (frekuensi uplink dan 

downlink 2,3-2,4 GHz) pada operation band 40. LTE pada operation band 40 

berada pada band yang berdekatan dengan wi-fi di band 2,4 GHz yang di sebut 

Adjacent Channel Interference (ACI). Interferensi sendiri dapat terjadi apabila 

pita frekuensi yang sama atau berdekatan digunakan oleh dua sistem perangkat 

yang berbeda.  

Menurut weiwei wang dalam penelitiannya telah membahas evaluasi dan 

deteksi interferensi koeksistensi pada sistem teknologi LTE
 

tentang analisis 

komprehensif yang dilakukan untuk mengetahui kegagalan transmisi LTE yang 

disebabkan oleh gangguan in-device coexistence (IDC) dari radio wifi
[4]

 dan 

coexistence untuk distribusi system indoor dari TD-LTE dengan sistem WLAN, 

penelitian tersebut menghasilkan kesimpulan bahwa antara TD-LTE dengan 

WLAN pada band 2.4 GHz akan saling mempengaruhi, dimana menunjukkan 

bahwa interferensinya cukup significant
[5]

. Berdasarkan penelitian tersebut penulis 

ingin menganalisa interferensi LTE terhadap wi-fi pada band yang berdekatan 

(adjacent) dengan melihat efek interferensi yang disebabkan oleh transmitter LTE 

terhadap receiver pengguna wi-fi (MS 802.11 b/g). 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana mengetahui probabilitas interferensi yang terjadi pada Wi-fi 2,4 

GHz dan mengetahui berapa besar pengaruh interferensi perangkat LTE terhadap 

Wi-fi 2,4 GHz. 
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1.3 Tujuan Penulisan 

1. Melakukan pemodelan skenario interferensi antara transmitter (LTE) dengan 

receiver (Wi-fi). 

2. Mengetahui pengaruh jarak terhadap probabilitas interferensi yang terjadi 

antara LTE dengan Wi-fi. 

3. Menganalisis pengaruh interferensi LTE terhadap nilai C/I yang dimiliki 

penerimaWi-fi. 

1.4 Batasan Masalah 

Agar penelitian yang dilakukan menjadi lebih terarah tanpa mengurangi 

maksud dan tujuan, maka ditentukan batasan masalah sebagai berikut : 

a) Perancangan skenario melihat dari sisi downlink pada transmitter (LTE) yang 

menginterferensikan penerima Wi-fi 802.11 b/g. 

b) Propagasi yang digunakan dalam penelitian adalah propagasi outdoor-indoor 

c) Analisis probabilitas interferensi didasarkan pada perubahan jarak antara 

kedua perangkat sistem yang berbeda. 

d) Jarak yang disimulasikan antara perangkat sistem pengganggu dan perangkat 

system terganggu yaitu 50 meter, 200 meter, 600 meter, 700 meter, 800 meter 

dan 1000 meter. 

e) Analisis difokuskan pada performansi C/I (carrier to interference) penerima. 

1.5 Metodologi Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian kali ini adalah sebagai 

berikut: 

Analisa Interferensi Long.../Enggo Nofriando, Jakarta, FT UHAMKA, 2015



4 
 

a) Studi Literatur, yaitu studi kepustakaan dari buku-buku, ebook, dan bahan-

bahan referensi yang berhubungan dengan interferensi frekuensi LTE dan 

Wifi. 

b) Tahap perancangan skenario yaitu mendesain sistem pengganggu dan sistem 

terganggu (transmitter LTE dan receiver Wi-fi). 

c) Melakukan simulasi dengan memasukkan parameter input yang 

menghasilkan probabilitas interferensi desired Received Signal Strength 

(dRSS) dan Interference Received Signal Strength (iRSS). 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

Bab I Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang pemilihan judul, perumusan masalah, tujuan 

penulisan, batasan masalah, metode penulisan dan sistematika penulisan. 

Bab II Dasar Teori 

Bab ini menjelaskan konsep dan teori dasar yang mendukung analisa 

interferensi mengenai LTE, Wi-fi dan skema interferensi yang terjadi antara 

kedua perangkat. 

Bab III Metodologi Penelitian 

Bab ini menjelaskan mengenai perancangan umum maupun uraian lebih lanjut 

tentang sistem pemodelan skenario interferensi downlink LTE dan Wi-fi 

802.11 b/g berikut dengan parameter yang digunakan.juga software seamcat 

sebagai aplikasi bantu dalam menganalisis. 
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Bab IV Simulasi dan Analisa Hasil 

Bab ini berisi simulasi dan analisis terhadap hasil dari pengujian dari aplikasi 

yang telah dibangun. 

Bab V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran terhadap seluruh kegiatan tugas akhir 

yang telah dilakukan. 
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