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ABSTRAK 

Peningkatan Unjuk Kerja Solar Still dengan Vakum 

Hudian Nur Sahri 

Air tawar sangat penting untuk kebutuhan manusia, tetapi kelangkaan untuk mendapatkan air 

tawar sudah banyak terjadi diberbagai tempat, sedangkan jumlah air terbesar adalah air laut yang 

berjumlah sekitar 96,5% dari seluruh air yang ada di permukaan bumi. Masalahnya air laut 

mengandung mineral dalam jumlah besar sehingga harus diproses terlebih dahulu, salah satu 

caranya dengan menggunakan solar still. Secara umum produktifitas air tawar yang dihasilkan 

solar still model konvensional relatif rendah, sehingga penelitian ini bertujuan meningkatkan 
unjuk kerja solar still dengan cara penambahan vakum. Penelitian ini menggunakan solar still tipe 

basin yang menggunakan bahan aluminium dengan panjang 400mm, lebar 300mm, tebal 1,6mm 

dan kemiringan 30o. Ketinggian air pada solar still dijaga sebesar 2cm, sedangkan untuk tekanan 

vakum dapat diukur menggunakan manometer tabung-u. Hasil dari penelitian ini didapat massa 

solar still tanpa vakum sebesar 10 gram dan solar still dengan vakum 39,3 gram, maka terjadi 

peningkatan yield pada solar still sebesar 293%, dan didapat efisiensi pada solar still dengan 

vakum adalah 33,93% sedangkan solar still tanpa vakum adalah 8,54%, hal tersebut menunjukkan 

bahwa penambahan vakum dapat meningkatkan unjuk kerja solar still. 

Kata kunci: solar still, vakum, desalinasi, unjuk kerja 

Increased Performance of Solar Still with Vacuum 

Hudian Nur Sahri 

Fresh water is very important for human needs, but the scarcity of getting fresh water has 

occurred in many places, while the largest amount of water is sea water which amounts to about 

96.5% of all water on the earth's surface. The problem is sea water contains large amounts of 

minerals, so it must be processed first, one way is by using solar still. In general, the productivity 
of fresh water produced by conventional solar still models is relatively low, so this study aims to 

improve solar still performance by adding vacuum. This study uses a basin-type solar still using 

aluminum with a length of 400mm, a width of 300mm, a thickness of 1.6mm and a slope of 30o. 

The water level in the solar still is kept at 2cm, while the vacuum pressure can be measured using 

a u-tube manometer. The results of this research show that the mass of solar still without vacuum 

is 10 grams and solar still with vacuum is 39.3 grams, so there is an increase in yield on solar still 

by 293%, and the efficiency of solar still with vacuum is 33.93% while solar still without vacuum 

is 8.54%, it shows that the addition of vacuum can increase the performance of solar still. 

Keywords: solar stills, vacuum, desalination, performance 
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BAB 1 PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

PBB (Perserikatan Bangsa-Bangsa) menyebutkan bahwa pada tahun 2030 lebih 

dari 700 juta orang akan menderita kelangkaan air (CNN Indonesia, 2018). 

Pernyataan tersebut diperkuat dengan kekeringan dan perubahan iklim dunia yang 

sedang terjadi saat ini (BBC, 2019a), (BBC, 2019b), oleh karena itu dibutuhkan 

sumber air tawar lain. Sumber air terbesar adalah air laut yang berjumlah sekitar 

96,5 % dari seluruh air yang ada di permukaan bumi (USGS, 2010).  Masalahnya 

adalah air laut mengandung mineral dalam jumlah yang besar sehingga harus 

diproses terlebih dahulu (Dan Mugisidi & Heriyani, 2018) dengan salah satu 

caranya solar desalination menggunakan solar still. 

Solar still sudah diteliti sejak tahun 1872 oleh C. Wilson (Kumar & Tiwari, 

1996). Solar still yang pertama adalah model konvensional yang sangat populer 

dikalangan para peneliti, dan semakin banyak desain-desain baru yang diajukan 

peneliti (Kumar & Tiwari, 1996), (A. Safwat Nafey, Abdelkader, Abdelmotalip, 

& Mabrouk, 2002), D. Mugisidi et al menambahkan pasir besi pada basin solar 

still yang meningkatkan efisiensi (D. Mugisidi, Cahyani, Heriyani, Agusman, & 

Rifky, 2019), A. Safwat Nafey et al meneliti tentang meningkatkan produktivitas 

solar still dengan menggunakan plat hitam berlubang (A. Safwat Nafey et al., 

2002), V. Velmurugan et al meneliti tentang basin tunggal solar still dengan sirip 

untuk meningkatkan produktivitas (Velmurugan, Gopalakrishnan, Raghu, & 

Srithar, 2008), Panchal meneliti menggunakan tabung vakum yang terpasang pada 

solar still yang bertujuan agar meningkatnya produksi air tawar (Panchal, 2014), 

terjadi peningkatan penguapan pada solar still dengan penambahan vakum sebesar 

50% (Gnanadason, Kumar, Sivaraman, & Daniel, 2011). 

Penggunaan vakum pada solar still dapat meningkatkan penguapan bahkan 

pada temperatur rendah, karena tekanan pada ruang evaporasi dapat dikendalikan 

menggunakan vakum, menyebabkan tekanan pada ruang evaporasi lebih rendah 
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Keterangan Gambar 3-4: 

a: titik pengukuran pada temperatur air 

b: pengukuran temperatur evaporasi 

c: titik pengukuran temperatur kaca penutup 

d: pengukuran intensitas radiasi matahari 

e: pengukuran temperatur lingkungan sekitar 

Solar still yang digunakan adalah tipe konvensional single basin yang 

menggunakan material aluminium dengan tebal 1,6mm (Dan Mugisidi, Heriyani, 

Abdel-Rehim, & Fathurohman, 2018), (Çengel, Yunus A. Boles, Michael A. 

Kanoğlu, 2019), dan cover penutupnya menggunakan kaca dengan tebal 3mm. 

Kemiringan pada cover solar still ini sebesar 30o (Ekadewi A. Handoyo, Djatmiko 

Ichsani, 2013), ketinggian air dijaga pada ketinggian 2cm dan jarak antara air ke 

permukaan kaca adalah 16cm, solar still juga dilapisi dengan styrofoam sebagai 

isolator untuk mengurangi heat loss. Cara kerja solar still pada Gambar 3-3 sama 

seperti tipe solar still konvensional lainnya dimana radiasi matahari yang masuk 

ke basin menyebabkan meningkatnya temperatur air dan tekanan uap. Air yang 

menguap terkondensasi dan menjadi butir-butir air yang menempel di penutup 

solar still yang miring dan mengalir ke bagian pengumpul air. 

 

Gambar 3-5 U-Tube Manometer 
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