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ABSTRAK 

EFISIENSI TERMAL DAN EFEKTIVITAS PRODUKSI KONDENSOR 

PADA SOLAR STILL TIPE TERPADU 
Adittia Fajar Pratama 

 

Air merupakan kebutuhan pokok manusia yang ketersediaannya harus tercukupi. Seiring dengan 

kebutuhan manusia akan air yang meningkat membuat ketersediaan air bersih menjadi berkurang. 

Air laut menjadi sumber daya alam yang dapat dimanfaatkan menjadi air bersih. Akan tetapi, air laut 

masih mengandung garam, maka perlu dilakukan pemisahan antara air laut dengan kandungan 

garamnya sehingga bisa menghasilkan air bersih atau dikenal desalinasi. Salah satu alat yang 

digunakan dalam proses desalinasi adalah solar still, tetapi solar still memiliki produktivitas yang 

rendah, maka itu berbagai penelitian telah dilakukan untuk meningkatkan hasil desalinasi salah 

satunya dengan penambahan kondensor. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui efisiensi termal 

dan efektivitas produksi kondensor pada solar still. Penelitian dilakukan di Fakultas Teknik, 

Universitas Muhammadiyah Prof. Dr. HAMKA periode Maret - Mei 2021. Material yang digunakan 

yaitu aluminium dengan panjang 300 mm, lebar 300 mm dan tebal 1,6 mm untuk pelat basin, kaca 

ganda dengan tebal 3 mm untuk penutup atas dan samping solar still. Penelitian dilakukan dalam 

ruangan dengan intensitas radiasi menggunakan lampu halogen. Varibel yang diukur berupa 

temperatur air, evaporasi, permukaan kaca dalam, kondensor, saluran masuk dan keluar pendingin 

kondensor dengan menggunakan fluke meter, intensitas radiasi menggunakan solar power meter dan 

air hasil desalinasi dengan neraca digital. Dari hasil penelitian menunjukan rata-rata efisiensi termal 

kondensor pada solar still tipe terpadu mencapai 83,94% dan massa desalinasi air laut mencapai 

451,32 gram dengan efektivitas produksi kondensor sebesar 96,4% serta nilai korelasi 0,99. 

Kata kunci: solar, still, kondensor, efisiensi, efektivitas 

 
THERMAL EFFICIENCY AND PRODUCTION EFFECTIVENESS CONDENSER 

IN INTEGRATED SOLAR STILL 

Adittia Fajar Pratama 

Water is a basic human need whose availability must be fulfilled. Along with the increasing human 

need for water, the availability of clean water decreases. Sea water is a natural resource that can 

be used as clean water. However, sea water still contains salt, so it is necessary to separate sea 

water and its salt content so that it can produce clean water or known as desalination. One of the 

tools used in the desalination process is solar still, but solar still has low productivity, so various 

studies have been carried out to increase desalination results, one of which is the addition of a 

condenser. The purpose of this study is to determine the thermal efficiency and production 

effectiveness of the condenser on solar stills. The research was conducted at the Faculty of 

Engineering, University of Muhammadiyah Prof. Dr. HAMKA period March - May 2021. The 

materials used are aluminum with a length of 300 mm, a width of 300 mm and a thickness of 1.6 mm 

for the basin plate, double glass with a thickness of 3 mm for the top and side covers of the solar 

still. The study was conducted in a room with radiation intensity using halogen lamps. The variables 

measured were water temperature, evaporation, inner glass surface, condenser, condenser inlet and 

outlet using a fluke meter and radiation intensity using a solar power meter. From the results of the 

study, the average thermal efficiency of the condenser in the integrated type of solar still reached 

83.94% and the desalination mass of seawater reached 451.32 grams with production effectiveness 

a condenser of 96.4% and a correlation value of 0.99. 

Keywords: solar, still, condenser, efficiency, effectiveness 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah  

Air merupakan komoditas penting bagi makhluk hidup karena banyak digunakan 

untuk berbagai keperluan. Manusia mengandalkan air bersih tidak hanya untuk 

minum, tetapi juga untuk pertanian, transportasi, produksi energi, proses industri, 

pembuangan limbah, ekstraksi ikan dan produk lainnya (Combes, 2005). Meskipun 

berbagai teknologi telah dibuat untuk memasok air bersih ke lebih banyak orang 

dari tahun ke tahun, kenyataanya 663 juta orang masih kekurangan sumber air 

bersih pada tahun 2013 (Guha-Sapir et al., 2013). Ketersedian sumber air bersih 

yang terbatas tentu harus mencukupi kebutuhan manusia sekitar 9.7 miliar pada 

tahun 2050 (Lisa Guppy et al., 2017). Akan tetapi, karena ketersediaan air bersih 

hanya 2.5% dari 71% wilayah perairan bumi, maka diperlukan pemanfaatan sumber 

daya lain untuk menghasilkan air bersih (Youssef et al., 2014).  

Salah satu sumber daya lain untuk menghasilkan air bersih adalah air laut. 

Namun pemanfaatan air laut menjadi air bersih untuk memenuhi kebutuhan 

manusia memerlukan penanganan khusus dikarenakan air laut mengandung 3,5% 

garam (Rarindi et al., 2018). Oleh karena itu diperlukan proses pemisahan antara 

air dan kandungan garam yang dikenal dengan proses desalinasi (Lasinta, 2019). 

Metode desalinasi diklasifikasikan menjadi beberapa jenis. Pertama adalah metode 

distilasi, dimana air laut dipanaskan sampai titik penguapan supaya kandungan air 

tawar menguap kemudian dikondensasikan sehingga menghasilkan air tawar 

(Qiblawey & Banat, 2008). Kedua metode humidifikasi-dehumidifikasi dimana air 

laut melalui pemanasan awal dialirkan ke dalam evaporator sehingga mempercepat 

proses penguapan kemudian dialirkan keruang kondensasi (Parekh et al., 2004). 

Ketiga dengan metode freeze yaitu air laut dibiarkan untuk didinginkan dibawah 

titik beku, sehingga kristal es dari air bersih akan terbentuk dipermukaan, kemudian 

akan dipisahkan dan dimurnikan untuk mendapatkan air bersih dalam bentuk kristal 

es (Rane & Padiya, 2011). Dari ketiga metode tersebut, metode distilasi memiliki 
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kelembaban relatif, kecepatan angin dan cuaca yang tidak dapat dikendalikan 

oleh manusia (Abujazar et al., 2016). 

2. Intensitas radiasi menggunakan media lampu halogen dengan nilai intensitas 

radiasi dari penelitian terdahulu (Dan Mugisidi et al., 2020). 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan mengetahui efisiensi termal dan efektivitas produksi 

kondensor pada solar still tipe terpadu. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah:  

1. Manfaat bagi ilmu dan teknologi  

Manfaat dari penulisan ini adalah memberikan referensi bagi pihak lain 

yang ingin melakukan penelitian mengenai efisiensi termal dan efektivitas 

produksi kondensor pada solar still tipe terpadu. 

2. Manfaat bagi institusi  

Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan refrensi untuk penelitian sejenis. 

3. Manfaat bagi penulis  

Menambah wawasan pengetahuan tentang penelitian terkait efisiensi termal 

dan efektivitas produksi kondensor pada solar still tipe terpadu.  

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika ini berisi mengenai urutan pada penulisan skripsi dengan setiap bab 

dijabarkan secara umum hingga dapat mengetahui bentuk gambaran dari masing-

masing bab dengan urutan yang sesuai. Penulisan sistematika ini dimaksudkan agar 

dapat mempermudah dalam pembahasan, yang dijabarkan sebagai berikut: 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Bagian pendahuluan menjelaskan terkait latar belakang dari penelitian yang 

dilakukan. Latar belakang menjadi landasan dalam menemukan suatu permasalahan 
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𝜂 =  
𝐶 𝑐 (𝑇𝑐,𝑜 − 𝑇𝑐,𝑖)

𝐶𝑚𝑖𝑛(𝑇ℎ,𝑖 − 𝑇𝑐,𝑖)
 

(34) 

Daya guna dari kondensor dapat diketahui dengan menghitung efektivitas 

produksi kondensor dengan membandingkan massa air aktual dan massa air teoritis. 

Massa aktual merupakan massa air hasil desalinasi selama proses pengambilan data, 

sedangkan massa teoritis berupa massa air secara matematis sebagai nilai tujuan 

(Purwadianto & Sambada, 2015). Efektivitas produksi kondensor dituliskan dengan 

persamaan: 

𝜀 =
∑𝑚𝑤 𝑎𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙

∑𝑚𝑤 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 

(35) 

2.2 Penelitian yang Relevan 

Pengaruh pasir besi pada single solar still menunjukan peningkatan efisiensi  

sebesar 1,5% (D. Mugisidi et al., 2019). Penelitian solar still menggunakan 

preheater menunjukan bahwa produktivitas air tawar yang dihasilkan meningkat 

dibandingkan tanpa preheater sebesar 42% (Shmroukh et al., 2019). Penggunaan 

kondensor eksternal pada solar still tipe konvensional dapat meningkatkan produksi 

air suling sebesar 15,2% (Husham, 2012). Penambahan kondensor pasif pada solar 

still dengan kemiringan kaca sebesar 4° menghasilkan efisiensi sebesar 75% 

sedangkan jika tidak menggunakan kondensor turun menjadi 70% (El-Bahi & Inan, 

1999). Pengintegerasian solar still dengan kondensor selain untuk mengurangi 

kehilangan panas akibat konveksi dapat meningkatkan air destilat sebesar 53,2% 

(Kabeel et al., 2014). Penelitian solar still dengan kondensor built-in memberikan 

tingkat produksi sekitar 16,7% lebih tinggi dibandingkan dengan solar still 

konvensional (Ahmed et al., 2017). Pada studi eksperimental solar still dengan 

built-in condenser menunjukan tingkat produksi solar still dengan pendingin air 

lebih tinggi 9,3% dibandingkan dengan yang diproduksi dengan kondensor 

pendingin kering (Ibrahim & Ahmed, 2018). Penggunaan kondensor tipe still 

memberikan peningkatan pada output total 15-25 % lebih tinggi dari pada tipe non 
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Keterangan gambar: 

1 Bak penampungan  : Menampung air laut untuk disirkulasikan. 

2 Pompa : Mensirkulasikan air laut ke dalam sistem solar 

still tipe terpadu. 

3 Selang input : Saluran masuk air laut ke sistem solar still tipe 

terpadu. 

4 Kondensor  : Mengubah uap menjadi cairan melalui 

kondensasi. 

5 Reservoir : Menjaga ketinggian air di solar still agar konstan. 

6 Preheater : Meningkatkan temperatur air laut yang masuk ke 

solar still. 

7 Solar still : Alat desalinasi air laut menjadi air bersih. 

8 Selang output : Saluran keluar air laut ke bak penampungan. 

9 Gelas ukur : Menampung air hasil desalinasi. 

 

Jenis solar still yang digunakan dalam penelitian ini adalah tipe terpadu. 

Dasar basin menggunakan material aluminium dengan panjang 300 mm, lebar 300 

mm dan tebal 1.6 mm. Pada bagian kondensor juga menggunakan material 

aluminium, penggunaan aluminium dipilih karena memiliki konduktivitas termal 

yang tinggi dibandingkan menggunakan kaca dan plastik (Malaiyappan & 

Elumalai, 2015). Pada bagian penutup menggunakan kaca dengan tebal 3 mm 

karena nilai transmisivitas tinggi dan absortivitas yang rendah dibanding kaca 

dengan ketebalan 5 mm dan 8 mm (Bara et al., 2016). Di dasar basin terdapat pasir 

besi dengan ketinggian 15 mm dan terisi air laut 20 mm, penambahan pasir besi 

pada solar still mampu meningkatkan efisiensi solar still sebesar 1,5% (D. Mugisidi 

et al., 2019). Pelat aluminium dilapisi styrofoam sebagai isolator untuk 

meminimalkan kehilangan panas (Zeroual et al., 2011). Pada beberapa titik di solar 

still tipe terpadu diberikan sensor thermocouple untuk mengukur temperatur. 
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