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ABSTRAK

Kinerja Panel Surya Statis dan Dinamis Dengan Pengontrol ANFIS pada
Sistem Penjejak Surya Dua Sumbu Altitude dan Azimuth

Farhan Saumi Abdillah

Dalam era perkembangan teknologi yang pesat, kebutuhan akan energi semakin penting seiring
dengan meningkatnya ketergantungan manusia terhadap teknologi. Energi terbarukan, seperti energi
matahari, menawarkan alternatif yang melimpah di Indonesia. Penggunaan panel surya atau modul
fotovoltaik (PV) sebagai konversi energi matahari menjadi energi listrik yang ramah lingkungan
telah banyak diterapkan.

Penelitian ini membahas perbandingan kinerja antara panel surya statis dan panel surya dinamis
yang dikendalikan oleh pengontrol ANFIS pada sistem penjejak surya dua sumbu (altitude dan
azimuth). Dataset untuk pelatihan ANFIS dikumpulkan selama satu tahun untuk mengoptimalkan
sudut panel surya, sechingga dapat memaksimalkan penyerapan energi matahari.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa panel surya dinamis lebih efektif dalam penyerapan energi
pada pagi hari karena kemampuannya mengikuti pergerakan matahari. Disisi lain, pada kondisi
cuaca yang stabil dan terik, panel surya statis mampu menghasilkan daya puncak yang lebih tinggi.
Secara keseluruhan, efisiensi panel surya dinamis lebih rendah dibandingkan dengan panel surya
statis karena adanya konsumsi daya tambahan oleh motor dan pengontrol. Meskipun sistem penjejak
dinamis lebih akurat untuk sudut azimuth dibandingkan dengan sudut altitude, efisiensi totalnya
tidak lebih tinggi dibandingkan dengan sistem statis.

Kata kunci: Panel Surya Statis, Panel Surya Dinamis, ANFIS, Sistem Penjejak Surya, Efisiensi
Energi.

Performance of Static and Dynamic Solar Panels with ANFIS Controller on
Dual-Axis Solar Tracking System Altitude and Azimuth

Farhan Saumi Abdillah

In an era of rapid technological development, the demand for energy is becoming increasingly
important as human reliance on technology grows. Renewable energy sources, such as solar energy,
offer an abundant alternative in Indonesia. The use of solar panels or photovoltaic (PV) modules to
convert solar energy into environmentally friendly electrical energy has been widely adopted.

This research discusses the performance comparison between static and dynamic solar panels
controlled by an ANFIS controller on a dual-axis solar tracking system (altitude and azimuth). The
dataset for ANFIS training was collected over one year to optimize the angle of the solar panels,
thereby maximizing solar energy absorption.

The research findings indicate that dynamic solar panels are more effective in energy absorption in
the morning due to their ability to follow the sun's movement. On the other hand, under stable and
sunny weather conditions, static solar panels can achieve a higher peak power output.



Overall, the efficiency of dynamic solar panels is lower than that of static solar panels due to the
additional power consumption by the motor and controller. Although the dynamic tracking system
is more accurate for the azimuth angle compared to the altitude angle, its total efficiency is not

higher than the static system.

Keywords: Static Solar Panel, Dynamic Solar Panel, ANFIS, Solar Tracking System, Energy
Efficiency.
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