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ABSTRAK

Analisis Sentimen Penggunaan Artificial Intelligence Terhadap
Penyelenggaraan Pemilu 2024 Menggunakan Metode Long Short-Term

Memory Recurrent Neural Network (LSTM-RNN)
Yaommi Juanpasha Juliansyah, Atigah Meutia Hilda

Penggunaan kecerdasan buatan (Al) dalam Pemilu 2024 di Indonesia menghadirkan peluang dan
tantangan baru. Penelitian ini bertujuan menganalisis sentimen masyarakat terhadap penerapan Al
dalam pemilu, dengan fokus pada dampaknya terhadap transparansi, etika, dan privasi dalam proses
politik. Data dikumpulkan dari berbagai platform media sosial, dengan total 768 data yang terdiri
dari opini dan komentar publik mengenai peran Al dalam pemilu. kemudian diproses untuk
mendapatkan 272 data bersih, dari data bersih tersebut, ditemukan 70 data positif, 81 data netral,
dan 121 data negatif. Split data dilakukan dengan 217 data latih (80%) dan 55 data uji (20%). Metode
yang digunakan adalah Long Short-Term Memory Recurrent Neural Network (LSTM-RNN) karena
kemampuannya menganalisis urutan teks untuk memprediksi dan mengidentifikasi sentimen
masyarakat, baik positif, negatif, maupun netral. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Al memiliki
potensi untuk meningkatkan transparansi dan efisiensi dalam pemilu, namun juga menimbulkan
kekhawatiran tentang etika dan privasi. Model LSTM-RNN yang digunakan dalam penelitian ini
mampu mencapai tingkat akurasi 0,71 setelah diterapkan metode up-sampling pada kelas minoritas,
menunjukkan pentingnya penanganan ketidakseimbangan kelas dalam analisis sentimen. Hasil ini
menekankan bahwa penerapan Al dalam pemilu perlu diimbangi dengan kebijakan dan regulasi
yang memastikan transparansi, etika, dan privasi tetap terjaga. Penelitian ini juga menemukan bahwa
masih banyak masyarakat Indonesia yang tidak suka atau ragu dalam penggunaan Al di pemilu.
Penelitian ini memberikan wawasan penting bagi para pembuat kebijakan dan praktisi untuk
memahami dampak penerapan Al dalam pemilu dan bagaimana memitigasi risiko yang mungkin
timbul.

Kata kunci: Kecerdasan Buatan, Pemilu 2024, Analisis Sentimen, LSTM-RNN, Twitter

Sentiment Analysis of the Use of Artificial Intelligence for the Implementation
of the 2024 Election Using the Long Short-Term Memory Recurrent Neural

Network (LSTM-RNN) Method
Yaommi Juanpasha Juliansyah, Atigah Meutia Hilda

The use of Artificial Intelligence (Al) in the 2024 Indonesian Election presents new opportunities
and challenges. This study aims to analyze public sentiment towards the application of Al in
elections, with a focus on its impact on transparency, ethics, and privacy in the political process.
Data were collected from various social media platforms, with a total of 768 data consisting of
public opinions and comments on the role of Al in elections. The method used is the Long Short-
Term Memory Recurrent Neural Network (LSTM-RNN) because of its ability to analyze text
sequences to predict and identify public sentiment, whether positive, negative, or neutral. The results
of the study show that Al has the potential to increase transparency and efficiency in elections, but
also raises concerns about ethics and privacy. The LSTM-RNN model used in this study was able to
achieve an accuracy level of 0.71 after applying the up-sampling method to the minority class,
indicating the importance of handling class imbalance in sentiment analysis. These results
emphasize that the application of Al in elections needs to be balanced with policies and regulations
that ensure transparency, ethics, and privacy are maintained. This study also found that many
Indonesians still do not like or are hesitant about the use of Al in elections. This research provides
important insights for policymakers and practitioners to understand the impact of Al implementation
in elections and how to mitigate the risks that may arise.

Keywords: Artificial Intelligence; 2024 Election; Sentiment Analysis; LSTM-RNN; Twitter
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Absirak-Penggumasn kecerdazan buatan (AT) dzlam Pemilu 2024 di Indonesis menghadirkan peluansz dan tantangan baru.
Penclitisn ini bermjuan menganalizis zentimen masvarakar terhadap penerspan AL dalam pemiln, dengan fokus pada
dampaknya terhadap transzparansi, etika, dan privasi dalam proses politik. Data dikumpulkan dari berbagsi platform media
sozial, dengan toral T6E data vang terdiri dari opini dan komentar publik menganai peran AT dalam pemiln. kamudian diprozes
untk mendapatican 272 data bersih, dani data bersih terssbut, ditemmbkean 70 data positif, §1 data netral, dan 121 data negatif.
Split data dilakukan dengan 217 data Latih (80%) dan 55 data uji (20%). Metode vans dizunaskan adalah Long Short-Term
MMemory Fecumrent Meural Metwork (LESTRI-FIT) karena kemampusnnys mengsnaliziz urutan el untuk memprediksi dan
mengidentifikasi santimen masvarakat, baik positf, negadf, maupun newral. Hasil penelitan menunjokken behwa AT memilibd
potensi untuk meningkatkan wansparanszi dan efiziensi dalam pemily, namuon jugs menimbulken keldhawatiran tentang etika
dan privazi. Medel LETA-ERI vang dizunaksn dalam penslitian ini mampu mencapai tingkat akarasi 0,71 z=talah diterapkan
metads up-zamphing pads kela: minoritas, meminjukksn pentingnyva penanzansn ketidak zeimbangan kelas dalam analisiz
sentimen. Hazil ini menskankan bahwora penerapan AT dalam pamilu perlu difmbangi dengan kebijaksn dan regulasi yans
memastikan ransparansi, efiks, dan privasi tetap terjaza. Penslifisn ini juga mensmuksn bahwa masih banyak masvarakat
Indonesia vang tidak suka atan ragu dalam penggunzan AT di pemilu. Penslitizn ini memberikan wawazan penting bagi pars
pembuat kebijakan dan praktizi untuk memahami dampak pensrapan Al dalam pemilu dan bagamans memitigasi risiko yang
munzkin imbul

EKata Kunci: Kecerdazan Buatan; Pemiln 2024; Analisis Sentimen; L5 TW-FID; Twittar

Abstract-The nz= of artificial itelligence (AL} in the 2024 Indonesian elections presents both new opporumities and
challenzas. Thiz rezsarch aims to analyze public sentiment tovwards the mmplementation of AL in elections, foousing on its
impact on transparency, ethics, and privacy m the political process. Data was collected from varous zocial media platforms,
totaling 768 dats pomts conzistnz of public opmions and comements regarding the role of Al in elsctions. After proceszing,
272 clean data points were obtained, of which 70 were positive, 81 were neutral, and 121 were nezative. Data splitting was
performed with 217 traiming data (80%) and 55 testing data (20%). The method used was the Long Short-Tenm hlamory
Flecurrent Meural Metwork (LE3TWM-FII) due to its ability to analyze text saquences to predict and identify public sentiment,
whether pozitive, nagative, or neutral. The results of the stdy show that AT has the potential to increase transparency and
efficiency in elections, but al=o raizes concerns sbowt ethics and privacy. The LSTM-FXI model used in thiz smdy was able
to achieve an acouracy of 0.71 after applying the up-sampling method to the mmority clazz, demonstrating the importance of
handling clazs imbalance in sentiment analvsis. These resuliz emphasize that the implemantation of AL in elections nesds to be
balanced with pelicies and regulations that ensure transparency, ethics, and privacy are maintained. This study sl=o found that
many Indonesian people are still hesitant or opposed to the uze of Al in elections. This research provides important insights for
policymakers and practiioners to understand the impact of AL implamentation in elections and how to mitizate potential risks.

Keywords: Amificial Intsllizence; 2024 Election; Sentiment Analysis; LETN-EII; Twitter

1. PENDAHULUAN

Pemilhan umum (pemilu) di Indonesia merupakan salzh satu pilar utama dalam sistem demckoasi, memberikan
kesempatan kepada masyarakat untuk menentukan pemimpin dan wakil mereka. Proses mi tidak hamya menjadi
sarana bagi individu untuk memilih, tetapi juga meropakan cemminan dari harapan dam aspirasi masvarakat
terhadap masa depan pelitik dan sesial negara MNamun, semng dengan perkembangan tekmelegl mformasi dan
komunikasi, tarotama dalam penzgunaan media sosial dan kecerdasan buatan (Artificial Intellisence /AT), munecal
tantangan baru vang memengzaruhi dimamika pemilu [1].

Dalam beberapa tahun terakhir, media sosial telah menjadi platfonm utama bagi kampanye politik [2]. Partal
pohitilk dan calon legislatif semakin memanfaatkan platform im untuk menyvampaikan pesan kampanye,
membanzun citra, dan berinteraksi denzan pemilih. Masyarakat kini dapat mengakses informasi denzan lebih
cepat dan mudah, serfa terlibat dalam diskusi pelitik secara real-time [3]. Namun, penggunaan media sosial juga
membawa konsskoensi vang signifikan, termasuk nsiko penyebaran disinformasi dan manipulazi opini publik [4].
Banyzk penslitian menunjukkan bahwa informasi yang salah atau menyvesathkan di media sosial dapat
memengaruhi persepsl pemilih dan berpotensi merubzh hasil pemilu. Dangan meningkatnya pensgunzan teknelogi
digital dalam konteks pemilu, sangat penting untuk melakukan analisiz mendalam terhadap bagaimana masyarakat
merespons dan berinteraksi dengan informasi yang disampaikan di platform tersebut
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menimbulkan risiko bana dabain hal mamipulasi dan pengarub oegatl echadap pemilih. Meojawab perlanyaan
pertanyan ini sangal penling, mengingal deampaknya techadap integritas proses desmobrasi

Selain  ing,  dalam pen_wﬂ!nm;haan pemdhe,  Komis Permilikan Umom  (KPU Indonesia 1edak
mengimplementasikan  Sistem  Perhitungan Suara (SITUNG)E SITUNG  berujuen mniek  meningkatkan
trarsguransi dan efisiens dalam penghilungan sears. dengan memunpkinkan poldik ok mengakses hasil
perhitungan secara real-time. Sistem ind meammgkinkan KPU uniek menghimpun dan mengolah data suars dad
selurul tempal pemunguian soar (TPS) di Indosesia Meskipun SUTUNG  dilsrapkan dapag seenguerangi
kecurangan dan meningkatkan akuntabibicas, penguonasanya juga dapat menimbulkan tanangan ban, Misalnya,
aclanya polensd manipulesd data dan disioformasi teckail basi] penghitungan vang dapet beredar di media sosial,
vang selanfiutiya dapa memenganshi persepsd nsssvarakal terhadap hasil pemil [6].

Perelitian ini dibarapkam dapsl mémnberikan solusi untuk masalah vang dihadapi dengan menganalisis
senlimen masyarahat techadap bagaimema Al berperan dalam berbagai aspek perpelmpgarsan Pemila 2024, Al
memiliki polensi onluk meninghatkan efisiensd dan keskuratan melalul analiss data pemilih, membamy
merpredibiad (fen Suara, serta menyusun siraleni kmpave vaigg lebih terarah berdasark an peelerens dan sealimen
mesvarakal. Demgan menpembsngl mixfe] lisie senlimen berbasis Long Shon-Tenm Memory (LSTR),
ditiarapkan para pemangka kepentingam sepenti Lim kampanye, partai politik, dan lembags penyelenggana pemily
dapal memahami oping pubilik dengan lebibh baik. Melalui analisis ini, diharapkan dopst diperoleh wawasan yang
akural dan relevan mengenai persepsd masvanakat, sehingga stralegi kampanye dapat disesusikan dan responsil
terhadap kebutuban permilib.

Peselitian deckail analisis sentimen menpgurakan metode Lang Shor-Tesm Memary (LSTM) dan
penerapan Kecerdasan buatan (AL} telah menunjukkan kenssjuan signifikan dalam berbagai selior, termasub
amalisis teks, media sosial. dan bidang kesehatan, Misabova, penelitian oleh N Murtby et al, [7] meninjukkan
babiwa mustode LSTM dapat meninghaikan aburasi dalam klasifikasi seotimen berbasis ks denpgan hasil vang
lebili baik sasl jumiab dala pelacihan diperbanvak, Penelitian Eurndasari & Servante (B8] jusa menpaplikasikan
LSTM wrluk analisis semimen i Bahos Inedomesia. memmijukkan akorssd o sangal tngei sehesar 95%.,
Diemikian pula, Wahyodi & Sibaroni [8] mengkaji analisis sentiren muolii-aspek dengan mewsde LSTM pada
aplikasi TikTok, dengan hasil akurasi yang bervasiasi berdasarkan aspel vang dianalisis, seperli hisnis dan konten,
Fenelitian o bidany kesehalan oleh Fha Poira [10] memanfaatkan Al onuk sstesn pemraaasan pasien, dan
meesbiipan komelemva berbeda, Al terbaktl mamou meningkatkan efisiensi dalam sekior laine Penelitian oleh
Indrayuni & Muorhadi [11] menggemakan metocde Naive Bayes dengan oplimasi Parlicle Swarm Optimizaiion
{500 untuk menganalisis sentimen b kil per kembangan Al di Twiner, menonjukkan perdngkatan akunsd dalam
amalisis sentineen wimon mengenai Al

Mamun meskipun penelitiEn-penslitian sebelummzya elah mengkaii berbagai metode analisis sentimen,
i lerdapal gan vang belus terisi. khisasava dalam kooteks peiggemnaan Al dalam pemile. Kebanyvakan
penelitian verkait berfokos poda anabisis ssentimen becbasis weks alen media sosial secars umum, LEnpa
mengeksplorasi lehih dabam bagaimana AL memengarali proses politik, kbusasaya dalam pemibu. Penelitian oleh
M Buiriby el &l (7] dan Kurbesari & Sefvanto (8], meskipun sokses dalam membubkiikan keandalan LSTM dalam
amalisis sentimen, {idak menyeninh i spesilik seperti peopmonaan Al dalam peanile a dampakoya erhadap
priferendi politik pablil Wahviedi & Sibaroni (9] memang menggunakan ESTH unok media sosial, miomm
penelitian merebks terbalas pada sats platfiorem (TikTak) dan ddak membahas Al dalarm koneks pemilu, Pensdilian
Eka Putra [10] berfokus pada Al dalam sistem pengawasan pasien, vang meskipun relevan dalam bal penerapan
Al ticlak membahas lantangan Al dalam politik, sepeti wmnsparansi dan Repercayasn publik. Semenlara i,
penelitian alel Indmviand & Mudhadi [11] membabhas sentimen wrkain peckembanpan AL etapl ddak menamzetkan
penerapan Al dalam pemilo dan lebib menggunakan msetode tradisional seperti Maive Bayes, vamg kurang efekiil
ditianding kan LSTM uniuk menangsni dats sekoensdal vang leldh konmleks. Penelitian nusbib [12] menggunakan
datased berisi 10,351 ulasan aplikasi Bing: Chal with Al & GPT-4 dari Google Play Siare, dengan 6,040 ulasan
negatif dan 4.311 ulasn posdil, Klasifikasd sentimen dilakukan memmumakan meisde Support Vector Machine
[SWMI dan mesumnjukkan bahwa sentimen penguans cerdemng negaid, dengan 58,37% ulasan tepgatil den 41 66%
dlaman positil. Akuresi peogojian mencapai 89,44%

Drari peneditian- penelitian terdaholu ini, depal disimpulkan babwa belum ada kajian yang secara khosus
menibalias bagaimana Al memenganihd sentimen publik dalam peryelenggaren pemily, leriama dalam konleks
Pemilo 2024 di Indonesia, Setain in, mende vang digunakan datam penelitian sebelumnya, sepecti MNaive Bayes
dan optimasd FSO, meskipen memberikan hasil vang cokop baik dalam amalisis sentimen omuom, behon
sepehnyva menangkap kompleksitas dala sekuensial yang diperlukan onluk memahsmi dinamika sendimen
polilik dalam pemils. Hal ini menimbulkan gap vang signifilken dalam literatur, di mana penesapan LSTM-RNMN
dabam analisis sentimen terhsdap penggunaan Al dalam pemilu belum banyvak dieksplorasi

el ksrens in penelitian ind seriujoem enok eengisi gap tersshol dengan fobkus peda analisis snlimen
masvarakal terhadap pengpunsan Al dalam penvelengparaan Pemdhe 2024 di Dod i, Edengan Ban
medode LSTM-BERNN vang terbukti efekiid dalam mensgani data sekuensial dan kompleks, penelitian ind
diharapkan dapsl memberikon wawasan baro ientang bagaimina Al memengarhi preferensd politik pablik
Acrsalisis seatioen ind skan membaniv peoyelenpuacs penili, thn kampanye, dan partai politik ook memahami
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dinamika opind masyarakal terkail penggossan AL serta memongkinkan mereka merespons iso-iso yang mancul
chemgam lebil lepat, sekaligus menjaga ranspanns dan inlegrilas proses pemile di era digital.

Drengan meninghatnya penggunaan eknalogi dalam kamparye palitik dan g i suoira, analisis yang
mendalam diperbubian uniuk mengetshui bagaimana mesvarakal merespons penerapan AL di bidang politik.
Blelatui penerapan meiode Long Short- Tenn Memory Recorrent Neural Network (LST8ENNL, peoekitian ini
bertujisan ntuk mengidentilikasi pola sentimen publik. baik positil maupan eegalil’, techadap teknalogi A1 dalam
konteks pemite. Fenelition ini juga dibarapkan dapat mengisi gap yang ada dalam lecstor, di mara belum banyak
kafian yang secars spesifik menibahes peran Al dalam pemily, erntama di Tdomesia.

Selain ila, iejuan lain dari peselitian ind adalab untok memberikan konicbusi empiris vang dapar digumakan
oleh peryvelenpgara pemdle, partai politik, dan tim kampaeye ook menoouskan sratesd vang lebih tepat dalam
g hadapi tantangan politik di era digital. Dengan memabami sentisen publik secara lebih mendalam, peoelitian
ind dibarapkan mamps mendubung ferciptanya pemily yang lebih imnsparan, adil, dan responsil techadap
keludushan masvarakal, sekaligus meminimalisasi polensi kesalahpahaman atau ketidakpercayaan yang mungkin
tirmbl abelbad peapmunsan lekaalog AL dalan proses demokras.

2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1 Tahapan Feelitian

Alur penelitizn adalah seranghsian lanphah sigermasiis yang ditkon aleh peneliti osuk meojasal pertaryasn
peoelitian atau meengujl hipotesds. Proses ind penting uniuk ikan bahwa penelidan dilskukan rlEﬂ[Frl cara
vany, berstrukiar, valid, dan dapat diandalkan, Peoebit mulai dar menameskan masatal hingga menyajikan basil

penelitian. (’_::]
C it -_) B
= 7
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Gambar 1. Alar Penelitian

Pada Gasbar 1 merupakan peoses alur penclitian, proses iol oescakup dard idemtilikasi masalah,
pengurmnnalan dats, pergobshan data, pemiliban oetode, evabuasi, sempai mendapatkan kesimpulan dari peeelitian.

2.2 Metode Peagumputan Data

o Stuedi Litecatur
Soueli Heeratur dilakuban dalasm upaya mendapaikan sumber diada vang diperluban dalam penelitian. Dals yang
diperlukan dalam peneliian ind dibagi menjadi dua yaitn data primer dan daca sekunder. Daa primes
diganeskan sebagai data atama dark penelitian ind, Data ind dipesodeh secara langsung dan platlonn media sosial
Twitter dan digaaakan seloaged acuam penelitian, semendaras Dala Sekonder ini digunakan untuak memoperkuat
ek penelitan yang dilakukan penelit. Data ini diperobeh dad sumberc-samber sekundes seperti jurnal, buku,
internet, dan pepelitian sejenis.

b, Crawling Dala
Crawling data merspakah sebuah proses ol issd dalam mengumpalkan informasi dengen cara mengambil
data mformesi G sumber internel segeri welbsile alsupun sosial meslia [13). Pada penelitian ini data
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diperolsh dari platform Twitter menggunakan pemrograman python dengan pustaka tweet-harvest,
Daata inmi kemudian disimpan untuk analisis lebih lanjut.

1.3 Preproceszing Data

Preprocessing dafa bersuna untuk mengekstrak informasi dari “tweets’ pengguna Twitter, mengubzh kata-kata

vang tdak terstruktur memjadi bentuk standar. Tujuan dari preprocessing adalah umtuk membersihkan,

mentransformasi, atau menyesuaikan data sehingga menjadi lebih sezuail untuk analizis atan pambelzjaran modsl

Berikut merupakan langkah-langkah dalam melakokan praprocessing data:

a  Filtermge: menghapus beberapa karakter spesial yang tidak diperlokan separt titik (), koma (), tanda tamya
{7, angka (0-9), dan segala sesuatu vang dianggap tidak perlu dalam proses pelafihan mendatang. Karakter-
karzkter tersebut dihilangkan karena diangzap tidak memiliki efek vang signifikan dalam menenfukan label
[14].

b. Lowercassing: Prozes pengubahan semua huruf menjadi hurof kecil, hal ini diperlukan untuk menyeragambkan
teks [13].

c.  Stepword Femoval: Stopword adalah proses menshilanskan kata-kata umum dan kata vang tidak memiliks
banvak mformasi klmsus tentang konten atan makna yang signifikan dalam kalimat ataun teks [16].

d. Tokenizasi: Tokenizasi merupakan proses memeczh teks, atau string menjadi serangkaizn potongan vang
bermakna, vang dizebut token. Sesecrang dapat mengangzap token sebagal bagian, minp dengan bagaimana
kata dapat menjadi token dalam suatu kalimat, dan sebuah kalimat bisa menjadi token dalam swatu paragraf
[7]. Prozas ini merupakan langkah wmum dalam pemrosesan bahaza alami dan analizis teks,

a. Lemmatization: peroses normalisasi teks vang bertujuan untuk mengubah kata-kata yang bervariasi bentuknyva
menjadi kata daszar vang seragam Proses ini dilakukan untuk meningkatkan kinerja model [17]. Ceontoh kata
vang ada pada dataset penelitian i1 adalah kata “buatan™ menjad: “buat”, “dimanfaatkan™ menjadi “manfaat™.

1.4 Pelabelan Data

Proses pelabelan data dilakukan untuk mengidentifikasi sentimen vang terkandung di dzlamnya. Data vang di
dapat kemudian labali satu per satn pada sstiap tweets akan diberi labal sesuzi dengan semfimen atau opini yang
terkandung didalamnya, misalnyva alimat seperti * Artificial intellizence bisa meningkathan sfeltivitas kampanya
di permilu 2024" akan diberi label sebagai "posihf”, sementara kalimat "Ancaman Deepfakes dan Artificial
Intellizence pada Pemilu" akan diberi label "nagatif”’. Proses pelzbelan dilakukan secara manual dan di bantu oleh
3 orang teman, denzan melakukan diskuosi berzama dalam menentukan vanz mana kata vanzg menganduns
senfimen positif, sentmen negatif ataupun sentimen netral.

1.5 Word Embedding

Word embedding adalah representasi vektor dan kata-kata dalam bentuk ruang vekfor berdimens rendah Pada
penelitian ini mengerunakan model Word2Vee, model 1m dikembangkan cleh Tomas Mikolov, Kai Chen, Greg
Cormrado, dan Jeffrev Dean dan Goegle pada tzhun 2013 Word2Ver mengambil kata dari korpus sebagai input
dan menghasilkan vektor kata sebagal output. Ini berfimgsi secara optimal dalam menebak kata-kata secara akurat
Jjika terdapat data yang memadai, kebargunaan, dan konteks dari setiap kata [3].

1.6 Split Data

Pada tzhap ini memizahkan datasst menjadi datz latih dan data wji. Data latih digunakan untuk melatth modal.
Meodel mempelajar pela dan karakteristik data selama fase ini. Data uji digumakan untuk mengzuji medel yang
telah dilath Denzan membagi dataset menjadi data training dan data uji, tujuannyva adalah untuk mengevaluasi
kinerja model. Data dibagi menjadi B0% data latth dan 20% data uji. Pembagian data ini penting untuk memastikan
bahwa model tidak mengalami overfitting dan dapat diandalkan dalam menganalizsis sentimen pada teks yvang
belum permnah ditemokan model sebelumnya [18].

1.7 Implementazi Algoritma

Satelah melzbukan pembagian data, selanjutmyva adalah membangon model algoritma. Model algoritma vang
dizunakan pada penelitian in1, vartu algoritma Long Short-Term Memory (LSTM). LSTM adalah jenis arsitelcur
Recurrent MNeural Network (BNN) vanz dirancans khusus untuk menangani maszalah pembelajaran mesin vang
melibatkan urutan dan waktu Pada gambar 2 memunjukan sebuah arsitektur alzoritma LETA.

B =
T 2 g I

Gambar 2. Arziteldur LETA
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Algoritma LSTM adalah tipe khusus dari RBecoredl Newral Network (RNN) yang dirsncang uniub
mengatasi masalah vanishing gradient, yang sering tegjadi pada BNN bissa. LSTM memiliki kemamguaan antul
menyimpan informasi dalam jangka panjang melalol mekanisme unik yang melibaikan tga gerbang uiama: Forgel
Gate, Ingnat Gale, dan Ouwipud Gate [19]. Berdkur adalab binglah-langkal kerja dan LSTM:

a Forget Gate {Gerbang Lupal
LSTM pertarna- tana memuiuskan informasi apa yarg hars didupakan dac memord ssbelumoya {oell staie).
Crerbang ini mengpunakan fags skiivasi sigmoid yang seenghasilkan nilsi antars 0 (lupakan] dan | {mgar}
|20]. Dengan begitu, LSTM bisa menghapues informasi yang dianggap lidak penting,

fo = a(WE - [ht— 1,xt] + bi) i

b, lopur Gate [Gerbang Input}
Langkah besibulnya adslah menambahban inlommast baro ke dalam memord. Gerlsang inpal menentuban
seberapa lamyak infonnas ban yang harus distmpan, dan ing difasilkan melabui kombinesd dari inpud saat in
dan memon sehelumaya. MNilai kandidiat memos bare dibitung menggunakan Fungsi aklivasi tnh, yang
menghasilkan informasi baru vang akan ditambabban ke memor.

It = a(Wi - [ht — 1, xz] + bi} {2)

G- = tanh (W - [hr — 1,xt] + bE) 3

. Memperban Memor
Setelah Forget Gate dan Inpul Gate bekegja, LSTM memperbami cell siate atsu memori infernal dengan
menggabungkan informasi vang lelah dilupakan dengan informess baro yang lelab dipilib. Dengan demikian,
meanri L diperbaroi dengan cara yang disamis dan sesusi dengan kelutulan inpae saat o,

Ci=fteCt—1+4 00" (et 143
d. Outpud Gate (Gerbang Oulgt)

Packa tahag ini, Chalgut Gate memmut ushan bagien mana da memor vang akan dijadikan oulpot Gerbang ind
meng gunikian Tungs .5:jgll'|u|d umituk memeniukan seherapa banyak informasi vang akan dikeluarkan, dan

opud akihir | Han dihitung berdasarkan memon yang telab diperbarui dan fungsi akiivasi tanh.
ot = a{Wa - [ht — 1, xt] + ba) (5}
ht = ot » canh(CL) {i)
= Backpropagsiion Through Tizee (BFTT)
Muodel LSTM dilatih gunakan melode pr | balik yang disebul Backpropagation Thiough Time,

Dalam metade ini, kesalaban yang dibagikan oleh musdel dilkitumg dlan digunakan untuk memperbami babat
melalui optimisasi, sepedi algositma Adam aton SGD. Tujusannva adalah ootk memindmalkan fungsi
kerugian oss), sepedi crosd-entropy liss drlub lugas klsalikasi (21].

L Prediksi
Setelah dilatih. LSTM dapal digonakan uniok melakokan prediksi dengan memproses data sekuensial barie
Model ind seermanfaatkan messac vasg Lelsh “dimgal® dand dsta sbelumn wilok oesiboat keg g
lelib abosrar di langkah-langkab selanjuinya [22].

2.8 Evaluasi

Evaluasi dalam analisis sentimen menggunakan LSTM (Long Short-Tenn Memacy) adalah proges menilai kinegja

madel LSTM dalam mengklasifikosikan teks berdasarkan sentimen, seperli positil, negatif, sl nedrel [23].

Evaluasi ini biasanya melibaikan beberapa meirik berikur:

o Akurasi (Accurcy): Persentase dari data yang benar diklasifikasikan obeh model.

b, Precision: Persentase dori data yang diklaifikasbon sshagai positil vang sebenarvyva positil.

. Recall: Persentase dari semus data positil vang berhasil diklasifikasikan oleh model.

d.  Fl-Score: Ratarala harmonis dad preciion dan recall, memberiban ganbaran yang lebilb komprebanos?
mengenai perlorma moded,

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Hasil Crawling Data

Pacla penelitian ind, penediti melskuban pengumpualan data secara sdomatis derl berbagai sumber indernet, seperli
melia sosial. situs web. stau platfomm lainnya (crawding). Hasil dard crawling data ini menyediakan basis inloemasi
oy, sangal penting umtuk diaoalisis el Bojel, wnstama dalam menggali pola, tren, dan wawasan yang
tersemlnmyt.
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Gambar 3. Hasil Crawling Data Twitter

Pada gambar 3 merupakan hasil crawling daa di media sosial twitter. Proses ini dilakukan dengan
menggunakan iweet-harvest dan data di simpan dengan foeman csv. Data di ambil dengan menggunakan kata kundi
“permily 2024 dan “Astificial Intelligence” yang berbahass indonesia ssja.  Data vang telsh dikumpulkan
sebanyak 768 data mentah melalui proses crawling. setelah proses dilakukan, kita dapal mulsi melakukan
eksplorasi mendalam untuk memabami sentimen, perilaku, slau opini publik terkait penggunaan Al dalas pemilu
2024.

3.2 Preprocessing Data

Setelah proses crawling dats bechasil mengumpulkan sejumlab data mentah, langkah berikutnya adalah proses
preprocessing dala. Preprocessing data adalah tshap pembersihan dan penyiapan data agar siap untuk dianalisis,
Data mentah yang diambil dari berbagai sumber bissanya mengandung banyak elemen yang tidak relevan, seperti
noise, duplikasi, atsu formal yang tidak korsisten.

Tabel 1. Tahap Pre-processing Datas Twitler

T

Ahap lf" Hasil

processing

Data Awal Artificial imelligence [Al) bisa membuat konten palsy yang meniru atsu

mengalssnamakan tokoh politik tertentu dan ini akan banyak muncul saat Pemilu 2024
hrips: M eaicZkREZyVC
Fillering Artificial intelligence Al biss membuat konten palsu yang, menin atau
mengalssnamakan tokoh politik tertentu dan ini akan banyak muncel saat Pemilu 2024
Lorwercassing artificial intelfigence ai bisa membuat kanten palsu yang meniru alsu nengatasnamakan
tokoh politk rertentu dan ini akan banyak muncul ssal pemilo 2024

Stopwaed artificial intelligence ai membuaat konten palsu menire mengalasnamakan tokoh politik
Remaval tertenty banyak muncul pemilu 2024
Tokenize [artiffcial’, intelligence’, 'ai’. 'membuat’, konten', ‘palsy’, ‘mening, ‘mengatasnamakan’

tokoh', ‘politik’, tertentu’, banyak’, 'muncul’, ‘pemily’, ‘2024
Lemmatization |artificial’, ‘inelligence’, 'ai, ‘buat’, 'konten', palsy’, tiry', aras’, ‘tokoh’, ‘politk’, tenty’,
banyak', ‘muncul’, pemmily’. 20247
Tabel I merunpukkan tahapan preprocessing data sentimen twitter. Meladui tahapan ind, Filtering, Lower
Cassing, Stopword Removal, Tokenize, dan Lemmetazion data sentimen twitter dilakukan. Dard proses tersebut
dala vang telah di proses dilakukan pelabelan sentimen secara manual, supaya data lebih akurat dan dapat diolah
secara efisien untuk melatib maode! analisis LSTM.

3.3 Pelabelan Data

Pelabelan data merupakan langkah penting untuk memberikan identitas alzu kategori pada setiap data, yang akan
digurstkan dalam maoded prediksi. Data yang telah dilabeli membantu dalam proses supervised learning, di mana
maodel dapst dilatih untuk mengensli pola berdasarkan label yang diberikan. Pada tahap ind, pelabelan data
dilakukan secars manual untuk memastikan balwa model analisis sentimen memiliki data yang berkualitas tinggi:
Pelabelan dala ind mencakup pengelompokan teks ke dalam kalegori sentimen posilif, negatl, stau netral,
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Tabel 2. Label Santimen
) . Taks Lahal
Artificial Intelligenca Bisa Meamngkatkan Efaktivitas Kampanye di Pemilu 2024 Posibif
penggunaan AT untuk pemenangan pemilu 2024 kayalmya jadi judul penelitian vans menank Netral

Artificial intellizenca AT biza membnat konten palsu vans menira atan mengatasnamakan tokeh MNegahf

Pada tabel 2 memperlihatkan hasil pelabelan data, di mana setiap teks telah dikategorikan zesnai dengan
sentimen vang diidentifikasi. Pelabelan data dilakukan sacara manual, data bersih diperolah zebanyak 173 data
sentimen twitter vang baerkaitan dengan topik penelitian.

34 Word Embedding

Proses word embedding atau mensubah kata-kata menjadi represantasi numerik di raang vektor. Pada penelitian
ini, metode yang digunakan untuk menghasilkan word embedding adalah Word2Vee. Pada gambar 4 memapakan
hazil dan vektorizasi datz sentimen twitter menggunakan metods Waord2Vae,

Cambar 4. Hasil Word Embedding Mangegunakan Word2 Ve

3.5 Split Data

Salanjutnya melakukan pembagian dztz menjadi dus set, vartu data labh (bammng zet) dan data up (test saf).
Pambagian i dilakukan untuk melatih medel LSTA dalam menzidentifikasi pola sentimen dari teks vang
diberikan dan mengevaluasi kinefanya pada data yane tidak pamah dilihat sebelumnya. Proporsi pambagian yang
digunakan adalah 217 data latik (30%) dan 35 data wi (20%). Pambagian data i penting untuk memastikan bakwa
modal tidak mengalami overfiting dan dapat diandalkan dalam mensanalisis sentimen pada teks vang belum
permah ditemukan model sebelumnya. Pada gambar 5 memupakan proses pembagian data menjadi dua sef, dengan
mengatur data uji sebesar 0.2 atau 20 %5,

Gambar 5. Prozes Split Data
3.6 Implementasi Algoritma
Setelah melakukan pembagian datz, selanjutnva adalah membangun model algorima. Medel algeritma vang
digunzkan padz penelitian mi, vaitu algoritma Long Short-Term Memory (LETM). Padz tahap i data akan
dizunzkan untuk melatih model. Prozes tersebut bisa diamat pada sambar 6. Model dibuat dengan mengzunakan
fung=i aktrvasi “softmax’ dan optimas: “adam’

Sequentisl()

gddingimas_faatures, mbed dim))

wnt_dropout
1)

» optinirer

Gambar 6, Medel Algontma LETAM
Selama proses palatihan, LETM secara ofomatis menvesunaikan bobot dan bias agar mampu mempradiksi
senfimen densan fepat berdasarkan pola-pola dalam teks. Hazil dar meodel mi dievaluzsi padz data uji unfuk
memastikan generalisasi dan performa dalam situasi nyata. Pada gambar 7 merupakan proses pelatthan model lstm
dengan epoch sebanvak 15, dan batch size sebanvak 64
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Gambar 7. Proses Pelatihan Model LETM

Setelah proses pelatihan model selesai, LSTM berhasil mencapai akurasi sebesar 0096 pada data latih,
yang menunjukkan bahwa model mampo mengklasifikasikan sentimen dengan tingkat ketepatan yang tinggi. Hasil
ini mengindikasikan bahwa model LSTM dapat menangkap pola-pola sentimen secara efektif, meskipun masth
perlu dilakukan evaluasi lebih lanjul pada data wji untuk memastikan performanya tetap konsisten pada data vang
belum pemah dilihat sebelumnya.

3.7 Evaluasi

Setelah model LSTM dilatih. langkah selanjutnya adalah melakukan evaluasi untuk menilai kinerjanya, Proses
evaluasi ini melibatkan pengpunaan data pengujian yang sebelumnya dipisahkan untuk mengukur akorasi dan
metrik lainnya, seperti presisi, recall, dan F1-score.

Tabel 3. Hasil Evaluasi Data Uji LT

Precision Recall M-score support
0 043 071 0.53 17
1 060 0.57 (.59 21
2 0.7 0.29 0.42 17
Accuracy 053 55
Macro avg (.58 0.52 (.51 55
Weeighted avp 0.58 053 0.52 55

Hasil evaluasi model LSTM yang terdapat pada Error]! Reference source not found.T menunjukkan
tingkal akurasi sebesar 053, karena dischabkan oleh jumlab data wji vang sedikit. sehingga tidak cukup
representatifl untuk mengukur kemampuan model secara akurat. Oleh karena itu, langkah selanjutnya adalah
melakukan up-sample pada kelas minoritas untuk menyeimbangkan distribusi data, dengan cara menambabikan
lebib banyak contob dari kelas yang kurang terwakili. Proses ini dapal meningkatkan performa model dengan
memberikan informasi vang lebib seimbang selama pelatiban, sehingga model dapat belajar dengan lebih baik dan
memberikan hasil yvang lebih akurat pada evaluasi. Pada tabel menunjukan hasil dard proses up-sample pada kelas
minoritas.

Tabel 4. Hasil Evaluasi Data Uji Setelah Proses Up-sample Kelas Minor

precision recall [1-score suppori
0 (.85 0.57 0.68 30
1 071 .81 0.76 21
2 .62 (.52 0.71 22
accuracy 0.71 13
MACTO aVg 0.73 0.73 0.71 T3
weighted avg 0.74 .71 0.71 T3

Melakukan proses up-sample pada kelas minoritas menunjukkan peningkatan akurasi menjadi 0,71
Peninghkatan ind meounjukkan bahwa dengan menyediakan lebih banyak contoh data dari kelas vang lurang
terwakili. Model dapat belajar pola yang Eebib baik, sehingpa mampu memberikan prediksi yang lobih akuorat
terhadap data baru. Proses up-sampling terbukti efektif dalam memperbaiki performa model.

3.8 Pembahasan
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terwakili. Modsl dapat belajar pola yang lebih baik, sehinzga mampu membenkan prediksi vang lebih akurat
tarhadap data baru. Proses up-zampling terbukti efeltif dalam memperbaiki performa model.

3.B Pembahazan

Dalam konteks pamilu 2024, pengsunaan kecerdazan buatan (AT) semakin penting untuk menganalizis sanfimen
publik dan memahami pandanzan masyarakat terhadap calon dan 1su-15u vang diangkat. Dalam peneliian ini, data
dikumpulkan mealalui crawling, menghasilkan 768 data kotor yang kemudian diproses untuk mendapatian 272
datz berzih Proszes imi mencakup penghapusan data yang tidak relevan dan normalizas: teks. Setelzh mendapathkan
datz bersih, dilakukan embadding kata menzsunakan Word2Vec untuk merapresentasikan kata-kata dalam bentuk
vektor. Selanjuinya, data dibagi menjadi 217 data lath (80%) dan 35 data w1 (20%), Model LETM dengan
menggunakan optimizer Adam serta fungsi aktnvasi softmax Model dilatih dengan epoch sebanyak 15 dan batch
size 64, model LETM menunjukkan akurasi finggi pada data latih sebazar 0,56, Selanjutnya dilakukan pengujian
modal LETM. Evaluzsi pada data up menuomjukkan bahwa akurasi model menurum menjadi 0,33, vang
mengindikazikan bahwa model belum mampu menzganeralisazi dengan baik pada data yang balum pernah dilihat
sebelumnya Untuk meningkatkan performa model, dilabukan evaluasi labih lanjut dengan meteds up-sampling
pada kelas minoritas. Proses mi berfujuan untuk menyeimbangkan distribusi data dan membarikan lebih banyak
contoh bagl medel dalam mempelajan pola kelas mineritas. Hasil dan evaluasi setelah up-sampling menunjukkan
penmgkatan akuras menjad: 0,71, Hal mm mencerminkan bahwa dengan pengolahan data vang lebih baik, model
LETM dapat membenkan hasil vang labih akorat dan andal dalam analisis sentimen menjalans pamila.

4. KESIMPULAN

Penggunaan kecerdasan buatan (AT) dalam analisis sentimen untuk pemila 2024 menunjokkan afektivitas vang
signifikan dalam menggahi pandangan publik terhadap isu-isu vang berkembang. Dalam penelibian ini, data
dikumpulkan melalal crawling, menghasilkan 768 data kotor yang kemudian diproses menjadi 272 data bersih.
Dari data bersih terzebut, ditemukan 70 data pesitif, 31 data netral, dan 121 data negatif, yang menunjukkan
kecenderungan sentimen publik vang labih negatiftarthadap penggunzaan Al dalam pemila 2024, Diata ini kemudizan
dibagi menjadi 217 data latih dan 55 data uji dengan rasio 3:2, untuk memastikan modal dapat dilztih dengan data
vang cukup serfa dnyi keakuratanmya pada data yang belum pemzh dilthat sebelummnya. Melalul metode
embedding kata menggunakan Word2 Vec dan pelatihan model LE3TM, dengan optimizer Adam dan fingsi akfivasi
softmax, model mencapai akurasi tinggi pada data latth sebesar 0,96, Mamuon, akurasi vang lebih rendzh pada
melakukan wy model, vartu 0,33, Evaluasi lebth lanjut dilabukan mengzunakan metode up-sampling kelas
minoritas berhaszil meningkatkan akurazi menjadi 0,71, menandakan bahwa penanganan ketidaksemmbangan kalas
dapat meningkatkan performa model Untuk meningkatkan efekiivitas penggomaan AT dalam analizis sentimen di
masa mendzatang, disarankan agar penelitian berikutnya fokus pada beberapa langkah penting. Pertama, perluazan
pengumpulan data dengan volume vang lebih besar dan keragaman vang lebih tinggi dapat membantu model dalam
menangkap konteks dan nuansz yang lebih kompleks. Kedua, eksplorasi metode snsemble atan kombinas
beberapa model machine leamning dapat menjadi stratezi vang bermanfazt untuk meninskatkan akurasi dan
keandalan prediksi. Tarakhir, penting untuk melakukan pemantanan dan evaluasi sacara berkala terhadap modal
vang telah dilatth, gunz memastikan bahwa model tetap relevan dan adaptif.
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