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ABSTRAK 

Pengaruh Variasi Permukaan Stud Terhadap Sifat Mekanik Pada Rotary 

Friction Welding Alumunium 6061 Dan Tembaga  

Dimas Nur Cholish I 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi pola permukaan stud terhadap sifat 

mekanik sambungan aluminium 6061 dan tembaga pada proses rotary friction welding, 

dikarenakan penelitian sebelumnya lebih banyak berfokus pada implementasi permukaan stud 

dengan tekstur (halus-kasar) tanpa mengeksplorasi variasi permukaan yang lebih kompleks 

(berpola). Variasi pola permukaan stud yang diuji meliputi poros-polos, poros-lubang, dan 

payung-polos. Pengujian dilakukan untuk menentukan kekuatan tarik (MPa) dan kekerasan (HV) 

pada tiga spesimen dengan pola permukaan stud yang berbeda. Hasil pengujian tarik menunjukkan 

bahwa spesimen dengan pola poros-polos memiliki kekuatan tarik tertinggi sebesar 28,71 MPa, 

diikuti oleh poros-lubang dengan nilai 18,56 MPa, dan payung-polos dengan nilai 14,60 MPa. 

Pada pengujian kekerasan vickers di welding zone, spesimen dengan pola payung-polos mencatat 

nilai kekerasan tertinggi sebesar 88,0 HV, diikuti oleh poros-polos sebesar 86,9 HV, dan poros-

lubang sebesar 82,7 HV. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pola permukaan stud memiliki 

pengaruh signifikan terhadap distribusi panas, tekanan, dan deformasi plastis selama proses 

pengelasan, yang mempengaruhi sifat mekanik sambungan. Pola poros-polos unggul dalam 

kekuatan tarik, sedangkan pola payung-polos menghasilkan kekerasan terbaik di welding zone. 

Penelitian ini memberikan kontribusi terhadap pengembangan teknik pengelasan gesek untuk 

aplikasi material berbeda seperti aluminium 6061 dan tembaga. 

Kata kunci: Pengelasan gesek, Aluminium 6061, Tembaga, Permukaan stud, Sifat mekanik  

The Effect of Stud Surface Variation on the Mechanical Properties of Friction 

Welded Aluminum 6061 and Copper 

Dimas Nur Cholish I 

This study aims to investigate the effect of variations in stud surface patterns on the mechanical 

properties of aluminum 6061 and copper joints in the rotary friction welding process. Previous 

studies have focused more on the implementation of stud surfaces with textures (smooth-rough) 

without exploring more complex surface variations (patterned). The variations of stud surface 

patterns tested include cylindrical-smooth, cylindrical-hole, and umbrella-smooth. Testing was 

conducted to determine tensile strength (MPa) and hardness (HV) for three specimens with 

different stud surface patterns. The tensile test results show that the specimen with the cylindrical-

smooth pattern had the highest tensile strength of 28.71 MPa, followed by the cylindrical-hole 

pattern with a value of 18.56 MPa, and the umbrella-smooth pattern with a value of 14.60 MPa. In 

the Vickers hardness test at the welding zone, the specimen with the umbrella-smooth pattern 

recorded the highest hardness value of 88.0 HV, followed by the cylindrical-smooth pattern with 

86.9 HV, and the cylindrical-hole pattern with 82.7 HV. The results of this study indicate that stud 

surface patterns have a significant impact on heat distribution, pressure, and plastic deformation 

during the welding process, which affects the mechanical properties of the joint. The cylindrical-

smooth pattern excels in tensile strength, while the umbrella-smooth pattern results in the best 

hardness at the welding zone. This study contributes to the development of friction welding 

techniques for applications involving dissimilar materials such as aluminum 6061 and copper. 

Keywords: Friction welding,  Aluminum 6061, Copper,  Stud surface, Mechanical properties 
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