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ABSTRAK 

Hayang Sugeng Santosa. 2024. Pengembangan Instrumen Kemampuan Literasi Sains 

dan Miskonsepsi Peserta Didik Model Three-Tier Choices. Tesis, Program Studi 

Penelitian dan Evauasi Pendidikan, Sekola Pascasarjana Universitas 

Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA. Pembibing (I) Dr. Ernawati, M.Pd., (II) Ir. 

Sugiarto, Ph.D.  

Kata Kunci: Three Tier-Choices, Item Respon Theory, Miskonsepsi, Fisika 

Literasi sains merupakan kemampuan yang esensial untuk memahami dan 

memanfaatkan konsep sains dalam kehidupan sehari-hari. Namun, miskonsepsi pada 

siswa masih menjadi tantangan utama dalam pembelajaran sains di sekolah. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengembangkan instrumen evaluasi berbasis three-tier choices guna 

mengukur kemampuan literasi sains serta mengidentifikasi miskonsepsi siswa pada 

materi dinamika translasi partikel mata pelajaran fisika. 

Prosedur pengembangan dalam penelitian ini menggunakan modifikasi dari model 

yang dikembangkan oleh Oriondo & Antonio (1998: 34), Mardapi (2012: 110) dan 

Retnawati (2016: 3-6), yaitu: 1. Perencanaan tes; 2. Penulisan tes; 3. Telaah tes melalui 

expert judgement dan revisi I; 4. Uji coba terbatas; 5. Analisis dan revisi II; 6. Uji coba 

skala luas; 7. Analisis dan revisi III; dan 8. Perakitan instrumen final. Instrumen 

dirancang berdasarkan tiga dimensi literasi sains, mencakup konep sains, konteks sains, 

dan proses sains. Validasi instrumen dilakukan melalui expert judgment, uji coba 

lapangan pada 257 siswa SMA, dan analisis Rash model. Hasil validasi menunjukkan 

bahwa instrumen memiliki tingkat validitas konstruk yang sangat tinggi dengan skor 

Aiken’s V sebesar 0,94 dan reliabilitas tinggi sebesar 0,92. Instrumen juga berhasil 

mengidentifikasi miskonsepsi umum, seperti salah persepsi terhadap konsep efisiensi 

alat, sumber informasi, kesalahan eksperimen, hukum inersia, dan pesawat sederhana. 

Instrumen yang dikembangkan memberikan kontribusi signifikan terhadap 

pembelajaran berbasis literasi sains. Guru dapat menggunakan instrumen ini untuk 

menganalisis kebutuhan pembelajaran, memberikan intervensi yang tepat, dan 

meningkatkan pemahaman siswa tentang konsep sains. Penelitian ini merekomendasikan 

pengembangan instrumen serupa pada topik lain serta implementasi instrumen dalam 

berbagai konteks pembelajaran. 
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ABSTRACT 

Hayang Sugeng Santosa. 2024. Developing Student’s Scientific Skill and Misonception 

Instrumen Three-Tier Choices Model. Tesis, Program Studi Penelitian dan 

Evauasi Pendidikan, Sekola Pascasarjana Universitas Muhammadiyah Prof. DR. 

HAMKA. Pembibing (I) Dr. Ernawati, M.Pd., (II) Ir. Sugiarto, Ph.D.  

Kata Kunci: Three Tier-Choices, Item Respon Theory, Misconception, Physics 

Scientific literacy is an essential ability to understand and apply 

scientific concepts in everyday life. However, misconceptions among 

students remain a major challenge in science education at schools. This 

study aims to develop a three-tier choice-based evaluation instrument to 

measure scientific literacy skills and identify students' misconceptions in the 

topic of particle translational dynamics in physics. 

The development procedure in this research modifies the model 

developed by Oriondo & Antonio (1998: 34), Mardapi (2012: 110), and 

Retnawati (2016: 3-6), which includes: 1. Test planning; 2. Test writing; 3. 

Test review through expert judgment and Revision I; 4. Limited trial; 5. 

Analysis and Revision II; 6. Wide-scale trial; 7. Analysis and Revision III; 

and 8. Final instrument assembly. The instrument is designed based on three 

dimensions of scientific literacy, encompassing scientific concepts, scientific 

context, and scientific processes. Instrument validation was conducted 

through expert judgment, field trials with 257 high school students, and Rash 

model analysis. The validation results show that the instrument has a very 

high construct validity level with an Aiken's V score of 0.94 and high 

reliability of 0.92. The instrument also successfully identified common 

misconceptions, such as misperceptions of tool efficiency, information 

sources, experimental errors, the law of inertia, and simple machines. 

The developed instrument provides significant contributions to 

science literacy-based learning. Teachers can use this instrument to analyze 

learning needs, provide appropriate interventions, and enhance students' 

understanding of scientific concepts. This study recommends the 

development of similar instruments on other topics and the implementation 

of the instrument in various learning contexts. 
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