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ABSTRAK

Pengaruh Penambahan Beban pada Sistem Pendingin Termoelektrik
Bertenaga Surya

Arif Fikry Ar Rasyid

Salah satu potensi energi terbarukan yang semakin populer penggunaanya adalah modul surya.
Dalam upaya memanfaatkan energi surya dapat digunakan pada perangkat termoelektrik. Modul
pendingin termoelektrik dimanfaatkan untuk kotak pendingin yang dapat menyimpan aneka
makanan dan minuman dengan sejuk. Tujuan dari penelitian ini mendapatkan temperatur terendah
air kemasan 600 ml yang didinginkan sistem pendingin termoelektrik dalam kotak pendingin yang
menggunakan tenaga surya. Penggunaan empat modul TEC1-12706 yang dipasang pada heatsink
dan kipas diluar sebagai pembuang panas. Material yang digunakan berupa styrofoam sebagai kotak
pendingin, alumunium foil, dan satu botol air kemasan 600 ml. Pengujian dilakukan selama tiga hari
dimulai pukul 09.00 hingga pukul 14.00 WIB. Parameter yang diukur adalah intesitas cahaya,
kecepatan angin, temperatur modul surya, temperatur lingkungan, temperatur dinding luar kotak,
temperatur termoelektrik, temperatur ruang pendingin, temperatur air kemasan 600 ml, tegangan,
dan arus. Temperatur terendah ruang pendingin pakai beban dicapai sebesar 20,1°C dan tanpa beban
sebesar 18,6°C. Temperatur akhir air kemasan 600 ml dicapai sebesar 20,7°C. Sementara koefisien
kinerja sistem pendingin pada kotak pendingin yang menggunakan beban pendinginan air kemasan
sebesar 1,305 serta yang tidak menggunakan beban pendinginan sebesar 1,572.

Kata kunci: modul surya, termoelektrik, kotak pendingin

Effect of Load Addition on Solar-Powered Thermoelectric Cooling Systems

Arif Fikry Ar Rasyid

One of the renewable energy potentials that is increasingly popular is solar modules. In an effort to
utilize solar energy it can be used in thermoelectric devices. Thermoelectric cooling modules are
used for cooler boxes that can store various foods and drinks cool. The aim of this research is to
obtain the lowest temperature of 600 ml bottled water cooled by a thermoelectric cooling system in
a cooler using solar power. Uses four TEC1-12706 modules mounted on a heatsink and fan outside
as heat dissipator. The materials used are styrofoam as a cooler box, aluminum foil, and a 600 ml
bottle of water. Testing was carried out for three days starting at 09.00 to 14.00 WIB. The
parameters measured are light intensity, wind speed, solar module temperature, environmental
temperature, outer wall temperature of the box, thermoelectric temperature, cooling room
temperature, 600 ml bottled water temperature, voltage and current. The lowest temperature in the
cooling room with a load was achieved at 20.1°C and without a load it was 18.6°C. The final
temperature of 600 ml bottled water was reached at 20.7°C. Meanwhile, the coefficient of
performance of the cooling system in the cooling box that uses bottled water cooling load is 1,305
and that does not use cooling load is 1,572.

Keywords: solar module, thermoelectric, cooler box
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ABSTRAK

PERANCANGAN ALAT PENGERING GABAH DENGAN
SISTEM PENGADUK

Fahri Husaini

Penanganan pasca panen gabah yang melimpah di musim hujan sulit karena perubahan iklim dan
keterbatasan tempat menjemur. Pengeringan matahari membutuhkan tempat yang besar agar gabah
tidak tercampur kotoran. Penelitian ini bertujuan merancang alat pengering gabah dengan laju
aliran udara panas dan pengaduk. mengetahui dimensi dan material dalam pembuatan alat
pengering gabah, dan mengetahui waktu yang diperlukan dalam pengeringan gabah. Proses
perancangan dan perhitungan alat pengering gabah menghasilkan dimensi reaktor 0,1724 m dan
tinggi 0,862. Material yang digunakan untuk merancang reaktor yaitu menggunakan plat
alumunium dan untuk meja kondensor menggunakan besi hollo dan plat besi. Pengujian alat
pengering gabah selama 2 jam dengan massa awal 40,55kg dan massa akhir 35,50kg. RPM
pengaduk awal 15, turun menjadi 10 RPM. Kecepatan udara 12m/s, suhu heater 60°C.

Kata kunci: gabah, pengeringan, pengaduk, suhu

DESIGN OF GRAIN DRYING EQUIPMENT WITH
STIRRING SYSTEM
Fahri Husaini

Handling abundant post-harvest rice during the rainy season is challenging due to climate
changes and limited space for sun drying. Sun drying requires a large area to prevent the rice from
getting contaminated. This research aims to design a rice dryer with a hot air flow rate and
agitator. The objectives include determining the dimensions and materials for the rice drying tool
and identifying the required time for rice drying. The design and calculation process for the rice
dryer result in a reactor with dimensions of 0.1724 m in diameter and 0.862 m in height. The
materials used for the reactor are aluminum plates, while hollow iron and iron plates are used for
the condenser table. The rice dryer is tested for 2 hours with an initial mass of 40.55 kg and a final
mass of 35.50 kg. The initial agitator RPM is 15, decreasing to 10 RPM. The air velocity is 12 m/s,
and the heater temperature is set to 60°C.

Keywords: paddy, drying, mixer, temprerature.
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