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ABSTRAK

Kotak Pendingin Bertenaga Matahari Menggunakan Konverter Panel Surya

dan Modul Termoelektrik
Aldi Kurniawan

Kotak pendingin adalah perangkat yang digunakan untuk menyimpan dan menjaga bahan tetap
dingin dan segar. Salah satu upaya pengembangan sistem pendingin untuk kotak pendingin adalah
dengan menggunakan modul termoelektrik yang bertenaga matahari. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui suhu terendah dalam kotak pendingin dan koefisien kinerja kotak pendingin sebagai alat
pendingin. Penelitian dilakukan dengan membuat sebuah kotak dalam bentuk ruangan pendingin.
Panel surya sebagai sumber daya listrik di hadapkan ke matahari selama 7 jam pada siang hari.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah eksperimental. Variabel masukan sistem
pendingin ini adalah intensitas cahaya surya, kelembaban udara, kecepatan angin, temperatur udara,
temperatur panel surya (sisi atas dan sisi bawah), tegangan listrik, dan kuat arus listrik. Sementara
variabel keluaran yang diukur adalah temperatur sisi panas termoelektrik (THp,), temperatur sisi
dingin termoelektrik (TECp, ), temperatur sisi-sisi dalam ruang kotak pedingin (T;,q,4). Pengukuran
kedua variabel diuji coba keterkaitannnya. Setelah dicapai korelasi yang valid antara variabel
masukan dan variabel keluaran dilakukan pengambilan data. Kemudian dilakukan pengolahan data.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa koefisien kinerja sistem pendingin pada kotak pendingin total
beban keseluruhan dengan total daya masukan sebesar 1,24. Selain itu, penelitian juga mendapatkan
temperatur minimum yang dicapai ruang dalam bagian bawah kotak pendingin sebesar 23,2°C.

Kata kunci: panel surya, modul termoelektrik, pendingin

SOLAR POWERED COOLER BOX USING SOLAR PANEL CONVERTER AND
THERMOELECTRIC MODULE
Aldi Kurniawan

A cooler is a device used to store and keep ingredients cool and fresh. One effort to develop a cooling
system for cooler boxes is to use solar-powered thermoelectric modules. This research aims to
determine the lowest temperature in the cooler and the performance coefficient of the cooler as a
cooling device. The research was carried out by making a box in the form of a cooling room. Solar
panels as a source of electrical power are exposed to the sun for 7 hours during the day. The method
used in this research is experimental. The input variables for this cooling system are solar light
intensity, air humidity, wind speed, air temperature, solar panel temperature (upper side and lower
side), electric voltage, and electric current strength. Meanwhile, the output variables measured are
the thermoelectric hot side temperature, the thermoelectric cold side temperature, and the
temperature of the inside of the cooling box space. The relationship between the measurements of
the two variables was tested. After achieving a valid correlation between the input variables and the
output variables, data is collected. Then data processing is carried out. The research results show
that the cooling system performance coefficient in the cooling box is 1.24. Apart from that, the
research also found that the lowest temperature obtained by the space at the bottom of the
cooler was 23.2°C

Keywords: solar panels, thermoelectric modules, coolers
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