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ABSTRAK 

Pengaruh Penggunaan Kipas pada Pendingin Termoelektrik terhadap 

Koefisien Kinerja Kotak Pendingin Bertenaga Surya 

Yasir Aqil Maulana 

Energi matahari sangat menjanjikan karena bersih dan memungkinkan untuk langsung dikonversi 

menjadi energi listrik dengan menggunakan sel surya atau sel fotovoltaik. Sementara pendingin 

termoelektrik (TEC) membutuhkan energi listrik dalam penggunaannya untuk mendapatkan 

perbedaan temperatur antara sisi panas dan sisi dingin. Penelitian ini menawarkan solusi alternatif 

dari penggunaan pendingin dengan efeknya dan kebutuhan energi listrik yang masih mengandalkan 

sumber fosil dengan segala dampaknya. Oleh sebab itu, tujuan dari penelitian ini untuk 

memaksimalkan kinerja dari kotak pendingin dengan mempercepat proses pelepasan kalor agar 

penyerapan kalor pada ruang pendingin bekerja maksimal sehingga temperatur yang didapat 

serendah mungkin. Penelitian yang dilakukan yaitu mengkombinasikan dua perangkat menjadi satu 

kesatuan, yaitu sistem fotovoltaik sebagai pemasok energi listrik dan sistem termoelektrik 

digunakan sebagai media pendinginannya. Sisi dingin digunakan untuk menyerap kalor pada ruang 

pendingin agar temperatur dalam kotak pendingin menjadi rendah. Untuk itu diperlukan heatsink 

guna memperbesar area penyerapan kalor pada ruang pendingin. Sementara sisi panas termoelektrik 

akan membuang panas ke lingkungan luar, maka heatsink diperlukan guna memperbesar area 

pelepasan kalor dan penambahan kipas pada sisi panas dibutuhkan agar proses pelepasan kalor lebih 

cepat untuk memaksimalkan kinerja dari kotak pendingin. Hasil penelitian menunjukkan koefisien 

kinerja (COP) dari kotak pendingin tanpa kipas sebesar 1,034 dan dengan kipas sebesar 1,573. 

Sementara temperatur ruang ruang pendingin minimum yang dapat dicapai kotak pendingin tanpa 

kipas sebesar 22,97℃ dan dengan kipas sebesar 20,50 ℃, maka penggunaan kipas dapat 

meningkatkan koefisien kinerja sistem pendingin dan menghasilkan temperatur ruang pendingin 

yang lebih rendah.  

Kata kunci: energi, fotovoltaik, pendingin, termoelektrik, kipas 



 

viii 

 

ABSTRAC 

The Effect of Using a Fan in a Thermoelectric Cooler on the Performance 

Coefficient of a Solar Cooler Box 

Yasir Aqil Maulana 

Solar energy is very promising because it is clean and allows it to be directly converted into 

electrical energy using solar cells or photovoltaic cells. Meanwhile thermoelectric coolers (TEC) 

require electrical energy to use to obtain a temperature difference between the hot side and the cold 

side. This research offers an alternative solution to the use of refrigeration with its effects and the 

need for electrical energy which still relies on fossil sources with all its impacts. Therefore, the aim 

of this research is to maximize the performance of the cooling box by speeding up the heat release 

process so that heat absorption in the cooling chamber works optimally so that the temperature 

obtained is as low as possible. The research carried out was to combine two devices into one unit, 

namely a photovoltaic system as a supplier of electrical energy and a thermoelectric system used as 

a cooling medium. The cold side is used to absorb heat in the cooler so that the temperature in the 

cooler is low. For this reason, a heatsink is needed to increase the heat absorption area in the 

cooling chamber. While the hot side of the thermoelectric will dissipate heat to the outside 

environment, a heatsink is needed to enlarge the heat dissipation area and the addition of a fan on 

the hot side is needed so that the heat dissipation process is faster to maximize the performance of 

the cooling box. The research results show that the coefficient of performance (COP) of the cooling 

box without a fan is 1.034 and with a fan is 1.573. While the minimum cooling room temperature 

that can be achieved by a cooling box without a fan is 22.97 ℃ and with a fan is 20.50 ℃, the use 

of a fan can increase the performance coefficient of the cooling system and produce a lower cooling 

room temperature.  

Keywords: energy, photovoltaic, cooling, thermoelectric, fan
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