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ABSTRAK

Analisis Simulasi Efisiensi Turbin Angin Sumbu Horizontal Airfoil Sg 6041
Lutfi Mahesa Putra

Energi merupakan faktor penting dalam pembangunan sosial ekonomi. Konsumsi energi suatu
negara seringkali mencerminkan kemakmuran yang dapat dicapai. Angin merupakan energi
alternatif dan solusi energi terbarukan karena angin merupakan sumber daya alam yang tidak
terbatas dan ramah lingkungan. Turbin angin yang digunakan dalam analisis adalah kincir angin
sumbu horizontal. Metode simulasi Blade Element Momentum (BEM) digunakan untuk
menganalisis efisiensi turbin angin ini. Airfoil SG 6041 digunakan sebagai geometri bilah turbin
angin. Oleh karena itu, airfoil ini merupakan bagian dari objek simulasi yang mendefinisikan sifat
aerodinamis pada bilah turbin angin. Efisiensi Cp (Coefficient Power) dari hasil dua simulasi variasi
kecepatan angin yaitu 3 m/s, 5 m/s, dan 12 m/s. kecepatan putaran 225 rpm, pada simulasi dengan
menggunakan BEM mendapatkan daya pada kecepatan angin 3 m/s sebesar 9 watt. Untuk kecepatan
angin 5 m/s mendapatkan hasil sebesar 60 watt. Pada kecepatan angin 12 m/s mendapatkan hasil
433 watt.

Kata kunci: Tash, SG 6041, Efisiensi, BEM
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Analysis Of Horizontal Axis Airfoil Horizontal Wind Turbine Simulation
Analysis Of SG 6041

Lutfi Mahesa Putra

Energy is an important factor in socio-economic development. A country's energy consumption often
reflects the prosperity that can be achieved. Wind is an alternative energy and renewable energy
solution because wind is a natural resource that is unlimited and environmentally friendly. The wind
turbine used in the analysis is a horizontal axis wind turbine. The Blade Element Momentum (BEM)
simulation method is used to analyze the efficiency of this wind turbine. SG 6041 airfoil is used as
the wind turbine blade geometry. Therefore, this airfoil is part of the simulation object that defines
the aerodynamic properties of wind turbine blades. Cp efficiency (Coefficient Power) from the
results of two simulations of variations in wind speed, namely 3 m/s, 5 m/s, and 12 m/s. rotational
speed of 225 rpm, in the simulation using BEM to obtain power at a wind speed of 3 m/s of 9 watt.
For a wind speed of 5 m/s, you get a result of 60 watt. At a wind speed of 12 m/s, it produces 433

watt.

Keywords: Tash, SG 6041, Efficiency, BEM.

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN..........ccooiviiiinnnn, Error! Bookmark not defined.
PERNYATAAN KEASLIAN ..ottt iv
KATA PENGANTAR ..ottt ettt bbb %
PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN
AKADEMIS ... Vi
ABSTRAK ..ottt ettt r et et ne e vii
DAFTAR IS .o bbb IX
DAFTAR TABEL ..ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ... Xii
DAFTAR NOTASH ..ottt Xiii
BAB 1. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelakKang .........cccooiiieiiieieie st 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ....cviiiiiiiiiiie e s 2
1.3 Batasan Masalah...........ccceiiiiiiieiice e 2
1.4 TUJUAN PENEIITIAN .....ecviiiiecie et 3
1.5 Manfaat PENelItian .........ccooveiiiieieee e e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ........coviiiiiiiiiieeeee s 3
BAB 2. DASAR TEORI ...ttt 5
2.1 TUMDIN ANGIN ..ot e e ene e 5
2.2 ENEIGE ANGIN 1.ttt bbb 6
2.2.1 ENErgi KINBLIK ......cvviiiieii e 6
2.2.2 DAY ANGIN .ottt 6
2.3 Klasifikasi Turbin ANGin .........coooiiiiiicc e 8
2.3.1. Turbin angin sumbu horizontal (TASH) ........cccoiiiiiiiiee 8
2.3.2. Turbin angin sumbu vertikal (TASV) ... 9
2.4 POtENST ENEIgi ANQIN ..ovviiiieiiiiiieeeeee e 10
2.5 Prinsip Kerja Turbin ANQiN..........cccccviiiiieiecie e 11
2.5.1 KOomponen turbin angin ..o 13
2.5.2. BIlAN/BIAUE......c.eerieiiieie e 13
A N | {0 SRS 14
2.4.4. Tahapan Dalam Merancang Bilah Turbin Angin...........cccooevviieiicieinenne. 15
2.4.5. Coefficient Of POWET (CP) ..eveiiiiiiiieieierie et 16
2.5 Blade Element MOMENTUM .......ociiiiiiiiiie e 17
BAB 3. METODOLOGIH ..ottt 18
0 AN [0 gl T =T or: g o - o P PR PRI 18
3.1 Identifikasi KEDULUNAN...........cccoeiiiicie e 19
3.2 Metode SIMUIASH ....cc.viiiiiiiiie e e 20
3.3.1. Blade element momentum (BEM) .........cccooiiiiiniiiiiineeee e 20
3.3.2 Parameter SIMUIAST ......cc.ooiiiiiiiiie e e 22
3.3 Prosedur PENEITIAN . .......cveieieiieie e 22
3.4.1 Teknik Pengambilan data...........ccccooveiiiiiiiiicii e 22
3.4.2 Teknik pengolahan data ..o 22



BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ......cooiiiiiiiee e 26

4.1 Pengolahnan data ..........ccoevveiiiiieiecie e 26
4.1.1 Perhitungan efiSiensi SISTEM ........ccooiiiiieiiieere s 26
4.1.2 Menghitung daya angin (W) ......cceeeeiieie e 26
4.1.3 Menghitung 1uas SapUaN (A) .......coceeirieiiieeene s 27
4.1.4 Menghitung jari- jari bilah (R).......cccooveiiiieecc e 28
4.1.5 Mencari gaya angkat dan dorong (CI/Cd VS @).......cccovvvveieienencicniiise 28
4.1.6 Menentukan Chord (Cr)....uciiee e 29
4.1.7 Menentukan jumlah bilah............ccoooiii 29
4.1.8 Menentukan jenis Dilah ... 29
4.1.9 Membagi jumlah elemen (N) ..o 30
4.1.10 Menghitung Nilai (1) ...c.ooveieeiecc e e 30
4.1.11 Menghitung TSR Parsial...........coceirieieiini i 30
4.1.12 Menghitung koefisien gaya angkat (CI).........cccevevveieiieie i 30
4.1.13 Mencari NHai @lPNa.........cccooiiiiiiie s 31
4.1.14 Menghitung fIow @angle .........ccooveiieiicic e 31
4.1.15 Menghitung NHAT tWIST.......ccoiiiiiiiiiee s 32
4.1.16 Menghitung nilai twist liNier 75%........c.ccoevviieiiieii e 32
4.2 Simulasi AIrfoil SG B04L........oooiiieiieieee e 34
4.3 SIMUIAST Bilah ..o 37
Y [T ] TSR 40
BAB 5. SIMPULAN ..ottt et 41
5.1 SIMPUIAN <.t 41
0.2 SBIAN ...ttt et b e nae e b et r e ne e 41
REFERENSI ..ottt 42



