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ABSTRAK 

Pengembangan Pembangkit Listrik pada Dinding Bangunan Sederhana 

dengan Generator Termoelektrik 

Reza Ferizal Akbar 

Penelitian ini tentang pengembangan pembangkit listrik dengan generator termoelektrik sebagai 

sumber energi dan dinding bangunan sebagai media. Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan 

kinerja generator termoelektrik sebagai sumber energi pada dinding bangunan. Energi listrik 

dihasilkan dengan mengubah energi panas menggunakan generator termoelektrik tipe TEC 12706. 

Metodologi yang digunakan adalah eksperimental. Penelitian dilakukan dengan menggunakan 

kerangka dari material baja hollow. Susunan generator termoelektrik terdiri dari aluminium 

penyerap kalor dari panas matahari, sistem termoelektrik yang terdiri dari 15 modul termoelektrik 

yang dikelilingi styrofoam, dan dilekatkan pendingin air. Pendingin terbuat dari aluminum yang 

dialiri air dengan debit 1,5 lpm sehingga perbedaan suhu mencapai 2 oC. Pengujian dilakukan mulai 

pukul 08.00 WIB sampai 16.00 WIB dengan menghadapkan sistem generator ke arah utara. 

Parameter masukan sistem yang diukur adalah, temperatur aluminium penyerap kalor, sisi panas 

termoelektrik, temperatur sisi dingin termoelektrik, temperatur pendingin, temperatur air masuk, 

temperatur air keluar, temperatur air bak, dan  debit air.  Sementara parameter luaran sistem yang 

diukur adalah tegangan dan arus listrik. Arus yang didapatkan maksimum sebesar 0,54 A dan 

tegangan maksimum sebesar 0,08 V. Daya luaran yang dihasilkan dan efisiensi termoelektrik 

didapatkan dari hasil perhitungan. Penelitian menghasilkan daya keluaran maksimum sebesar 

0,0432 W, koefisien Seeback maksimum 0,5000 V/K dan efisiensi rata-rata termoelektrik sebesar 

4%. 

Kata kunci: termoelektrik, pembangkit, listrik, dinding, bangunan. 

 

 

 

Development of Power Plants on Simple Building Walls with Thermoelectric 

Generators 

Reza Ferizal Akbar 

This research is about developing a power plant with a thermoelectric generator as an energy 

source and building walls as a medium. The purpose of this study was to obtain the performance of 

a thermoelectric generator as an energy source on the walls of the building. Electrical energy is 

generated by converting heat energy using a thermoelectric generator type TEC 12706. The 

methodology used is experimental. The research was conducted using a framework of hollow steel 

material. The thermoelectric generator arrangement consists of aluminum absorbing heat from the 

sun, a thermoelectric system consisting of 15 thermoelectric modules surrounded by styrofoam, and 

attached to a water cooler. The cooler is made of aluminum with water flowing at 1.5 lpm so that 

the temperature difference reaches 2 oC. The test was carried out from 08.00 WIB to 16.00 WIB by 

facing the generator system to the north. The system input parameters measured are the temperature 

of the heat-absorbing aluminum, the thermoelectric hot side, the thermoelectric cold side 

temperature, the cooling temperature, the inlet water temperature, the outlet water temperature, the 

tub water temperature, and the water discharge. While the measured system output parameters are 

voltage and electric current. The maximum current obtained is 0.54 A and the maximum voltage is 

0.08 V. The resulting output power and thermoelectric efficiency are obtained from the calculation 

results. The study resulted in a maximum output power of 0.0432 W, a maximum Seeback coefficient 

of 0.5000 V/K and an average thermoelectric efficiency of 4%. 

Keywords: Thermoelectric, Power, Power, Walls, Buildings.
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BAB.1 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Permasalahan di Indonesia saat ini adalah kurangnya pengetahuan tentang Energi 

Baru dan Terbarukan (EBT) sehingga energi ini diabaikan oleh masyarakat padahal 

energi ini adalah alternatif terbaik dari energi-energi yang ada pada saat ini karena 

dengan bertambahnya tahun kebutuhan energi di negara ini bahkan di dunia akan 

meningkat sehingga masyarakat harus memanfaatkan energi yang bahkan tidak 

merusak lingkungan dan tidak memberikan dampak pada iklim serta pemanasan 

global (Kementerian ESDM, 2016). 

Energi baru dan terbarukan (EBT) adalah energi yang memanfaatkan banyak 

sekali elemen energi yang salah satunya yaitu energi surya karena energi surya 

sangat melimpah dan mudah didapatkan sehingga energi ini cocok untuk 

dikembangkan. Pada tahun 2050 diperkirakan 45% energi yang digunakan berasal 

dari energi matahari (Rifky & Gaos, 2019). 

Daerah di Indonesia akan selalu terkena radiasi matahari dengan jangka waktu 

10 sampai 12 jam setiap hari karena Indonesia dilewati garis katulistiwa sehingga 

radiasi yang didapat perhari rata-rata 4,8 kWh/m2/hari. (Lubis et al., 2016). 

Matahari di negara ini belum banyak dimanfaatkan padahal sepanjang tahunnya 

setiap daerah menerima sinar yang selalu berkesinambung sehingga dapat 

menguntungkan jika dimanfaatkan dengan benar dan tidak terbuang dengan 

percuma (Ramadhan et al., 2016). Untuk memanfaatkan energi matahari tersebut 

salah satu caranya dengan menggunakan termoelektrik karena komponen 

termoelektrik dapat mengkonversi energi panas menjadi energi listrik (Prasetyo et 

al., 2019).  

Oleh karena itu, pengembangan suatu energi sangat dibutuhkan untuk memenuhi 

kebutuhan masyarakat pada saat ini, salah satunya dengan cara memanfaatkan 

dinding bangunan sebagai sumber energi alternatif karena sinar matahari yang 
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terpapar pada dinding belum banyak dimanfaatkan karena biasanya bangunan 

menghasilkan energi menggunakan panel surya di bagian atap (Latief et al., 2019). 

Konsep Zero Energy Building (ZEB) sangat cocok membuat bangunan ramah 

energi karena berguna untuk mengurangi kebutuhan energi melalui peningkatan 

efisiensi sedemikian rupa sehingga keseimbangan kebutuhan energi dapat disimpan 

dengan teknologi terbarukan. Permintaan listrik meningkat sebagai akibat dari 

peningkatan populasi, perluasan dan rencana pengembangan, dan mempertahankan 

kondisi kenyamanan termal dalam ruangan yang baik. Selain itu, meningkatnya 

biaya energi dan dampak buruk pada lingkungan oleh pembangkit produksi energi, 

semua berkontribusi pada kebutuhan untuk menemukan sarana untuk secara 

substansial mengurangi konsumsi energi (Salamaat, 2015). 

Termoelektrik menjadi salah satu solusi untuk memanfaatkan energi alternatif 

pada dinding bangunan karena termolektrik memiliki kapasitas khusus untuk 

mengubah aliran panas menjadi listrik energi (efek Seebeck). Perangkat 

teromoelektrik sangat andal, diam, dan tidak menghasilkan getaran karena 

operasinya tidak memerlukan kontribusi energi mekanis penggunaannya menjadi 

lebih menarik, karena menawarkan keuntungan dari menkonversikan energi panas 

dari cahaya matahari menjadi listrik (Zoui et al., 2020). 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah pada 

penelitian ini adalah memanfaatkan energi panas matahari yang terpapar ke dinding 

bangunan sebagai sumber energi dan dikonversikan menjadi energi listrik dengan 

sistem generator termoelektrik. 

1.3 Batasan Masalah 

Matahari sebagai sumber dari energi yang dimanfaatkan merupakan masalah yang 

sangat luas, oleh karena itu supaya tidak meluas dan menyimpang dari tujuan maka 

uraian dari hal ini dibatasi masalahnya sebagai berikut: 

1. Sistem konversi energi menggunakan generator termoelektrik. 

Pengembangan Pembangkit Listrik... / Reza Ferizal Akbar, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



3 

 

 

2. Penelitian dilakukan di lingkungan terbuka sehingga terkena panas 

matahari. 

3. Sistem generator termoelektrik dihadapkan ke arah utara. 

4. Sistem generator termoelektrik diletakkan pada dinding dengan sudut 

90°. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan daya luaran dan efisiensi dari 

konversi energi panas matahari menjadi energi listrik menggunakan generator 

termoelektrik sebagai konverternya. Selain itu untuk mendapatkan besarnya kinerja 

perangkat generator termoelektrik. 

1.5  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Membuktikan adanya penurunan dan kenaikan kinerja termoelektik 

ketika temperatur naik ataupun turun. 

2. Hasil penelitian ini diharapakan dapat menjadi informasi dan rujukan bagi 

peneliti selanjutnya pada bidang ilmu yang sama, tentang generator 

termoelektrik. 

3. Menginformasikan jika dinding bangunan dapat dimanfaatkan sebagai 

media pembangkit listrik. 
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