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ABSTRAK 

Pengaruh Sudut antara Dua Panel Sel Surya terhadap Kinerja Photovoltaic 

Gusto Arif Tansah 

Salah satu sumber energi pembangkit listrik alternatif adalah energi cahaya matahari dengan 

memanfaatkan suatu alat disebut panel photovoltaic atau solar cell yang dapat mengubah energi 

cahaya matahari menjadi energi listrik. Kinerja dan efektifitas panel solar cell dipengaruhi oleh 

posisi panel tersebut terhadap matahari. Untuk menghasilkan energi listrik yang optimal dari solar 

cell, panel solar cell harus berada tegak lurus menghadap arah datangnya cahaya matahari. 

Penelitian ini bertujuan meningkatkan kinerja Solar Cell sehingga mendapatkan sudut pasangan sel 

surya yang optimal oleh karena itu metode yang dilakukan adalah mengatur posisi sudut dua panel 

surya ke arah timur dan barat arah gerak matahari, agar mendapatkan radiasi yang terpantul lebih 

optimal dalam penyerapan. Pengaturan posisi sudut dua panel surya yaitu 70°, 140°, dan 180° 

memperoleh hasil. Hasil penelitian menunjukan bahwa kinerja sel surya bersudut 70 didapatkan 

daya luaran rata-rata sebesar 0,457 watt, kinerja sel surya bersudut 140 didapatkan daya luaran rata-

rata sebesar 0,820 watt, dan kinerja sel surya bersudut  180 didapatkan daya luaran rata-rata sebesar 

0,289 watt. Dari penelitian ini didapatkan sel surya bersudut 140 menghasilkan daya luaran terbesar 

dibanding bersudut 70 dan 180. untuk sel surya bersudut 70° dengan rata-rata efisiensi 0,0913%,   

untuk sel surya bersudut 140° dengan  rata-rata efisiensi 0,055%, dan  sel surya bersudut 180° 

dengan rata-rata efisiensi 0,054%., Sel surya dengan nilai terbaik atau tertinggi terjadi adalah sudut 

70°, efisiensi memiliki daya guna, dalam sistem akan lebih lengkap menilai dari nilai efisiensi yang 

baik.  

Kata kunci: radiasi, matahari, photovoltaics, daya, kinerja  

he Effect of Angle Between Two Solar Cell Panels on Photovoltaic 

Performance 

  Gusto Arif Tansah 

One of the alternative energy sources for electricity generation is solar energy by utilizing a device 

called a photovoltaic panel or solar cell that can convert sunlight energy into electrical energy. The 

performance and effectiveness of solar cell panels are influenced by the position of the panels against 

the sun. To produce optimal electrical energy from solar cells, solar cell panels must be 

perpendicular to the direction of the sun's rays. This study aims to improve the performance of Solar 

Cells so as to get the optimal solar cell pair angle, therefore the method used is to adjust the angle 

position of the two solar panels to the east and west of the direction of the sun's motion, in order to 

get the reflected radiation more optimally in absorption. Setting the angle position of the two solar 

panels, namely 70°, 140°, and 180° obtained results. The results showed that the performance of 

solar cells with an angle of 70 obtained an average output power of 0.457 watts, the performance of 

solar cells with an angle of 140 obtained an average output power of 0.820 watts, and the 

performance of solar cells with an angle of 180 obtained an average output power of 0.289 watts. 

From this study, it was found that solar cells with an angle of 140 produced the largest output power 

compared to those with an angle of 70 and 180. For solar cells with an angle of 70 ° with an average 

efficiency of 0.0913%, for solar cells with an angle of 140° with an average efficiency of 0.055%, 

and 180° solar angle with an average efficiency of 0.054%. The solar cell with the best or highest 

value is an angle of 70°, efficiency has usability, the system will be more complete judging from a 

good efficiency value. 

Keywords: radiation, sun, photovoltaics, power, performance 
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DAFTAR NOTASI 

 

No Nama 
Lambang 

Besaran Pokok 
Satuan 

Lambang 

Satuan 

1 
Kecepatan 

Angin 
  meter/detik m/s 

2 Karbon C   

3 Oksigen O     

4 Sudut  θ    

5 Luas permukaan A milimeter Mm 

6 
Temperatur 

ruangan 
Tc derajat Celcius oC 

7 
temperatur sel 

surya 
TL  derajat Celcius oC 

8 
Kelembaban 

udara 
RH persen  % 

9 Daya   watt W 

10 Daya luaran 
Pout watt W 

11 Daya masukan Pin watt W 

12 Tegangan listrik V volt V 

13 Arus listrik I ampare A 

14 Daya rata-rata      Ptotal watt W 

15 

Tegangan 

rangkaian 

terbuka 

Voc volt V 

16 
Arus Hubungan 

Singkat 
Isc ampare A 

17 Efisiensi 
𝜂 
 

persen  % 

18 
Intensitas 

Cahaya  
   W/m² 
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BAB 1. PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Energi yang digunakan untuk menyediakan listrik berasal dari bahan bakar 

konvensional atau bahan bakar fosil yang sangat mengandalkan energi 

konvensional akan memiliki beban yang berat. Ini karena jenis energi ini telah 

mengalami depresiasi, yang menyebabkan kenaikan harga. Menyadari hal tersebut, 

maka perlu dicari sumber energi alternatif dan diberdayakan supaya tidak terjadi 

kehabisan dalam ketersediaannya (Tira, Abdul, & Iqbal, 2018). 

potensi energi terbarukan, berkurangnya jumlah produksi energi fosil, terutama 

minyak dan Mengurangi emisi gas rumah kaca dan mendorong terus meningkatkan 

peran energi baru dan energi terbarukan ikut serta dalam menjaga ketahanan dan 

kemandirian energi. Tujuan portofolio energi baru dan energi terbarukan 

Setidaknya 23% pada tahun 2025 dan 31% pada tahun 2050. Indonesia Memiliki 

potensi energi terbarukan yang cukup Tujuan dari struktur energi primer, 

    Memanfaaatkan cahaya matahari dapat digunakan sebagai energi. Indonesia 

berada posisi digaris khatulistiwa yang mendapatkan limpahan panas dari cahaya 

matahari. Penggunaan energi panas matahari ini dikenal sebagai energi baru dan 

terbarukan. Salah satuya yaitu energi panas yang dapat diubah menjadi energi listrik 

menggunakan sistem sel surya atau photovoltaic (Rifky & Gaos, 2019). 

     Panel surya adalah teknologi photovoltaic, dalam pengunaan perangkat 

semikonduktor untuk mengubah sinar matahari langsung menjadi listrik. Harga sel 

surya relatif mahal karena sangat diharuskan menggunakan teknologi yang 

kompleks dan sulit untuk mengolah pasir silika menjadi silikon. Saat ini 

penggunaan sel surya yang sedang dikembangkan belum ideal, dan intensitas 

radiasi yang kurang terkonsentrasi pada panel surya (Wasi et al., 2017). 

 Bahwasanya sel surya juga memiliki kekurangan, yakni intensitas cahaya yang 

diterima harus tegak lurus. Sementara cahaya matahari bergerak dan sel surya tetap. 

Untuk mendapatkan pencahayaan semaksimal mungkin, dilakukan memasang 

pasangan sel surya yang membuat sudut antar dua panel sel surya terhadap kinerja 
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photovoltaic agar sudut pantulnya masih dapat digunakan sel surya satu sama 

lainnya. 

Berdasarkan pemahaman di atas, maka penelitian ini membahas pengaruh sudut 

antatara dua panel terhadap kinerja photovoltaic dengan mrtode pengukuran dengan 

berdasarkan pengaturan objek sudut 70°, 140°, dan 180° panel sel surya untuk 

mengetahui hasil terbaik daya luaran dan efisiensi yang didapat. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:  

Apakah perubahan pengaruh sudut antara dua panel surya mempengaruhi kinerja 

sel surya? 

1.3 Batasan Masalah 

Supaya penelitian terlaksana dengan efektif, maka pembahasan akan lebih terfokus, 

namun dengan batasan sebagai berikut: 

1. Sumber panas yang digunakan hanya radiasi matahari. 

2. Media bahan dan divais yang digunakan panel surya adalah Monocrystalline 

silicon 11 Wp 

3. Penelitian ini menggunakan sepasang sel surya yang dihadapkan ke atas 

dengan sudut  70o, 140o, dan 180o.  

1.4 Tujuan penelitian 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 

1 Mengetahui pengaruh sudut antar sel surya terhadap kinerja sel surya. 

2 Mendapatkan sudut pasangan sel surya yang optimal, sehingga menghasilkan 

kinerja sel surya yang maksimal. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian yang diharapkan adalah menambah pengetahuan terkait sistem 

kinerja photovoltaic atau sel surya sebagai solusi untuk pengembangan energi baru 

dan terbarukan. 

1.6 Sistematika Penulisan  

Dalam penyusunan penelitian ini, digunakan sistematika penulisan dengan urutan 

sebagai berikut:  

BAB 1  Pendahuluan Bab ini tersusun dari latar belakang, tujuan dan perumusan 

masalah. Batasan masalah, dan sistematika penulisan. Bagian ini 

merupakan inti dari laporan akhir, karena memuat isi yang diharapkan 

dari laporan akhir. 

BAB 2  Dasar Teori Bab ini berisi tentang tentang dasar pengetahuan yang akan 

dibahas. Teori ini diambil dari berbagai literatur yang berhubungan 

dengan penelitian yang akan dibahas untuk membantu masalah yang 

didapat dan mendapat kesimpulan penulisan ini 

BAB 3  Metodologi penelitian pada bab ini penulis mencoba menjabarkan 

tentang apa saja yang dilaksankan pada proses penelitian dan yang 

dilakukan dan menjelaskan komponen yang dipergunakan dalam 

penelitian ini.  

BAB 4  Temuan dan bahasan pada bab ini dibahas mengenai hasil dan 

penemuan pada penelitian yang didaptkan selama penelitian dilakukan. 

BAB 5  Simpulan dan saran ini berisikan tentang apa saja yang didapatkan pada 

penelitian kemudian akan disimpulkan 
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