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ABSTRAK 

Pengaruh Electroplating Krom terhadap Ketebalan dan Kekerasan Lapisan 

pada Jari-Jari Sepeda Motor yang telah di-electroplating Nikel 
Fauzan Fikrat Winata 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh hasil electroplating krom terhadap 

ketebalan dan kekerasan pada jari-jari sepeda motor yang telah di-electroplating nikel. Penelitian 

ini dilakukan ruang laboratorium PT.Enkei Indonesia dan PT. Murni Cahaya Pratama bekasi, Jawa 

barat, Indonesia antara Januari - Maret 2021 dengan menggunakan pelapisan electroplating krom, 

jari-jari sepeda motor terbuat dari material baja st37 yang sudah dilakukan pelapisan electroplating 

nikel, kemudian electroplating krom. Parameter penelitian adalah kuat arus pencelupan 4A, 6A, 

dan 8A. Pengujian yang dilakukan adalah ketebalan, kekerasan, struktur makro dan struktur mikro. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengaruh kuat arus terhadap pelapisan electroplating 

menghasilkan nilai tertinggi ketebalan dengan rata-rata 26,77 μm, struktur mikro bersifat tahan 

korosi dan non magnetic, struktur makro menunjukkan hasil bercak hitam berindikasi cacat seperti 

porositi  dan nilai tertinggi kekerasan dengan rata- rata 4H. 

Kata kunci: electroplating, ketebalan dan kekerasan, pelapisan nikel-krom 

The Effect of Chrome Electroplating on the Thickness and Hardness of the 

Coatings on the Electroplating Nickel Motorcycle Spokes 

Fauzan Fikrat Winata 

The purpose of this study was to determine the effect of chrome electroplating on the thickness and 

hardness of the spokes of a motorcycle wich has been electroplating nikel. This research was 

conducted in the laboratory room of PT. Enkei Indonesia and PT. Murni Cahaya Pratama Bekasi, 

West Java, Indonesia between January - March 2021 using nickel-chrome electroplating, the 

spokes of the motorcycle are made of st37 steel which has been electroplated with nickel, then 

electroplated with chrome. The parameters of the research were 4A, 6A, and 8A immersion 

currents. The tests carried out are thickness, hardness, macro structure and micro structure. The 

results showed that the effect of the strong current on the electroplating coating resulted in the 

highest value of thickness with an average of 26.77µm, the microstructure was corrosion resistant 

and non-magnetic, the macro structure showed the results of black spots indicating defects such as 

porosity and the highest value of hardness with an average 4H 

Keywords:electroplating, thicness and hardness, nickel-chrome coating 

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 viii   

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN PERSETUJUAN......................................................................... II 

HALAMAN PENGESAHAN .......................................................................... iii 

PERNYATAAN KEASLIAN ......................................................................... IV 

KATA PENGANTAR ...................................................................................... V 

PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS ...................................................................... VI 

ABSTRAK ..................................................................................................... VII 

DAFTAR TABEL............................................................................................ XI 

DAFTAR GAMBAR ..................................................................................... XII 

DAFTAR NOTASI ....................................................................................... XIII 

BAB 1. PENDAHULUAN ........................................................................... 1 

 Latar Belakang Masalah ....................................................................... 1 1.1

 Perumusan Masalah .............................................................................. 2 1.2

 Batasan Masalah ................................................................................... 2 1.3

 Tujuan Penelitian .................................................................................. 3 1.4

 Manfaat Penelitian ................................................................................ 3 1.5

 Sistematika Penulisan ........................................................................... 4 1.6

BAB 2. DASAR TEORI ............................................................................... 5 

 Electroplating ....................................................................................... 5 2.1

 Klasifikasi Pelapisan Electroplating .................................................... 6 2.1.1

 Prinsip Kerja Electroplating ................................................................. 7 2.1.2

 Proses Pelapisan  Listrik ....................................................................... 7 2.1.3

 Baja ....................................................................................................... 9 2.2

 Jenis Baja Karbon ............................................................................... 10 2.2.1

 Karakteristik Baja ST37 ..................................................................... 10 2.3

 Pelapisan Nikel ................................................................................... 11 2.4

 Jenis-jenis Elektroplating Nikel ......................................................... 12 2.4.1

 Jenis-Jenis Larutan Elektrolit Nikel ................................................... 13 2.4.2

 Proses Pelapisan Nikel ....................................................................... 14 2.4.3

 Pelapisan Krom ( Chromium) ............................................................. 17 2.5

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 ix   

 

 Pelapisan Krom Dekoratif .................................................................. 18 2.5.1

 Pelapisan Krom Keras ........................................................................ 19 2.5.2

 Jenis-Jenis Larutan Elektrolit Krom ................................................... 19 2.5.3

 Kondisi Operasi Pelapisan Krom ....................................................... 20 2.5.4

 Reaksi Kimia Electroplating .............................................................. 23 2.6

 Uji Kekerasan Pensil Hardness .......................................................... 24 2.7

 Uji Ketebalan Lapisan ........................................................................ 25 2.8

 Struktur Mikro .................................................................................... 25 2.9

BAB 3. METODOLOGI ............................................................................ 26 

 Alur Penelitian .................................................................................... 26 3.1

 Tahap Awal Penelitian ....................................................................... 27 3.1.1

 Tahap Persiapan Alat dan Bahan ........................................................ 27 3.1.2

 Tahap Pelapisan .................................................................................. 27 3.1.3

 Tahap Pengujian ................................................................................. 27 3.1.4

 Pengujian Ketebalan Lapisan ............................................................. 27 3.1.5

 Pengujian  Struktur Mikro dan Makro................................................ 28 3.1.6

 Pengujian  Kekerasan Krom ............................................................... 28 3.1.7

 Pengolah Data dan Analisis ................................................................ 28 3.1.8

 Alat dan Bahan ................................................................................... 28 3.2

 Alat-alat .............................................................................................. 28 3.2.1

 Bahan .................................................................................................. 29 3.2.2

 Metode Penelitian ............................................................................... 29 3.3

 Tempat dan waktu penelitian.............................................................. 30 3.4

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN ..................................................... 41 

 Hasil Penelitian ................................................................................... 41 4.1

 Ketebalan Lapisan Krom .................................................................... 41 4.1.1

 Kekerasan Lapisan Krom ................................................................... 41 4.1.2

 Pembahasan ........................................................................................ 41 4.2

 Proses Pelapisan Krom ....................................................................... 41 4.2.1

 Ketebalan Lapisan Krom .................................................................... 42 4.2.2

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 x   

 

 Kekerasan Lapisan Krom ................................................................... 43 4.2.3

 Struktur Mikro Hasil Lapisan Krom................................................... 44 4.2.4

BAB 5. SIMPULAN ................................................................................... 46 

 Simpulan ............................................................................................. 46 5.1

 Saran ................................................................................................... 46 5.2

DAFTAR REFERENSI .................................................................................. 47 

LAMPIRAN ..................................................................................................... 49 

 

 

 

 

 

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 xi   

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2 - 1 Klasifikasi pelapisan nikel ............................................................. 12 

Tabel 2 - 2 Komposisi dan kondisi operasi larutan nickel strike dan Watt’s ... 13 

Tabel 2 - 3 Komposisi dan kondisi operasi larutan nikel mengkilap (Bright 

Nickel) ............................................................................................................... 13 

Tabel 2 - 4 Komposisi dan kondisi operasi larutan nikel hitam (Black Nickel)

 ........................................................................................................................... 14 

Tabel 2 - 5 Komposisi dan kondisi operasi larutan krom ................................. 20 

Tabel 4 - 1 Nilai Ketebalan lapisan .................................................................. 41 

Tabel 4 - 2 Nilai Kekerasan Lapisan ................................................................ 41 

 

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 xii   

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2 - 1 Rangkaian proses pelapisan dengan cara listrik .......................... 7 

Gambar 2 - 2 Pengaruh pH terhadap sifat-sifat lapisan nikel. ......................... 15 

Gambar 2 - 3 Pengaruh temperatur terhadap sifat-sifat lapisan nikel ............. 17 

Gambar 2 - 4 Hubungan rapat arus dengan temperatur pada pelapisan krom ..... 

 ........................................................................................................................... 20 

Gambar 2 - 5 Hubungan efisiensi arus dengan katalis larutan krom dekoratif ... 

 ..........................................................................................................................  21 

Gambar 2 - 6 Hubungan konsentrasi chromic acid (CrO₃) ............................. 22 
Gambar 4 - 1 Ketebalan Lapisan Krom ........................................................... 42 

Gambar 4 - 2 pelapisan krom dengan kuat arus 4 ampere............................... 43 

Gambar 4 - 3 pelapisan krom dengan kuat arus 6 ampere............................... 43 

Gambar 4 - 4 pelapisan krom dengan kuat arus 8 ampere............................... 43 

Gambar 4 - 5 Kekerasan Lapisan Krom .......................................................... 44 

Gambar 4 - 6 struktur mikro pelapisan krom dengan kuat arus 4 ampere....... 45 

Gambar 4 - 7 struktur mikro pelapisan krom dengan kuat arus 6 ampere....... 45 

Gambar 4 - 8 struktur mikro pelapisan krom dengan kuat arus 8 ampere....... 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 xiii   

 

DAFTAR NOTASI 

No. Uraian Notasi Satuan 

1. Berat zat yang terbentuk W g 

2. 

Bilangan Faraday (jumlah arus yang 

diperlukan untuk membebaskan sejumlah 

gram ekivalen suatu zat) 

F C 

3. Lama waktu  t S 

4. Jumlah kuat arus yang mengalir I A 

5. Jumlah tegangan V V 

6. Nilai Ketebalan L M 

7. Sudut pengujian kekerasan Ø rad  

 

 

 

  

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

 xiv   

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

LAMPIRAN A Rectifer ................................................................................... 49 

LAMPIRAN B Pengait Material...................................................................... 49 

LAMPIRAN C Bak Larutan Elektrolit ............................................................ 49 

LAMPIRAN D Larutan Nikel.......................................................................... 50 

LAMPIRAN E Larutan Krom ......................................................................... 50 

LAMPIRAN F Mikroskop Nikon Eclipse LV 150 N ...................................... 50 

LAMPIRAN G Larutan Etsa Force ................................................................. 51 

LAMPIRAN H Proses Poleshing dan grinding ............................................... 51 

LAMPIRAN I Proses Pengujian Ketebalan, Struktur Makro dan Struktur 

Mikro ................................................................................................................. 51 

LAMPIRAN J Proses Pengujian Kekerasan ................................................... 52 

LAMPIRAN K Kop Surat Pengujian .............................................................. 52 

LAMPIRAN L Jari-jari Sepeda Motor ............................................................ 52 

LAMPIRAN M Hasil Dari Uji Struktur Makro............................................... 53 

LAMPIRAN N Uji Kekerasan Dengan Kuat Arus 4 A ................................... 53 

LAMPIRAN O Hasil Uji Kekerasan Kuat Arus 6 A ....................................... 53 

LAMPIRAN P Uji Kekerasan Kuat Arus 8 A ................................................. 53 

Pengaruh Electroplating Krom... / Fauzan Fikrat Winata, Jakarta: FT UHAMKA, 2021



 

 

1 

 PENDAHULUAN BAB 1.

 Latar Belakang Masalah 1.1

Baja karbon rendah merupakan salah satu jenis logam yang dapat digunakan pada 

dunia industri. Jenis logam ini mempunyai batas tertentu dalam hal menjaga 

ketahanan korosi(Apriambudi, 2019). Oleh karena itu diperlukan upaya lebih 

untuk memperbaiki performa kerja dari setiap baja karbon rendah agar 

mendapatkan hasil ketahanan korosi lebih baik lagi, maka dapat dilakukan untuk 

meningkatkan kemampuan lebih. Salah satu cara untuk meningkatkan ketahanan 

korosi salah satunya adalah meningkatkan ketahanan korosi dari baja karbon 

rendah dengan memberikan lapisan proteksi pada  permukaan baja karbon rendah 

dengan paduan yang memiliki ketahanan tinggi terhadap lingkungan korosif 

(Rasyad & Arto, 2018).  

 Metode electroplating yaitu satu salah satu cara yang dapat memperindah 

permukaan dengan memberi lapisan proteksi yang akan meningkatkan kekerasan, 

ketebalan, dan ketahanan terhadap gesekan dan korosi (Noerochiem et al., 2018). 

Pada proses pelapisan ini dilakukan dengan memberikan pencelupan komponen, 

yang akan diberikan lapisan proteksi kedalam larutan yang mengandung ion-ion 

logam. Oleh karena itu material yang akan di lapisi akan diletakan pada katoda 

yang dihubungkan pada kutub negatif dan anoda, kemudian dicelupkan kedalam 

larutan yang dihubungkan pada kutub positif (Subayu & Sakti, 2018).  

Kualitas yang baik pada hasil pelapisan dapat dilihat pada kasus struktur 

permukaan, Permukaan benda yang telah dilapisi yaitu bertujuan untuk mendapat 

nilai kekerasan dan ketebalan, untuk mendapatkan permukaan yang indah yaitu 

melakukan salah satu cara dengan diberikannya pelapisan nikel-krom pada benda 

tertentu (Noerochiem et al., 2018). Pelapisan logam ini merupakan suatu cara 

yang dapat mempengaruhi karakteristik yaitu dengan memberikan sifat dari 

ketebalan pelapisan, kekerasan dan struktur permukaan pada benda kerja, dimana 

diharapkan benda tersebut mengalami pengaruh dalam hal struktur permukaan 

maupun 
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ketahanan korosinya. Ketebalan hasil pelapisan di pengaruhi oleh kuat arus 

maupun lama pencelupan, krom yang yang dilapiskan pada baja karbon akan 

semakin tebal seiring dengan penambahan variasi kuat arus pencelupan (Pani, 

2018).  

Penelitian ini dilakukan dengan pelapisan nikel-krom pada jari-jari sepeda 

motor terhadap ketebalan dan kekerasan hasil electroplating yang menggunakan 

variasi kuat arus untuk mempengaruhi nilai ketebalan, kekerasan dan struktur 

permukaan.  

 Perumusan Masalah  1.2

Berdasarkan latar belakang masalah diatas dapat dirumuskan masalah yaitu 

diperlukan pengujian, ketebalan, kekerasan dan struktur permukaan untuk 

mengetahui pengaruh pelapisan krom diperlukan pengujian ketebalan, kekerasan, 

dan struktur permukaan untuk mengetahui pengaruh variasi kuat arus   4 A, 6 A, 

dan 8 A pada electroplating krom terhadap ketebalan dan kekerasan lapisan pada 

jari-jari sepeda motor yang telah di electroplating nikel.  

 Batasan Masalah 1.3

Untuk memastikan bahwa penelitian ini lebih spesifik dan terarah maka dapat 

ditentukan batasan masalah sebagai berikut:  

1. Material penelitian yang digunakan adalah baja ST37  

2. Jari-jari sepeda motor 

3. Tegangan dengan 7 Volt.  

4. Kuat arus dengan variasi 4, 6, dan 8 Ampere.  

5. Suhu larutan nikel dan krom 52ºC  

6. pH larutan nikel 4.5  

7. Rapat arus larutan nikel dan larutan krom 2.5 A/𝑑𝑚2
 

8. Anoda di hubungkan pada kutub positif dari sumber listrik 
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9. Katoda di hubungkan pada kutub negatif dari sumber listrik  

10. Waktu  pelapisan 30 menit. 

 Tujuan Penelitian 1.4

Dalam tujuan penelitian yang ingin dicapai yaitu: 

1. Untuk mengetahui pengaruh variasi kuat arus yaitu 4, 6, 8 ampere pada 

proses electroplating krom terhadap ketebalan dan kekerasan lapisan pada 

jari-jari sepeda motor yang telah di electroplating nikel. 

2.  Untuk mengetagui hasil pengaruh variasi kuat arus yaitu 4, 6, dan 8 

ampere proses electroplating krom terhadap ketebalan dan kekerasan 

lapisan pada jari-jari sepeda motor yang telah di electroplating nikel. 

3. Untuk mengetahui hasil struktur permukaan hasil electroplating krom 

terhadap ketebalan dan kekerasan pelapisan pada jari-jari sepeda motor 

yang telah di electroplating nikel 

 Manfaat Penelitian 1.5

Adapun manfaat yang didapat dari penelitian yang akan dilakukan adalah sebagai 

berkut:  

1. Manfaat bagi ilmu dan teknologi  

Mengetahui hasil tentang pengaruh electroplating krom terhadap 

ketebalan dan kekerasan pelapisan pada jari-jari sepeda motor yang telah 

di electroplating nikel.  

2. Manfaat bagi institusi  

Menambah bahan referensi untuk memperdalam keilmuwan tentang 

terhadap ketebalan dan kekerasan pada krom   

3. Manfaat bagi penulis  

Menambah wawasan pengetahuan tentang hasil pelapisan kuat arus krom 

terhadap pada ketebalan dan kekerasan dengan pengujian struktur mikro 

dan makro pada jari-jari sepeda motor yang telah di electroplating nikel 
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 Sistematika Penulisan 1.6

Sistematika penulisan laporan skripsi ini sebagai berikut:  

1. Bab 1 pendahuluan, berisi latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.  

2. Bab 2 dasar teori, berisi tinjauan pustaka mengenai ketebalan dan 

kekerasan hasil electroplating, serta komponen-komponennya maupun 

jenis pengerjaan pada pendahuluan benda kerja saat penilitian yang telah 

dilakukan. 

3. Bab 3 metodologi, berisi penjelasan diagram alir penelitian, bahan yang 

digunakan, mesin dan alat yang digunakan pada metode penelitian, dan 

tempat penelitian. 

4. Bab 4 hasil dan pembahasan, berisi data-data hasil dari pengujian dan 

analisa pengukur ketebalan, kekerasan dan struktur permukaan dalam 

penelitian pelapisan yang digunakan. 

5. Bab 5 Simpulan, berisi simpulan dan saran yang diambil dari penelitian 

yang dikerjakan. 
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