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ABSRAK 

 

Sampah dibagi menjadi dua kategori, yaitu organik dan anorganik. Sampah organik 

adalah bahan limbah yang dapat diuraikan oleh mikroorganisme dan sebaliknya. 

Sampah organik dapat terurai atau dihancurkan secara langsung karena senyawa 

limbah dihasilkan dari proses alami organisme itu sendiri. Berdasarkan masalah ini, 

dapat dibuat alat pemilah sampah dengan memanfaatkan nilai dielektrik dari bahan 

limbah. Perangkat ini dibuat menggunakan belt konveyor yang akan membawa 

sampah dengan memanfaatkan dua plat kapasitor sejajar ukuran 15 cm x 14 cm 

dengan jarak 10 cm sebagai sensor serta diberikan tegangan sebesar 12 V. 

Penambahan sensor ultrasonik dipasang antara kedua plat tersebut untuk 

menegaskan posisi sampah yang lewat, kemudian plat kapasitor digabungkan 

kepada rangkaian multivibrator astable (LM555) untuk mengubah sinyal pulsa 

menjadi frekuensi. Rangkaian multivibrator astable dihubungkan ke perangkat 

mikrokontroler ARDUINO UNO untuk dapat menggerakkan motor servo agar 

dapat memilah sampah berdasarkan nilai dielektrik. Untuk sampah organik 

mempunyai nilai dielektrik sebesar < 9 dan nonorganik bernilai >9. 

 

Kata Kunci:  Plat Kapasitor, Konveyor, Arduino uno Atmega328P-PU,  

        Multivibrator Astabil IC555, Dielektrik, Motor servo. 
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ABSTRACT 

 

Garbage is divided into two categories, namely organic and non-organic. Organic 

waste is a waste material that can be broken down by microorganisms and vice 

versa. Organic waste can be decomposed or destroyed directly because waste 

compounds are produced from the natural process of the organism itself. Based on 

this problem, the waste sorting equipment can be made by utilizing the dielectric 

value of the waste material. This machine is made using conveyor belts that it will 

carry the waste material by utilizing two parallel capacitor plates measuring 15 cm 

x 14 cm with a distance of 10 cm and a voltage of 12 V. Adding an ultrasonic sensor 

is installed between the two plates to confirm the position of the trash passing, then 

the capacitor plate is combined with the astable multivibrator circuit (LM555) to 

convert the pulse signal into a frequency. The astable multivibrator circuit is 

connected to the ARDUINO UNO (ATMEGA328P-PU) to be able generate the 

servo motor so that it can sort the material waste based on the dielectric value. For 

organic waste has a dielectric value of <9 and nonorganic value> 9. 

 

Keywords: Capacitor Plate, Conveyor, Arduino uno Atmega328P-PU, Astabil 

Multivibrator IC555, Dielectric, Servo Motor. 
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BAB 1  

PENDAHULAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 Sampah dibagi menjadi dua kategori, yaitu sampah kategori organik dan 

sampah kategori anorganik. Sampah organik merupakan sampah yang dapat terurai 

oleh mikroorganisme dan dapat membusuk. Sedangkan sampah anorganik 

merupakan sampah yang sulit terurai karena mengandung bahan plastik, logam dan 

kertas. Dalam kehidupan sering masyarakat tidak tahu perbedaan kedua kategori 

sampah tersebut, sehingga kebanyakan orang membuang sampah tidak sesuai 

dengan tempat yang disediakan. [1]   

 Berdasarkan masalah tersebut, telah di lakukan sebuah pnelitian dan 

pembuatan alat yang berjudul “ANALISIS DAN IMPLEMENTASI SISTEM 

SENSOR PADA TEMPAT SAMPAH OTOMATIS DENGAN METODE FUZZY 

BERBASIS MIKROKONTROLER” Perancangan tempat sampah ototmatis ini 

menggunakan sensor plat kapasitor yang terintegrasi dengan mikrokontroler, fungsi 

alat ini adalah dimana jika kita membung sampah pada tempat sampah akan 

langsung terpilah secara otomatis anatara sampah organik dan sampah anorgank. 

Dimana mengguakan motor servo sebagaia alat pemilahanya untuk memisahkan 

jenis sampah. Yang di buat oleh: Rizki Antoni. 

Berdasarka penelitian sebelumnya penulis membuat sebuah sistem 

pemilahan sampah organik dan sampah anorganik, yang membedakan alat penulis 

dengan alat yang telah ada, dimana penulis menambahkan konveyor dan sebuah 

sensor ultrasonik pada pendeteksian alat pemilah sampah.  

 Kapasitor adalah komponen pasif yang dapat menyimpan muatan listrik. 

kemampuan untuk menyimpan muatan disebut kapasitansi atau kapasitans (C), 

dengan satuan farad (F). Kapasitor terdiri atas dua keping konduktor yang terpisah 

pada jarak tertentu, besar muatan pada kapasitor merupakan besar muatan yang 

terdapat pada salah satu keping kapasitor. 
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Maka dari sifat kapasitor tersebut, penulis memanfaatkan plat kapasitor 

sebagai sensor untuk membedakan sampah organik dan sampah anorganik, karena 

sifat dari plat kapasitor yang jika diberi tegangan dapat menimbulkan medan listrik 

yang dapat membedakan bahan dielektrik yang terkandung dalam sampah, yang 

kemudian terintegrasi dengan sensor ultrasonic untuk memastikan posisi sampah 

dan selanjutnya terhubung ke rangkaian Multivibrator astabil IC 555, rangkaian IC 

555 akan memproses nilai dielektrik dari sampah dan keluarannya akan terhubung 

ke mikrokontroler untuk dilakukan pemilahan menggunakan motor servo.  

 

1.2 Rumusan masalah 

 

Beberapa masalah yang ditemukan dan dianalisis dalam realisasi perangkat sistem 

ini, antara lain:   

1. Merancang sebuah sistem yang dapat memilah sampah organik dan sampah 

anorganik secara otomatis.  

2. Membuat agar sistem dapat bekerja maksimal dalam mendeteksi keberadaan 

sampah jenis organik dan sampah anorganik. 

 

1.3 Batasan masalah 

 

Penelitian ini dilakukan dengan beberapa batasan masalah, antara lain: 

1. Alat ini merupakan sebuah prototype pemilah sampah organik dan 

anorganik otomatis. 

2. Belt konveyor bergerak dengan kecepatan konstan. 

3. Untuk pengukuran pergeseran plat kapasitor mulai dari jarak yang terjauh 

yaitu 10.5 cm sampai yang terdekat yaitu 6 cm, ini menyesuaikan dengan 

kondisi di rangka alat. 

4. Jenis sampah yang akan di pilah telah di tentukan jumlah dan jenisnya yaitu 

10 jenis sampah, terdiri dari5 jenis sapah organik dan 5 jenis sampah 

anorganik. 

5. Untuk percobaan penulis hanya memasukan satu-persatu jenis sampah 

untuk meningkatkan keakuratan pendeteksian jenis sampah. 
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1.4  Tujuan penelitian 

 

Berdasarkan pada rumusan masalah yang ada maka tujuan dari tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut :  

1. Menentukan nilai kapasitansi (pf) dan frekuensi (kHz) bahan sampah yang 

melewati plat kapasitor 

2. Menentukan besaran nilai dielektrik dari jenis bahan organk dan anorganik 

agar sistem mikrokontroler dapat membedakan antara sampah organik dan 

sampah anorganik. 

 

1.5 Manfaat penelitian 

 

Manfaat yang akan dicapai dari penelitian ini yaitu ; 

1. Hasil rancangan dapat digunakan untuk memberi pemahaman mengenai 

cara kerja sistem pemilah sampah berbasis mikrokontroler ATmega328P-

PU. 

2. Memperkaya sistem-sistem otomatisasi dengan terobosan-terobosan baru 

yang lebih efisien dan efektif. 

3. Mempermudah peroses pengolahan dan pemilahan sampah pada setiap TPS 

(tempat pembuangan sampah) yang ada. 

 

1.6 Sistematika penulisan 

 

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut: 

 Bab 1 Pendahuluan 

Bab ini berisi latar belakang pemilihan judul, rumusan masalah, tujuan 

perancangan, batasan masalah, manfaat perancangan dan sistematika penulisan. 

 Bab 2 Dasar Teori  

Perancangan Alat Konveyor... / Mohammad Egar, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



4 

 

 

 

Bab ini menjelaskan konsep dan teori dasar yang mendukung sistem pemilahan 

sampah organik dan anorganik menggunakan pla kapasitor berbasis Arduino Uno 

328P-PU. 

 Bab 3 Metodologi 

Bab ini menjelaskan mengenai perancangan umum maupun uraian lebih lanjut 

tentang sistem perancangan dan pembahasan pengambilan data, berikut diagram 

alir program (flowchart) dan penjelasan dari tiap bagian diagram alir program. 

 Bab 4 Pengujian dan Implementasi 

Bab ini berisi pengujian terhadap hasil dari pengambilan data yang didapatkan dari 

hasil pengukuran. 

 Bab 5 Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran terhadap seluruh kegiatan tugas akhir yang 

telah dilakukan. 
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