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ABSTRACT 
 

Development of solar still is very important to increase the amount of fresh 

water production in the process of seawater desalination. In the development of 

solar still  this indispensable accurate calculation technique. In this study carried 

out testing in the room using halogen lamps as a source of radiation heat. The Data 

on this research conducted calculation of heat transfer constants C and N to get the 

coefficient value of convection heat transfer and the theoretical mass. In research 

conducted by Tiwari the result of the calculation to determine the heat transfer 

constants C and n it uses linear regression calculations and experiments, The 

Holman and Dunkle models for specifying C and N are determined from the 

experiment's results, while the Power model is done with the empirical correlation 

using the Nusselt-Rayleigh curve. Then this research was conducted to compare the 

calculation model Tiwari, Dunkle, Holman and Power so that it can be determined 

the result of theoretical mass closest to the observation result. The results of the 

calculation model Tiwari, Dunkle, Holman, and Power are: Tiwari Model C = 

9,7352 and n = 0,18133. Dunkle Model with C = 0,075 and n =1/3. J.P Holman 

with C = 0,54 and n =1/4. Power Model with C = 0,0008 and n = 0,5699. Based 

on the calculations to determine the C and n consts, the result of the Power model 

calculation is the most close model of the actual mass with a percentage deviation 

of 21%. 

 

Key word: Heat transfer constant, desalination, solar still 
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ABSTRAK 

 

      Pengembangan alat solar still menjadi hal yang sangat penting untuk 

meningkatkan jumlah produksi air tawar yang dihasilkan dalam proses desalinasi 

air laut. Dalam pengembangan alat solar still ini sangat diperlukan teknik 

perhitungan yang akurat. Pada penelitian ini dilakukan pengujian di dalam ruangan 

menggunakan lampu halogen sebagai sumber panas radiasi. Data pada penelitian 

ini dilakukan perhitungan konstanta perpindahan panas C dan n untuk mendapatkan 

nilai koefisien perpindahan panas konveksi dan massa teoritis. Pada penelitian yang 

dilakukan oleh Tiwari hasil dari perhitungan untuk menentukan konstanta 

perpindahan panas C dan n ini menggunakan perhitungan regresi linier dan 

eksperimen, model Holman dan Dunkle untuk menentukan C dan n ditentukan dari 

hasil eksperimen, sedangkan pada model Power dilakukan dengan korelasi empiris 

dengan menggunakan kurva Nusselt-Rayleigh. Maka penelitian ini dilakukan untuk 

membandingkan model perhitungan Tiwari, Dunkle, Holman dan Power sehingga 

dapat ditentukan hasil massa teoritis yang paling mendekati dengan hasil 

pengamatan. Hasil dari perhitungan model Tiwari, Dunkle, Holman, dan Power 

adalah: Model Tiwari C = 9,7352 dan n = 0,18133. Model Dunkle dengan nilai C = 

0,075 dan n =1/3. J.P Holman dengan nilai C = 0,54 dan n =1/4. Model Power 

dengan C = 0,0008 dan n = 0,5699. Berdasarkan perhitungan untuk menentukan 

konstantan C dan n ini, hasil dari perhitungan model Power merupakan model yang 

paling mendekati massa aktual dengan persentase simpangan 21%. 

 

Kata kunci: Konstanta perpindahan panas, desalinasi panas matahari, solar still 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Desalinasi air laut merupakan proses pemurnian air dari kandungan garam 

yang ada di dalam air laut. Garam yang ada di dalam air laut sebagian besar adalah 

fluoride, hardness (CaCo3), clouride, natrium sulfate, dan kalium permangat 

(Mugisidi & Heriyani, 2018). Banyaknya kandungan garam di dalam air laut 

menjadikan air laut tidak layak dikonsumsi. Kandungan garam yang terkandung di 

dalam air laut harus dikurangi dengan cara proses desalinasi agar layak dikonsumsi 

manusia. Menghilangkan kandungan garam menggunakan pemanasan dengan 

panas matahari, sehingga air laut akan menguap dan menjadi air murni tanpa 

kandungan garam (Abujazar, Fatihah, Rakmi, & Shahrom, 2016). Proses tersebut 

dinamakan Desalinasi (Husham M. Ahmed, 2012). 

Perkembangan teknologi desalinasi air laut kerap menjadi penelitian yang 

bermanfaat bagi daerah yang membutuhkan air bersih (Syafwansyah. 2012). Alat 

yang digunakan dalam proses desalinasi air laut dengan panas matahari adalah solar 

still. Produktivitas solar still menjadi hal yang penting untuk pengembangan 

teknologi desalinasi air laut menggunakan solar still. Akan tetapi nilai konstanta C 

dan n untuk menentukan koefisien konveksi akan berubah apabila geometri alat 

berubah (Dwivedi & Tiwari, 2010). 

Perubahan geometri alat akan mempengaruhi jumlah produksi air bersih pada 

proses desalinasi (Fath & Hosny, 2002)(El-Bahi & Inan, 1999a)(Abujazar et al., 

2016). Geometri alat yang berbeda akan membuat nilai koefisien perpindahan panas 

konveksi setiap alat solar still berubah (C. Elango, Gunasekaran, & Sampathkumar, 

2015). Nilai koefisien perpindahan panas konveksi dapat ditentukan dengan 

menggunakan bilangan Nusselt. Nilai Konstanta perpindahan panas konveksi C dan 

n akan mempengaruhi besarnya bilangan Nusselt. 

Oleh karena itu diperlukan perhitungan nilai konstanta C dan n untuk 

menentukan koefisien konveksi pada alat solar still. Penelitian ini dilakukan untuk 

menentukan konstanta C dan n. 

Menentukan Konstanta Perpindahan.../Abdulrahman, Jakarta: FT UHAMKA, 2019



2 
 

1.2 Perumusan Massalah 

     Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka perumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah menentukan konstanta perpindahan panas konveksi C 

dan n yang paling sesuai sehingga hasil perhitungan mendekati dengan hasil 

pengamatan. 

 

1.3 Batasan Massalah 

     Penelitian ini diarahkan pembahasan terhadap massalah yang ada, agar tidak 

meluas dan menyimpang dari tujuan. Adapun batasan masalah adalah penelitian ini 

dilakukan di dalam ruangan menggunakan lampu halogen sebagai sumber panas 

radiasi. 

1.4 Tujuan Penelitian 

     Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan konstanta perpindahan panas 

konveksi (C dan n) yang paling mendekati dengan hasil percobaan. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Manfaat bagi ilmu dan teknologi 

Manfaat dari penulisan ini adalah memberikan referensi bagi pihak lain 

yang ingin melakukan penelitian mengenai penggunaan konstanta perpindahan 

panas C dan n pada proses desalinasi air laut dengan menggunakan 4 motode 

berbeda. 

2. Manfaat bagi institusi  

Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan refrensi tentang penelitian sejenis 

3. Manfaat bagi penulis 

Menambah wawasan pengetahuan tentang penggunaan konstanta C dan n 

yang tepat untuk menemukan koefisien konveksi pada solar still. 
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