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ABSTRAK 

Modifikasi Sudu Dethridge Wheel Dalam Meningkatkan Efisiensi 

Irfan Nur Fauzi 

Penelitian ini bertujuan untuk meingkatkan efisiensi kincir air Dethridge Wheel dengan 

memodifikasi sudu  kincir menjadi tertutup dan mempelajari pengaruh dari variasi debit dalam 

saluran. Penelitian ini dilakukan di Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Prof. DR. 

Hamka yang bertempat di lantai 5 rooftop di Jakarta, Indonesia pada bulan Oktober 2019 – Mei 

2020. Metodologi penelitian ini dengan cara eksperimental yang menggunakan bentuk dasar kanal 

2/4 dan menggunakan dua kincir yang berbeda bentuk sudu yang digunakan secara bergantian. 

Parameter yang diamati adalah debit air, tinggi air, putaran kincir, torsi, dan kecepatan air.   Data 

dari kedua kincir dapat diolah menggunakan persamaan untuk menghitung daya air, daya kincir, 

dan efisiensi. Menurut hasil perhitungan yang memiliki daya kincir dan efisiensi yang paling 

optimal adalah kincir sudu tertutup pada debit 0.008 m3/s. Kincir sudu terbuka lebih cepat air 

keluar menyebabkan efisiensi lebih kecil. 

.Kata kunci: Geometri sudu kincir, dethridge wheel, dasar kanal 

Modification Blade of Dethridge Wheel to higher efficiency 

Irfan Nur Fauzi 

This research aim to upgrade the efficiency of the Dethridge Wheel water wheel by modifying the 

blade to be closed and studying the effect of variations in discharge in the channel. This research 

was conducted at the Faculty of Engineering, Prof. Muhammadiyah University DR. Hamka is 

located on the 5th floor of a rooftop in Jakarta, Indonesia in October 2019 - May 2020. The 

research methodology is an experimental method that uses shroud a 2/4 and uses two different 

paddle blades which are used alternately. The parameters observed were water discharge, water 

height, wheel rotation, torque, and water velocity. Data from both wheels can be processed using 

equations to calculate water power, windmills, and efficiency. According to the results of 

calculations which have the most optimal power and efficiency are closed blade at discharge 

0.008 m3 / s. The blade of the blades opens faster the water comes out causing smaller efficiency. 

Keywords: Shape blade wheel, dethridge wheel, channel bottom 
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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

Perkiraan pertumbuhan kebutuhan listrik 22 wilayah di Indonesia, selama kurun 

waktu 2003 hingga 2020 mengalami pertumbuhan sebesar 6,5% per tahun dari 

91,72 TWh tahun 2002 menjadi 272,34 TWh tahun 2020 (Muchlis & Permana, 

2003) seiring dengan pertambahan jumlah penduduk. Akan tetapi, karena 

penyebaran penduduk ada pada area yang sangat luas, banyak daerah yang masih 

belum memiliki jaringan listrik sehingga energi terbarukan menjadi alternatif 

(Purnama, Hantoro, & Nugroho, 2013). Sumber energi terbarukan seperti energi 

angin, air, dan matahari memiliki potensi yang sangat besar, tetapi belum 

dimanfaatkan dengan optimal (Muliawan & Yani, 2017). Salah satunya adalah 

saluran irigasi sawah yaitu energi air (Faiz, 2017). 

Energi air menjadi pilihan yang baik pada kondisi di Indonesia karena, 

kondisi topografi Indonesia bergunung dan berbukit, sehingga banyak aliran 

sungai (Lubis, 2007) dan murah, relatif mudah didapat dan bebas dari polusi, dan 

dapat diperoleh pada aliran sungai (Raya, Prabumulih, Indralaya, & Ogan, 2010). 

dan saluran irigasi. Beberapa daerah tertentu telah mengadakan program 

pembuatan saluran irigasi yang cukup potensial sebagai sumber energi air 

(Kencana, 2018). Pemakaian teknologi pada energi terbarukan dengan sumber 

energi air salah satunya adalah Detridge Wheel. 

Detridge Wheel adalah mesin hidrolik sederhana untuk menghitung air yang 

dialirkan air ke peternakan, pada saluran irigasi, alat ini cocok untuk head rendah 

pada irigasi (Paudel & Saenger, 2018). Penggunaan energi air dengan head yang 

rendah masih sangat minim pemanfaatannya, padahal di daerah pedesaan  

Indonesia mempunyai akses tersebut yang cukup untuk pengembangan 

pembangkit listrik tenaga air pada kondisi head yang rendah (Muliawan & Yani, 

2017). Kelemahan yang ada pada Dethridge Wheel adalah air yang masuk ke sudu 
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akan langsung terbuang menyebabkan gaya cepat terbuang, sehingga pada 

penelitian ini memodifikasi bentuk sudu Dethridge Wheel menjadi tertutup. 

Supaya air yang masuk ke sudu akan memberikan beban air yang masih ada dan 

juga gaya yang diberikan tetap ada. 

1.2 Perumusan Masalah  

Permasalahan pada penelitian ini adalah seberapa besar daya dan  efisiensi kincir 

air Dethridge Wheel dengan sumber tenaga air head sangat rendah dengan 

perbandingan bentuk sudu terbuka dan sudu tertutup. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah pengujian dilakukan dalam skala 

laboraturium. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan, yaitu: 

Menghitung daya dan efisiensi kincir air detridge wheel dengan 

perbandingan bentuk sudu kincir terbuka dan tertutup. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini ada dua target, yaitu manfaat bagi 

masyarakat dan bagi peneliti. 

1.5.1 Manfaat bagi Masyarakat 

Kelangkaan energi listrik saat ini diharapkan masyarakat dapat membuat 

pembangkit energi listrik sendiri dari tenaga air detridge wheel skala kecil. 

1.5.2 Manfaat bagi Peneliti 

Menambah pengetahuan tentang pengembangan energi terbarukan, khususnya 

kincir air detridge wheel tersebut sehingga lebih efektif. 
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1.6 Sistimatika Penulisan 

Penelitian ini memiliki beberapa BAB untuk memahami lebih jelas laporan skripsi 

ini, maka materi yang ada pada laporan skripsi ini dikelompokkan menjadi 

beberapa BAB dengan sistematika penyampaian sebagai berikut: 

BAB 1. PENDAHULUAN 

Berisi tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB 2. DASAR TEORI 

Berisi tentang teori yang berupa definisi dan pengertian yang diambil dari 

kutipan buku dan jurnal-jurnal yang  berkaitan dengan topik skripsi. 

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi tentang alir penelitian dari saat pengambilan data hingga membuat 

kesimpulan, desain dari set alat pengujian, serta prosedur penelitian dan 

pengambilan data apa saja yang dibutuhkan. 

BAB 4. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Berisi tentang hasil dari pengujian dan pembahasan penelitian sesuai dengan 

permasalahan dan tujuan dari penelitian yang dibatasi oleh batasan penelitian. 

BAB 5. SIMPULAN 

Berisi tentang simpulan dari penelitian yang sudah dilakukan dan diamati 

antara variable yang ada. 
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