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ABSTRAK

FAJRIN HABIBIE. SISTEM PERANCANGAN LAMPU LALU LINTAS 4
PERSIMPANGAN MENGGUNAKAN IR OBSTACLE INFRARED. Skripsi.
Jakarta: Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA. 2018.

Perancangan alat ini bertujuan untuk mencari nilai densitas kendaraan
menggunakan sensor obstacle infrared dan menentukan index menejement trafik.
Perancangan alat ini dilaksanakan di Laboratorium Teknik Elektro, Fakultas
Teknik, Universitas Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA. Pada perancangan ini
terdiri dari beberapa bagian, diantaranya adalah bagian dari mekanik dan bagian
rangkaian elektronik pada perancangan lalu lintas. Bagian mekanik terdiri dari
prototype lalu lintas dimana terbuat dari bahan papan triplek dengan ketebalan 5
mm. Sedangkan pada bagian elektronik terdiri dari adapter, led berwarna merah,
kuning, hijau sebagai indikator lampu lalu lintas, mikrokontroler arduino uno,
sensor obstacle infrared, dan LCD 16 x 2. Pada bagian simulasi menggunakan
data perbandingan di prototype dangan dilapangan pada skala perbandingan 1:100
dimana lcm dalam prototype ini sama dengan 2300 cm dilapangan untuk
mendapatkan data simulasi arus kemacetan dan kepadatan kendaraan pada
prototype. Berdasarkan hasil perancangan alat didapatkan nilai densitas dengan
jumlah kendaraan 10, maka total arus lalu lintas (Q) adalah 30 smp/jam dan total
nilai kepadatan (K) adalah 0,43 smp/km. Ketikan jumlah kendaraan 6, maka nilai
arus lalu lintas (Q) adalah 18 smp/jam dan nilai kepadatan (K) adalah 0,26
smp/km. Dan ketika jumlah kendaraan 4, maka nilai arus lalu lintas (Q) adalah 12
smp/jam sedangkan nilai kepadatan (K) sebesar 0,17 smp/km. Dari data tersebut,
dapat disimpulkan bahwa semakin besar jumlah kendaraan yang melewati suatu
persimpangan jalan, maka semakin besar pula arus lalu lintas (Q) dan kepadatan
(K) pada suatu lampu lalu lintas.

Kata Kunci: Obstacle Infrared, Arduino Uno, Lampu lalu lintas
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ABSTRACK

FAJRIN HABIBIE. THE DESIGN SYSTEM OF TRAFFIC LIGHTS 4 THE
INTERSECTION OF USING INFRARED IR OBSTACLE .A Thesis .Jakarta:
engineering faculty , Muhammadiyah University Prof .Dr .Hamka .2018 .

The design system of this tool aims to find the value of vehicle density using
the obstacle infrared sensor and determine the index of traffic management. The
design of this tool was carried out in the Electrical Engineering Laboratory,
Faculty of Engineering, University of Muhammadiyah Prof. DR. HAMKA. In this
design consists of several parts, including parts of the mechanics and electronic
circuit parts in traffic design. The mechanical part consists of a traffic prototype
which is made of plywood board material with a thickness of 5 mm. Whereas in
the electronic part consists of adapters, red, yellow, green LEDs as a traffic
indicator, arduino uno microcontroller, infrared obstacle sensor, and 16 x 2 LCD.
In the simulation section, use comparison data in the prototype and field on a
comparison scale of 1: 100 where 1cm in this prototype is equal to 2300 cm in the
field to get the simulation data of traffic jams and vehicle density on the
prototype. Based on the results of the tool design obtained the density value with
the number of vehicles 10, the total traffic flow (Q) is 30 smp / hour and the total
density value (K) is 0.43 smp / km. When the number of vehicles is 6, the traffic
flow value (Q) is 18 smp / hour and the density value (K) is 0.26 smp / km. And
when the number of vehicles is 4, the traffic flow value (Q) is 12 smp / hour while
the density value (K) is 0.17 smp / km. From these data, it can be concluded that
the greater the number of vehicles passing a road intersection, the greater the
traffic flow (Q) and density (K) at a traffic light.

Keywords: Obstacle Infrared, Arduino Uno, Traffic Lights
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan dan kemajuan teknologi telah banyak mengalami perubahan
sehingga dapat memberikan kemudahan dan keuntungan bagi umat manusia.
Perubahan tersebut tidak serta merta membuat teknologi yang sekarang beredar
dimasyarakat merupakan teknologi terbaru. Seperti contohnya penerapan
teknologi pada lampu lalu lintas. Lampu lalu lintas yang peneliti amati pada suatu
pertigaan atau perempatan jalan khususnya di Jakarta masih menggunakan waktu
lampu lalu lintas yang tetap tentunya dimana itu dinilai kurang efisien dimana
pada suatu pertigaan ataupun perempatan tentunya memiliki kepadatan yang
berbeda beda.

Pada umumnya, lampu lalu lintas hanya mengandalkan timer yang sudah
ditetapakan, sehingga banyak pengendara yang merasa terlalu lama menunggu
lampu lalu lintas padahal kondisi jalan yang sepi dan pada akhirnya meraka tidak
sabar menunggu lampu menjadi hijau dan menorobos lampu lalu lintas pada
kondisi masih merah.

Pada tiap tahunnya kendaraan terus bertambah sehingga petugas lalu lintas
seperti halnya polisi lalu lintas tidak dapat mengendalikan secara manual jika
kondisi dan keadaan lalu lintas membutuhkan penanganan khusus seperti
mengatur arus lalu lintas atau kendaraan jika terjadi kemacetan di persimpangan
atau melancarkan perjalanan kendaraan yang sifatnya penting (urgent) misalnya
kendaraan Ambulance, Pemadam Kebakaran dan iring-iringan kendaraan Pejabat.

Pada penelitian ini referesinsi penelitian sebelumnya merupakan bagian
terpenting dimana peneliti dapat mengetahui apa saja jenis jenis pada suatu
persimpangan atau pertigaan dan komponen apa saja yang digunakan pada suatu

sistem lampu lalu lintas pada persimpangan.

Sistem Perancangan Lampu... / Fajrin Habibie, Jakarta: FT UHAMKA, 2018



Tabel 1.1 Metode Perancangan Lalu Lintas

] ) Sensor yang
No Nama Sistem lalu lintas ) Software
digunakan
Satu arah pada
1 Nur Adi Firawan empat - Visual basic
persimpangan
_ Satu arah pada
Eko Sulistyoz, Ultrasonik HC-
2 | Muhammad Igbal empat sro4 -
Nugraha persimpangan
Satu arah pada Matlab(fuzzy
Rahmat Taufik, )
3 empat - logic)
Supriyono, Sukarman !
persimpangan
Dua arah pada
_ IR Obstacle _
4 penulis empat Arduino
A Infrared
persimpangan

Berdasarkan pemaparan latar belakang tersebut, maka peneliti bermaksud
untuk merancang sebuah alat yang berjudul “SISTEM PERANCANGAN LAMPU
LALU LINTAS 4 PERSIMPANGAN MENGGUNAKAN IR OBSTACLE
INFRARED”.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas penulis dapat merumuskan masalahnya
yaitu: “Bagaimana mengatasi kepadatan kendaraan yang terus bertambah

sehingga berpotensi adanya kemacetan di persimpangan jalan.”

1.3 Tujuan Perancangan
Tujuan dari perancangan alat ini adalah sebagai berikut:

a. Mencari nilai densitas kendaraan menggunakan sensor obstacle infrared pada
perancangan lalu lintas

b. Menentukan index menejemen trafik
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1.4 Pembatasan Masalah
Agar penelitian menjadi lebih terarah tanpa mengurangi maksud dan tujuan,

maka ditentukan batasan masalah sebagai berikut:

a. Sensor yang digunakan untuk mendeteksi kepadatan menggunakan Obstacle
Infrared

b. Skenario pergerakan lalu lintas berdasarkan yang dimaksud adalah perempatan
dengan skema lalu lintas dua arah

c. Simulasi kendaraan yang dipakai pada lampu lalu lintas adalah bus, mini bus,

dan sedan.

1.5 Manfaat Perancangan
Hasil perancangan ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi pihak-pihak
yang terkait, diantaranya:
a. Dengan penggunaan sensor jarak maka dapat memberikan satu solusi dalam
lampu lalu lintas terutama pada persimpangan
b. Menghemat waktu pengendara
c. Memperkecil resiko pelanggaran dan kecelakaan

1.6 Metode Penelitian
Dalam penelitian ini metode yang digunakan adalah:
1. Studi literatur

Dalam melakukan penelitian ini dilakukan teknik penyusunan yang sistematis
untuk memudahkan langkah-langkah yang akan diambil. Begitu pula yang dilakukan
penulis dalam penelitian ini, langkah pertama yaitu dengan melakukan studi literatur
pada buku-buku yang membahas tentang lalu lintas, sensor obstacle, dan komponen
lainnya.
2. Studi lapangan

Peneliti melakukan studi lapangan dengan kodisi yang sebernanya kemudian
diterapkan pada sebuah prototype agar dapat dibuat sistem perancangannya.

3. Eksperimen
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Pada sistem perancangan ini peneliti melakukan eksperimen dengan membuat
prototypenya dengan beberapa komponen yang diguanakan untuk dilakukan

penelitian.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Bab | menjelaskan tentang Pendahuluan dimana didalamnya terdapat latar
belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan, batasan masalah, metode
penulisan dan sistematika penulisan.

Bab 1l menjelaskan tentang Dasar Teori dimana didalamnya menjelaskan
konsep dan teori dasar yang mendukung perancangan lampu lalu lintas 4
persimpangan menggunakan sensor jarak

Bab Il menjelaskan tentang Metodologi Penelitian pada bagian ini
menjelaskan mengenai perancangan umum maupun uraian labih lanjut tentang
perancangan lampu lalu lintas 4 persimpangan menggunakan sensor jarak juga
software arduino sebagai aplikasi bantu dalam perancangan.

Bab IV menjelaskan tentang Simulasi Dan Hasil Perancangan pada bagian Bab
ini berisi simulasi dan hasil perancangan terhadap seluruh kegiatan tugas akhir
yang sedang dilakukan

Bab V menjelaskan tentang Kesimpulan Dan Saran pada bagian Bab ini berisi

kesimpulan dan saran terhadap seluruh kegiatan tugas akhir yang telah dilakukan
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